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FA PREFACE 





汽车 在 我 们 的 生活 中 起 着 越 来 越 大 的 作用 ， 同 时 汽车 保有 量 也 日 益 增多 ,汽车 行业 的 从 
业 人 员 也 与 日 俱 增 。 编 者 从 事 了 十 余年 汽车 资料 图 书 的 编写 工作 ， 在 工作 过 程 中 收集 了 大 量 
的 汽车 电器 结构 原理 透视 图 、 系 统 分 解 图 及 线 描 图 ， 并 精心 选择 了 目前 市 场 上 保有 量 居多 的 
车 系 的 相关 高 清 图 片 ， 将 其 按照 汽车 电器 结构 特点 编写 。 本 书 对 汽车 行业 从 业 人 员 及 汽车 爱 
好 者 学 习 和 了 解 汽 车 构造 有 很 大 的 帮助 。 本 书 从 基础 出 发 ， 全 面 解读 新 款 汽 车 电器 构造 ， 语 
言 通俗 、 易 懂 ， 原 理 与 图 示 相 结合 ， 将 复杂 的 原理 图 示 化 、 图 形 化 ， 力 求 让 没有 汽车 基础 的 
读者 也 能 轻松 读 懂 简单 的 汽车 电器 构造 原理 。 随 着 对 汽车 知识 的 了 解 ， 我 们 会 发 现 对 现在 的 
汽车 反而 是 越 来 越 看 不 懂 了 ， 电 器 新 技术 、 新 配置 、 新 名 词 、 新 设计 让 人 眼花 线 乱 ， 如 果 只 
认识 些 车 标 和 车 名 ， 早 已 不 能 称 之 为 汽车 爱好 者 了 。 随 着 汽车 技术 的 进步 ， 汽 车 爱好 者 们 也 
需要 不 断 学 习 和 更 新 知识 ， 对 汽车 应 有 更 深层 次 的 认识 和 了 解 ， 对 于 购车 者 、 车 主 和 驾车 人 
来 说 ， 也 必须 掌握 一 定 的 汽车 电器 知识 ， 了 解 汽车 电器 与 驾驶 和 使 用 的 关系 。 只 有 这 样 ， 您 
才能 轻松 应 对 每 天 行车 中 遇 到 的 各 种 问题 ， 并 不 断 提 高 对 汽车 电器 的 了 解 。 

汽车 技术 更 新 换代 很 快 ， 为 了 让 维修 人 员 及 学 员 能 够 掌握 基本 电器 新 知识 及 工作 原理 ， 
本 书 将 汽车 电器 内 容 进 行 了 重新 整合 ， 把 最 新 的 电器 结构 、 工 作 原 理 、 故 障 诊断 、 检 修 、 匹 
配 等 渗透 到 其 中 。 本 书 特 点 如 下 : 

1) 采用 最 新 的 电器 技术 进行 讲解 和 剖析 ; 应 用 大 量 三 维 实物 和 解剖 分 解 图 使 读者 直观 
了 解 汽车 电器 最 新 结构 原理 ， 掌 握 最 新 电器 技术 。 

2) 大 量 新 型 电器 图 片 与 结构 原理 相 结合 ， 便 于 读者 拆 装 与 检修 。 

3) 列举 大 量 故 障 案例 ， 达 到 举一反三 的 效果 。 

本 书 文字 简练 ， 通 俗 易 懂 ， 适 合 汽车 学 员 及 汽车 爱好 者 参考 阅读 。 本 书 共 分 7 章 ， 第 1 
章 由 李 伟 编 写 ， 第 2 ~4 章 由 吉林 工程 技术 师范 学 院 汽车 工程 学 院 副教授 、 吉 林 大 学 汽车 工 
程 学 院 博 士 刘强 编写 ， 第 5 ~7 章 由 吉林 工程 技术 师范 学 院 汽车 工程 学 院 讲师 王 军 编 写 。 参 
与 本 书 编写 的 人 员 还 有 李 校 航 、 李 校 研 、 于 洪 燕 、 李 春山 、 于 洪 岩 、 李 成 、 于 忠 贵 、 
姜 春 玲 、 马 针 、 吕 春 影 等 ， 在 此 深 表 感 谢 。 由 于 编者 经 验 不 足 ， 书 中 的 错误 和 不 完善 之 处 在 
所 难免 ， 号 请 广大 读者 批评 指正 。 
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荔 电池 


(1D)WGE 


蓄电池 是 一 种 可 逆 的 低压 直流 电源 ， 既 能 将 化 学 能 转换 为 电能 ， 又 能 将 电能 转换 为 化 学 
能 。 起 动 发 动机 时 ， 甘 电池 在 短 时 间 内 (5 ~ 10s) 能 向 起 动机 连续 供给 强大 电流 (一般 汽 
油 机 为 200 ~600A， 柴 油 机 高 达 1000A)。 

汽车 上 常用 的 更 电池 有 干 荷 匡 电池 、 免 维护 蓄电池 和 胶体 鞭 电 池 等 。 

(1) 干 答 墓 电 池 干 荷 铅 蓄 电池 是 在 普通 铅 蓄电池 的 基础 上 经 技术 改进 后 开发 的 铅 酸 
蓄电池 ， 其 与 普通 铅 蓄 电池 的 区 别 是 极 板 组 在 完全 呈 干 燥 的 状态 下 ， 能 够 长 期 (一 般 为 2 
年 ) 保存 其 化 学 过 程 中 所 得 到 的 电量 。 干 荷 电 铅 蓄电池 加 足 电 解 液 后 ， 静 放 20 ~30min 即 可 
使 用 ， 如 图 1-1 所 示 。 

(2) 免 维护 蓄 电池 ”现代 汽车 用 蓄电池 越 来 越 多 地 采用 免 维 护 (Maintenance Free， 
MF) 蓄电池 。 所 谓 免 维护 蓄电池 是 指 在 著 电 池 使 用 期 间 不 需要 添加 茸 馏 水 ， 当 充电 指示 器 
显示 电解 液 液 面 高 度 不 足 时 ， 蓄 电池 即 应 换 新 ， 其 外 形 结构 如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-1 干 荷 蓄电池 图 1-2 免 维护 蓄电池 











(3) 胶体 蓄电池 ”电解 液 呈 胶 态 的 电池 通常 称 为 胶体 蓄电池 。 胶 体 蓄 电池 属于 铅 酸 蓄 
电池 的 一 种 发 展 分 类 ， 是 在 硫酸 中 添加 胶 凝 剂 ， 使 硫酸 电解 液 变 为 胶 态 。 

胶体 蓄电池 如 图 1-3 所 示 ， 其 性 能 与 普通 铅 酸 蓄电池 相 比 ， 具 有 放电 曲线 平 直 、 拐 点 
高 、 比 能 量 高 、 循 环 寿命 高 、 耐 过 放电 、 可 以 长 期 不 充足 电 又 进行 放电 、 高 低温 性 能 好 等 优 








1-3 ”胶体 蓄电池 


2) 的 二 机 到 


蓄电池 一 般 由 极 板 、 隔 板 、 电 解 液 、 壳 体 、 联 系 、 内 装 指示 器 、 极 柱 等 组 成 ， 如 图 1-4 
所 示 。 





正极 板 组 








袋 式 隔 板 包 封 ， 
防止 极 板 短路 


Leper) 
gr ph 


负极 板 (Pb) 
锻造 铅 钙 负极 板 栅 格 





馈 造 铅 钙 正极 板 栅 格 
正极 板 (PbO>) 


正极 板 隔 板 


图 1-4 车 电池 结构 


(1) 极 板 极 板 是 蓄电池 的 核心 ， 它 由 顶 架 和 活性 物质 极 板 上 的 工作 物质 ， 主 要 由 铬 
粉 、 填 加 剂 与 一 定 密 度 的 稀 硫 酸 混合 形成 。 为 了 防止 龟 裂 和 脱落 ， 铅 膏 中 还 掺 有 玻璃 纤维 等 
附着 物 ) 组 成 ， 如 图 1-5 所 示 。 免 维护 栅 架 采用 钙 锡 合金 制 成 ， 消 除了 镜 的 作用 。 新 型 薄 极 
板 厚 度 为 1.1~1.2mm (正极 板 比 负 极 板 厚 )， 单 格 电 池 中 负极 板 总 比 正极 板 多 一 片 ， 保 持 
放电 均匀 以 防止 变形 。 注 : 镜 会 加 速 氢气 的 析出 而 加 速 电解 液 的 消耗 ， 还 会 引起 琵 电 池 自 放 
电 和 栅 架 的 腐蚀 ， 缩 短 蓄电池 的 使 用 寿命 。 














1-5 蔓 电 池 的 正 、 负 极 板 


正极 板 上 的 活性 物质 是 二 氧化 欠 (Pb0,)， 呈 棕色 ; 负极 板 上 的 活性 物质 是 海绵 状 纯 铅 
(Pb) ， 呈 深 灰 色 。 

为 增 大 蓄电池 的 容量 ， 多 采用 薄型 极 板 ， 力 求 在 同样 体积 的 攻 电 池 中 通过 增加 极 板 数量 
来 增 大 极 板 表 面积 。 安 装 时 ， 正 、 负 极 板 组 互相 财 入 ， 以 减 小 攻 电 池内 部 体积 。 

注意 : 因为 正极 板 化 学 反应 剧烈 ， 所 以 在 单 格 电池 中 ， 负 极 板 总 比 正 极 板 多 一 片 ， 使 每 
一 片 正 极 板 都 处 于 两 片 负 极 板 之 间 ， 保持 其 放电 均匀 ， 防 止 变形 。 

(2) 隔 板 为 了 减 小 蓄电池 的 内 部 尺寸 、 降 低 内 阻 ， 蓄 电池 的 正 、 负 极 板 应 尽 可 能 地 
0 
后 ， 在 中 间 插 入 隔 板 。 隔 板 采 用 绝缘 材料 ， 化 学 性 能 稳定 ， 具 有 恨 好 的 耐酸 性 和 抗 氧化 性 ， 
而 且 多 孔 ， 以 便 电 解 液 自 由 渗透 ， 如 图 1-6 所 示 。 

(3) 联系 联系 的 作用 是 将 分 电池 串联 起 来 ， 提 高 整个 蓄电池 的 端 电压 ， 如 图 1-7 所 
示 。 普 通 蓄电池 的 联系 的 串联 方式 一 般 是 外 露 式 ， 而 新 型 蓄电池 的 联系 的 串联 方式 是 封 
闭 式 。 
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图 1-6 聚 乙烯 隔 板 


(4) 蓄电池 的 型 号 
按照 JB/T 2599 一 1993 的 规定 ， 蓄 电池 产品 型 号 分 为 三 段 五 个 部 分 ， 其 排列 形式 是 口 - 
口 - 口 - 口 - 口 ， 它 所 表示 的 含义 见 表 1-1。 





ETT 


表 1-1 蓄电池 的 型 号 
































































































































第 一 部 分 第 二 部 分 第 三 部 分 
串联 的 单 格 电 池 数 鞭 电 池 的 类 型 蓄电池 的 特征 蓄电池 的 额定 容量 | 蓄电池 的 特殊 性 能 
用 大 写 的 汉语 拼音 
Wd 甬 天 号 的 这 这 是 剖 | 宝 | 用 大 写 的 汉语 拼音 
表示 : 四 A 一 干 荷 电 铅 酸 蓄电池 、 
表示 : es 20h 放电 率 的 额定 容 | 字 母 表 示 : 
3 一 3 个 单 格 ， 额 ”| 一 湿 荷 电 铅 酸 车 电池 | 、,，、 ey 
Q 一 起 动用 铅 酸 蓄电池 、，、,，，。，、 | 量 , 单位 为 A. h， 单 | G 一 高 起 动 率 
定 电压 6V W 一 免 维 护 铅 酸 蓄电池 | .、 i 
N 一 内 燃 机 车 用 蓄电池 ”| 位 略 去 不 写 D 一 低温 性 能 
6 一 6 个 单 格 ， 额 ML_ 摩托 车 用 营 电 池 M 一 密封 式 铅 酸 蓄电池 S_ 族 料 槽 车 电池 
定 电压 为 12V a S 一 少 维护 铅 酸 蓄电池 
J 一 胶体 式 馈 酸 蓄电池 


例如 : 6 -Q -105D， 表 示 该 普通 起 动 型 蓄电池 由 6 格 组 成 ， 额 定 电压 为 12V ，20h 放 
电 率 的 额定 容量 为 105A. h， 低 温 起 动 性 好 ; 6 - QW - 90， 表 示 该 免 维护 蓄电池 由 6 格 组 
成 ， 额 定 电 压 为 12V，20h 放电 率 的 额定 容量 为 90A .ho。 

额定 容量 K20: 蓄电池 的 容量 由 制造 商 规 定 ， 以 A. h 为 单位 。 在 室温 情况 下 ， 一 个 充 
足 电 的 新 蓄电池 应 能 连续 20h 以 上 提供 电流 ， 其 间 鞭 电池 的 电压 不 能 低 于 10.5V。 例如， 对 
于 额定 容量 为 60A .bh 的 蓄电池 ，60A. h/20h = 3A， 即 额定 容量 为 60A .bh 的 蓄电池 ， 应 
该 可 以 连续 20h 以 上 提供 电流 值 为 3A 的 电流 ， 其 间 著 电池 的 电压 不 可 低 于 10. 5V。 

蓄电池 的 铭牌 标记 如 图 1-8 和 图 1-9 所 示 。 











额定 容量 (以 Ah 为 单位 ) 


9 SAE: 美 国标 准 
“WW DIN: 德 国标 准 


额定 电压 (以 V 为 单位 ) 


低温 检验 电流 (以 A 为 单 
位 ， 检 测 温度 -18°C) 
参照 大 众 750 73 标 准 和 备件 


技术 标准 TL 825 06 的 提示 : 原始 零件 号 码 





图 1-8 蓄电池 的 铭牌 标记 〈 一 ) 


操作 提示 : 在 每 本 描述 著 电 池 性 能 
操作 手册 中 都 有 解释 和 分 配 的 数据 信息 手册 指示 牌 












主要 用 于 北美 
市 场 的 警告 提示 


有 关 废弃 处 理 和 一 
| | 和 制造 商 代码 






正极 保护 幅 , 带 
制造 日 期 编码 酸 液 液 位 显示 (不 适用 模 塑 密封 塞 


于 玻璃 纤维 蓄电池 ) 


图 1-9 蓄电池 的 铭牌 标记 (二 ) 


车 电池 第 1 章 


(3 ) 区 天 和 维 芝 电池 的 结构 


玻璃 纤维 (AGM) 蓄电池 无 电眼 ， 不 得 打开 ， 电 解 质 以 液态 形式 储存 在 玻璃 纤维 板 上 ， 
也 可 归 类 为 YRLA ( 阀 控 铅 酸 ) 型 著 电 池 ， 一 般 用 于 装备 有 起 动 /停止 系统 的 车 辆 上 。 

玻璃 纤维 蓄电池 具有 更 高 的 循环 稳定 性 ， 而 且 在 经 受 连续 多 次 的 电流 冲击 时 ， 玻 璃 纤维 
隔 板 仍 能 对 电池 极 板 提供 良好 的 保护 ， 这 为 发 动机 的 节能 起 停 提供 了 有 力 的 保证 。 其 结构 如 
图 1-10 所 示 。 

吸附 式 玻璃 纤维 隔 板 中 微 纤 维 玻璃 柳 无 规则 地 交叉 排列 ， 形 成 的 孔 型 结构 平滑 。 隔 板 强 
度 和 韧性 较 差 ， 易 折 裂 和 受到 摩擦 损伤 ， 原 因 是 纤维 表面 光滑 规则 ， 形 成 的 微 孔 近似 于 直通 
孔 ， 隔 板 的 最 大 孔径 和 平均 孔径 均 较 大 ， 纤 维 之 间 缺 少 填充 物 。 孔 的 曲折 度 不 够 ， 孔 的 长 度 
与 隔 板 的 厚度 之 比 ( 曲折 系数 ) 接近 1:1， 和 孔径 大 而 直通 ， 这 就 会 使 销 制 品 比较 容易 穿 透 隔 


板 而 引起 渗透 问题 。 
本 








正极 板 连 接 器 





无 电眼 
带 超 细 玻 璃 纤维 的 极 板 





| 多 和 孔 塑胶 袋 
图 1-10 玻璃 纤维 蓄电池 的 结构 


(4 ) 闪电 池 传 感 器 的 结构 、 原 到 


(1) 宝马 智能 芋 电 池 传 感 右 的 结构 ”宝马 智能 蓄电池 传感器 (1IBS) 是 电源 管理 系统 的 
一 个 组 成 部 分 ， 其 结构 与 连接 如 图 1-11 和 图 1- 12 所 示 。 








ww 





图 1-11 宝马 智能 著 电 池 传 感 器 的 结构 
1 一 蓄电池 接线 柱 ”2 一 测量 分 流 器 、3 一 间隔 垫圈 ”4 一 螺栓 ”5 一 搭 铁 线 


Ls] 
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IBS 的 机 械 部 分 由 蓄电池 负极 接线 柱 及 搭 铁 线 组 成 。 

IBS 机 械 部 分 的 功能 .使 车 身 与 蓄电池 负极 接触 ， 作 
为 电流 测量 传感器 元 件 的 定位 件 ; 作为 硬件 的 定位 件 ; 
确保 硬件 温度 传感器 和 蓄电池 负极 之 间 充 足 的 热 敏 接触 
来 保护 敏感 电子 元 件 ， 鞭 电池 接线 柱 作为 IBS 搭 铁 端 。 

IBS 是 一 个 自身 带 有 微型 控制 器 pC 的 智能 型 蓄电池 
传感器 。IBS 持续 测量 昔 电 池 端 电压 、 鞭 电池 充电 /放电 
电流 及 蓄电池 酸 液 温度 。 

(2) 宝马 智能 蓄电池 导线 的 结构 ”所 有 宝马 车 辆 上 
都 有 多 根 蕾 电池 导线 。 一 根 蕾 电池 导线 直接 通过 路 接 起 
动 接线 柱 通 向 起 动机 和 发 电机 。 根 据 宝马 车 型 ， 这 根 蓄 
电池 导线 可 装 有 监控 装置 。 

为 了 让 宝马 车 辆 更 加 安全 可 靠 ， 对 蓄电池 导线 (车 
电池 正极 到 起 动机 的 导线 ) 进行 监控 。 带 有 监控 接口 的 ”图 1-12 智能 蓄电池 传感器 的 连接 
壮 电 池 导 线 结构 如 图 1-13 所 示 。 1 一 智能 型 蓄电池 传感器 ”2 一 搭 铁 导 线 

另 一 根 车 电池 导线 连接 至 行李 箱 内 的 后 部 配 电 盒 ， ”下 和 数据 接口 (BSD) 4 接口 B+ 
然后 连接 至 杂 物 箱 内 的 配 电 盒 。 这 根 蓄 电池 导线 没有 监控 装置 。 

传感器 监控 革 电 池 导 线 是 否 对 监控 屏蔽 展 接口 
搭 铁 短 路 或 对 正极 短路 。 在 被 动 安 二 
全 系统 高 级 安全 电子 系统 (ASE ) 
内 对 这 些 信息 进行 监控 。 

蓄电池 导线 的 监控 装置 由 包 在 
铝 质 导 线 塑 料 绝缘 层 外 的 铜 制 屏蔽 
层 构成 ， 如 图 1-14 所 示 。 
























































带 有 监控 功能 的 B+ 导线 








监控 屏蔽 层 
( 铜 丝 编织 Re 
外 部 绝缘 层 ee 2 a 铝 导 线 





传感器 导线 





1-14 受 监控 蓄电池 导线 的 结构 


(3) 工作 原理 ”IBS 内 部 安装 的 智能 芯片 通过 电源 线 B + 给 其 供电 ， 同 时 提供 蓄电池 电 
压 信 号 。 传 感 器 工作 时 可 以 连续 测量 下 列 数值 : 蕃 电 池 电 压 、 蓄 电池 充电 /放电 电流 及 蓄 电 
池 电 解 液 温度 。 电 子 分 析 装 置 控制 原理 图 如 图 1-15 所 示 。 智 能 芯片 内 部 的 软件 还 负责 控制 
相关 流程 和 与 发 动机 ECU 的 通信 ， 通 过 数据 接口 将 数据 传送 至 发 动机 ECU。 
车 辆 处 于 驻 车 运行 模式 时 ， 会 以 周期 形式 查询 测量 值 ， 从 而 节省 能 量 。IBS 的 编程 要 求 
是 每 40s 唤醒 一 次 。IBS 的 测量 持续 时 间 约 为 50ms， 测 量 值 记 录 在 IBS 内 的 休眠 电流 直方 图 
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图 1-15 电子 分 析 装 置 控制 原理 区 


中 。 此 外 还 计算 部 分 蓄电池 电荷 状态 (SOC)。 重 新 起 动车 辆 后 ，DME/DDE 读 取 直方 图 数 
据 。 如 果 出 现 休眠 电流 错误 ， 则 在 DMEZDDE 的 故障 存储 器 内 进行 记录 。 相 关 数 据 通过 位 串 
行 数据 接口 传输 。IBS 用 于 分 析 蕾 电池 的 当前 质量 。IBS 带 有 自身 的 控制 单元 ， 是 蓄电池 负 
极 接线 柱 的 一 个 组 成 部 分 。 

IBS 计算 出 蕃 电 池 指 标 ， 作 为 蕃 电池 充电 和 正常 状态 的 基础 。 蓄 电池 指标 是 指 车 辆 著 电 
池 的 充电 和 放电 电流 、 电 压 和 温度 。 使 著 电 池 的 充电 和 放电 电流 保持 平衡 状态 ， 始 终 监 控 蓄 
电池 的 充电 状态 ， 蓄 电池 电量 不 足 时 向 DME 发 送 相关 数据 。 在 起 动 发 动机 时 计算 电流 特性 
曲线 ， 以 确定 蓄电池 的 正常 状态 ， 监 控 车 辆 的 休眠 电流 。IBS 具有 自 诊断 功能 。 

DME/DDE 进入 休眠 模式 之 前 ， 它 会 告知 IBS 目前 可 用 的 蓄电池 SOC。 如 果 提 供 的 电荷 
已 经 耗 尽 ，IBS 会 发 出 唤醒 信号 。DME/DDE 向 IBS 查询 当前 的 蓄电池 SOC。 IBS 通知 DME/ 
DDE 蓄电池 SOC 处 于 临界 状态 ， 然 后 DMEZDDE 会 要 求 停 车 用 电器 关闭 。DMEZDDE 不 再 允 
许 IBS 唤醒 车 辆 ， 如 图 1-16 所 示 。 

车 辆 接 下 来 重新 进入 休 眼 状态 。 只 有 车 辆 处 于 休眠 状态 时 ， 唤 醒 功 能 才 适 用 。 

受到 监控 的 蕃 电 池 导 线 的 两 端 都 有 传感器 ， 传 感 器 导线 与 监控 屏蔽 层 相连 接 。 传 感 器 可 
以 监控 蓄电池 导线 是 否 对 搭 铁 短 路 或 对 正极 短路 ， 由 被 动 安全 系统 高 级 安全 电子 系统 对 这 些 
信息 进行 监控 ， 其 监控 电路 图 如 图 1-17 所 示 。 

蓄电池 正极 端的 监控 导线 连接 在 右 侧 蓄 电池 导线 传感器 (简称 SBSR) 上 ， 起 动机 的 监 
控 导线 连接 在 左 侧 蓄电池 导线 传感器 (简称 SBSL) 上 ， 被动 安全 系统 高 级 安全 电子 系统 通 
过 这 两 个 传感器 对 蓄电池 导线 进行 诊断 。 起 动 后 ， 左 侧 传感器 通过 传感器 发 出 一 个 数字 信和 号 
给 右 侧 传感器 ， 同 时 ， 右 侧 传感器 也 会 通过 传感器 发 出 一 个 数字 信和 号 给 左 侧 传感器 ， 两 个 传 
感 器 都 收 到 正常 的 信号 后 ,产生 $V 电压 信号 。 在 著 电 池 有 导线 出 现 故 障 时 ， 会 产生 差异 明显 
的 测量 值 ， 见 表 1-2。 

被 动 安全 系统 高 级 安全 电子 系统 检测 到 鞭 电 池 导 线 不 正常 的 状态 参数 时 ， 通 过 数据 线 将 
言 号 传输 给 发 动机 ECU 和 仪表 ECU， 并 发 出 报警 信号 。 
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图 1-16 KI.15 通过 IBS 唤醒 功能 原理 图 1-17 蓄电池 导线 监控 电路 图 
IBS 一 智能 蓄电池 传 感 右 
DME 一 数字 式 发 动机 电子 伺 控 系统 
CAS 一 便捷 进入 及 起 动 系统 







































































KI 30 一 总 线 端 
表 1-2 蓄电池 导线 状态 检测 数值 (单位 : V) 
状态 SBSL 测量 值 SBSR 测量 值 
蓄电池 导线 正常 5 5 
传感器 导线 断路 0 10 
传感器 导线 对 搭 铁 短路 0 0 
传感器 导线 对 正极 短路 12 12 











在 传统 的 内 燃 机 车 辆 供电 系统 中 ， 长 期 存在 着 以 下 问题 : 

1) 缺乏 对 蓄电池 电 蓓 状态 (State of Charge，SOC) 的 监控 功能 。 整 车 电源 系统 对 蓄 电 
池 充 电 侧 和 放电 侧 无 法 进行 实时 控制 ， 导 致电 能 量 产生 与 电 负 和 荷 消 耗 不 平衡 ， 造 成 了 鞭 电 池 
电量 不 足 或 者 过 充电 。 

2) 缺乏 对 重要 电 负 载 的 保护 。 对 不 同 的 电气 系统 来 说 ， 没 有 优先 级 区 分 ， 即 便 是 重要 
负载 ， 在 低 电 量 时 也 会 被 关闭 。 

3) 燃油 经 济 性 差 。 发 电机 与 发 动机 同步 运转 ， 其 输出 电压 为 常 值 ， 即 便 发 动机 运行 在 
低 效 率 区 ， 发 电机 也 照常 发 电 ， 致 使 燃油 经 济 性 变 差 。 

近 几 年 来 ,新 型 车 辆 将 蓄电池 充电 控制 融入 到 了 车 载 电 气 能 量 管理 系统 中 ， 发 动机 
ECU 根据 蓄电池 的 传感器 检测 革 电 池 的 电压 、 电 流 和 温度 信号 ， 计 算出 著 电 池 SOC 值 ， 通 
过 LIN 总 线 控制 IC 调节 器 的 目标 电压 ， 维 持 电 负载 供电 和 蓄电池 充电 的 稳定 功能 。 蓄 电池 
充电 控制 系统 电路 如 图 1-18 所 示 。 

当 蓄 电池 放电 低 于 SOC 赚 值 时 ， 发 动机 ECU 会 控制 IC 调节 器 调整 目标 电压 ， 提 高 发 电 
机 输出 电压 ， 加 快 蓄电池 充电 至 规定 的 SOC 值 。 另 外 ， 发 动机 ECU 可 以 根据 车 辆 行驶 中 发 
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发 动机 ECU 








节气 门 位 置 传感器 人 
曲轴 位 置 传感器 
判断 
和 车速 传感器 行驶 状态 
空 档 起 动 开关 
图 1-18 蓄电池 充电 控制 系统 电路 图 


动机 的 负载 设 定 IC 调节 器 的 目标 电压 范围 。 这 也 意味 着 ， 蓄 电池 SOC 处 在 正常 范围 时 ， 可 
以 以 提高 车 辆 的 燃油 经 济 性 为 目的 而 不 断 地 动态 调节 充电 电压 。 在 加 速 过 程 中 ， 降 低 充电 电 
压 ， 使 发 电机 消耗 的 转 矩 减 小 ， 让 更 多 的 发 动机 输出 功率 传递 给 驱动 轮 ， 保 证 车 辆 的 加 速 
性 ; 在 车 辆 减速 过 程 中 ， 提 高 发 电机 的 输出 电压 ， 使 发 电机 消耗 发 动机 转 矩 ， 实 现 制 动能 量 
回收 ， 提 高 燃油 经 济 性 。 发 动机 ECU 动态 调节 发 电机 充电 电压 图 如 图 1- 19 所 示 。 
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图 1-19 发 动机 ECU 动态 调节 发 电机 充电 电压 图 
蔓 电 池 传 感 器 由 霍 尔 式 电 流传 感 需 和 负 热 敏 电阻 著 电 池 温 度 传感器 组 成 ， 安 装 在 蕃 电 池 


负极 端子 附近 的 电缆 上 ， 如 图 1-20 所 示 。 霍 尔 式 电流 传感器 的 工作 原理 是 ， 当 蓄电池 充 放 
电 电 流通 过 负极 电缆 时 ， 在 电缆 的 周围 产生 磁场 ， 人 磁场 的 强 弱 与 电缆 上 流 过 的 电流 成 正比 。 
由 软 磁 材 料 制 成 的 聚 磁 环 将 被 测 电流 产生 的 磁场 集中 到 霍 尔 元 件 上 以 提高 测量 灵敏 度 。 根 据 
霍 尔 效应 原理 ， 通 过 测量 传感器 上 的 堆 尔 电压 ， 就 可 以 获得 被 测 的 革 电 池 充 放电 电流 (图 
1-21) ， 用 于 发 动机 ECU 计算 蓄电池 的 SOC 值 ， 控 制 发 电机 输出 的 目标 电压 。 

同时 ， 发 动机 ECU 根据 负 热 敏 电 阻 蓄电池 温度 传感器 检测 到 的 蓄电池 温度 ， 可 以 及 时 
调节 蓄电池 的 充电 电流 ， 防 止 蓄电池 过 充电 而 提前 老化 。 蕾 电池 温度 与 检测 电阻 的 关系 如 图 
1-22 所 示 。 
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图 1-21 和 霍 尔 式 蓄电池 电流 传感器 工作 原理 图 1-22 鞭 电 池 温 度 与 检测 电阻 的 关系 
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(6 ) 亲 到 双关 电池 系统 的 结构 及 工作 原理 


(1) 奔驰 双 蓄 电池 系统 的 构成 ”图 1-23 所 示 奔 驰 车 型 双 蓄 电池 系统 由 起 动 蓄电池 G1/4 
(为 免 维护 蓄电池 ) 、 主 蓄电池 G1/8 (为 加 酸 车 电池 )、 鞭 电池 控制 单元 N82/1 和 前 熔 丝 盒 
F32 等 构成 。 起 动 蕃 电 池 G1/4 用 来 给 起 
动机 提供 能 量 ; 主攻 电池 G1/8 用 来 为 全 
车 的 用 电 设 备 提 供 能 量 (甚至 当 发 动机 
熄火 时 ) 。 采 用 双 蘑 电池 的 主要 目的 是 保 
证 发 动机 的 起 动 。 特 别提 醒 : 主 蕾 电池 
G1/8 在 电量 完全 放空 后 就 再 也 无 法 充 
电 ， 完 全 报废 。 

前 熔 丝 盒 F32 与 蓄电池 控制 单元 
N82/1 和 主 著 电 池 线 路 一 起 ， 形 成 车 载 电 
气 系统 的 基本 结构 。 如 网 1-24 所 示 ， 前 
熔 丝 盒 F32 是 大 功率 的 用 电 设 备 的 连接 图 1-23 奔驰 双 鞭 电池 系统 的 构成 
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处 ， 如 电子 遍 、 前 SAM (N10/1) 
等 ， 并 与 发 电机 相连 。 

(2) 奔驰 蕃 电池 系统 的 工作 
原理 ” 鞭 电 池 控 制 单元 N82/1 与 
主 蓄电池 C1/8 通过 内 部 车 载 系 
统 相 连 ， 耦 合 继电器 与 蓄电池 并 
联 ， 蓄 电池 控制 单元 N82Z1 端子 
连接 的 线路 如 图 1-25 所 示 。 蓄 电 
池 控 制 单元 N82/1 用 来 进行 蔓 电 
池 分 析 (分 析 两 块 蓄电池 的 电量 
水 平 ， 在 发 动机 起 动 后 为 起 动 蓄 
电池 充电 1h， 在 总 线 休 了 眠 6h 或 
系统 电压 低 于 11. 8V 时 控制 静态 图 124 前 熔 丝 盒 32 
电流 开关 ( RSS， 也 称 30g 开 
关 ) ， 起 动 著 电 池 的 DCZDC 充电 转换 器 ， 在 系统 电压 低 于 9V 或 柴油 机 冷 起 动 时 控制 耦合 继 
电器 工作 使 主 蕃 电池 G1/8 和 起 动 蓄电池 G1/4 并 联 。 如 图 1-26 所 示 ， 蓄 电池 控制 单元 N82/ 
1 中 的 高 温 熔 丝 接 至 前 熔 丝 盒 F32， 用 于 保护 车 载 电 气 网 络 线路 。 高 温 熔 丝 在 电缆 温度 为 
140% 时 被 触发 ， 被 触发 过 的 高 温 熔 丝 有 故障 码 存储 在 控制 单元 中 。 高 温 熔 丝 只 在 蓄电池 控 
制 单元 N82/1 未 处 于 睡眠 模式 时 才能 被 监视 。 高 温 炊 丝 作为 单独 的 更 换 零 件 提供 ， 可 以 
更 换 。 
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图 1-25 著 电 池 控 制 单 元 N82/1 端子 连接 的 线路 





图 1-26 高 温 熔 丝 和 静态 电流 开关 (继电器) 








如 果 车 辆 静止 ， 主 蓄电池 C1/8 为 所 有 用 电 设 备 供电 。 为 延长 车 辆 在 静止 状态 下 的 供电 
时 间 ， 一 般 情 况 下 ， 车 辆 解锁 或 钥匙 A80 插入 EIS (N73) 后 ，Chassis CAN 和 蓄电池 控制 单 
元 N82/1 被 激活 ， 静 态 电流 开关 如 果 之 前 是 断 开 的 ， 此 时 就 会 接合 ( 接 通 30g 用 电 设 备 ) ， 
两 个 蓄电池 将 各 自 为 自己 的 系统 供电 。 发 动机 起 动 后 ， 发 电机 为 主 蓄 电池 充电 ， 发 电机 将 通 
过 蓄电池 控制 单元 N8271 为 起 动 蓄电池 充电 1h (根据 蓄电池 的 充电 状态 确定 )， 主 著 电 池 通 





ETT 


过 DCZDC 充电 转换 器 为 起 动车 电池 充电 。 如 果 在 此 期 间 发 动机 熄火 ， 只 有 在 下 列 情 况 下 
DCZDC 充电 转换 器 会 停止 工作 : 电路 61 断 开 (OFF， 熄 火 ) ， 然 后 接着 再 起 动 着 机 (电路 
15 接 通 ) ; 主 蕾 电池 的 电压 低 于 10.5V (点 火 开 关 置 OFF ) ; 微 动 耦合 开关 和 耦合 继电器 闭 
合 ( 两 个 蓄电池 并 联 )。 当 主 琴 电池 的 电压 低 于 9V 时 ， 系 统 会 转换 到 紧急 状况 ， 此 时 ， 车 
辆 不 可 以 使 用 遥控 钥匙 解锁 ， 只 能 使 用 机 械 钥 匙 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 当 钥匙 插入 EIS 时 ， 
DC/DC 充电 转换 器 给 EIS 信号 ， 位 于 EIS 中 的 微 动 耦合 开关 触发 ， 使 耦合 继电器 闭合 ， 发 
电机 直接 为 起 动 蓄电池 充电 。 

车 辆 如 果 有 无 钥匙 起 动 系统 ， 当 使 用 start/stop 开关 时 EIS 中 微 动 耦合 开关 也 会 闭合 ; 
耦合 继电器 闭合 ， 两 个 著 电 池 并 联 5min， 为 起 动机 提供 能 量 ， 当 钥匙 在 EIS 中 转 至 “ON” 
位 时 (电路 15 接 通 ) ， 两 个 蓄电池 并 联 提供 的 能 量 维持 30s; 当 点 火 开关 置 “ON” 后 ， 两 
个 蓄电池 并 联 提供 的 能 量 由 维持 Smin 减少 至 30s， 如 果 不 起 动 发 动机 ，30s 后 必须 再 次 将 钥 
匙 插入 EIS， 再 次 发 动 发 动机 。 总 线 休眠 6h 或 系统 电压 低 于 11. 8V 时 ， 静 态 电 流 开关 断 开 ， 
防止 静电 流 的 产生 消耗 电量 。 

(3) 双 著 电池 系统 检修 注意 事项 

1) 检修 关键 步 又 。 在 将 主 蓄电池 从 车 载 电气 系统 上 断 开 之 前 ， 车 载 电气 系统 的 内 部 部 
件 必须 没有 电压 ， 这 是 通过 下 述 步骤 完成 的 : 

Q@ 将 钥匙 转 到 位 置 0。 

@ 将 钥匙 转 到 位 置 2。 

@) 等待 30s。 

@ 将 钥匙 转 到 位 置 0。 

@) 不 要 拔 下 钥匙 ( 拔 下 钥匙 将 触发 主 著 电 池 向 起 动 蓄电池 充电 ) 。 

2) 断 开 与 连接 搭 铁 线 的 步骤 。 进 行 系统 维修 和 焊接 工作 ， 需 断 开 、 连 接 搭 铁 线 ， 断 
开 、 连 接 搭 铁 线 的 步骤 如 下 : 

Oz 执行 “检修 关键 步骤 ”。 

@) 断 开 起 动机 蓄电池 上 的 搭 铁 线 。 

@) 断 开 行李 箱 横 梁 上 主 琴 电池 的 搭 铁 线 。 

@ 连接 时 按照 相反 的 顺序 重新 连接 。 

3) 拆除 和 安装 起 动 蓄电池 的 步骤 。 起 动 蓄电池 安装 位 置 如 图 1-27 所 示 ， 其 拆除 和 安装 
步骤 如 下 : 

GD 执行 “检修 关键 步骤 ”。 

@) 断 开 起 动 蓄电池 上 的 搭 铁 线 。 

@) 断 开 起 动 鞭 电 池上 的 正极 导线 。 

@ 拆 纯 起 动 鞭 电 池 。 

4) 拆除 和 安装 主 蓄电池 的 步 又 。 主 著 电 池 的 安装 位 置 如 图 1-28 所 示 ， 其 拆除 和 安装 步 
又 如 下 : 

@ 执行 “检修 关键 步骤 ”。 

@ 断 开 起 动 蓄电池 上 的 搭 铁 线 。 

@) 断 开 主 蓄电池 上 的 搭 铁 线 。 

@ 断 开 主 著 电池 上 的 正极 导线 。 
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(3) 拆 印 主 蓄电池 。 
注意 : 在 拆 装 或 连接 / 断 开 主 蓄电池 后 ， 无 须 对 车 辆 进行 初始 化 。 








图 1-27 起 动 碎 电池 位 置 图 1-28 主 蓄电池 安装 位 置 

5) 其 他 注意 事项 。 拆 除 / 安 装 下 列 元 件 时 ， 两 条 搭 铁 线 必须 始终 处 于 断 开 状 态 ， 蓄 电 
池 控 制 单元 N82A1、 前 SAM、 后 SAM、 安 全 气 洁 控制 单元 ARCADE、 发 电机 、 起 动机 、 前 
熔 丝 盒 F32。 

6) 双 蓄 电池 系统 的 充电 。 

Q@ 主 昔 电 池 的 充电 。 注 意 : 因为 奔驰 W221 车 型 的 耗 电量 很 高 ， 因 此 要 使 用 最 低 充 电 
电流 为 30A 的 充电 器 进行 充电 。 充 电 时 ， 正 极 接 至 充电 正极 的 长 接线 柱 ， 负 极 接 至 起 动 蓄 
电池 的 负极 。 

@ 起 动 著 电 池 的 充电 。 为 起 动 著 电池 充电 的 充电 过 程 通过 起 动 鞭 电 池 和 车 身 搭 铁 来 进 
行 ， 正 极 接 到 起 动 蕃 电 池 的 正极 ， 负 极 接 到 车 身 搭 铁 或 发 动机 搭 铁 〈 如 发 动机 气缸 体 的 吊 
耳 ) ， 如 图 1-29 所 示 。 





















































图 1-29 起 动 蕃 电 池 的 充电 








7) 主 蓄电池 电压 参数 的 读 取 方 法 。 特 别提 醒 : 直接 从 起 动 蓄电池 测量 的 电压 数值 不 是 
主 鞋 电池 的 电压 。 主 蓄电池 电压 能 在 仪表 板 “ 和 车辆 数据 ”菜单 中 显示 ， 调 取 主 蕾 电池 电压 
参数 的 方法 如 下 : 

(D 将 仪表 板 显 示 设 置 为 “里 程 ”。 

@) 短 按 多 功能 转向 盘 左 侧 按钮 块 中 的 “OK” 按 钮 一 次 ， “复位 里 程 表 ” 显 示 在 仪表 
板 中 。 
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(3 再 次 按 住 多 功能 转 癌 盘 左 侧 按 钮 块 中 的 “OK” 按钮 ， 同 时 按 住 多 功能 转向 盘 右 侧 按 
钮 块 中 的 “接听 电话 ”按钮 ， 并 按 住 这 两 个 按钮 约 保持 5s, “车 辆 数据 ”项 目 显示 在 仪表 
板 中 。 

由 按 下 “OK” 按 钮 进入“ 车辆 数据 ”菜单 ，” 车 辆 数据 ”菜单 显示 的 第 一 项 数据 就 
是 主 蓄电池 (UB) 的 电压 。 


(7 ) 间 电池 常见 故 隐 


随 着 汽车 电子 技术 的 不 断 发 展 ， 汽 车 电气 元 件 日 益 增多 ， 经 常 有 驾驶 人 抱怨 车 辆 放置 一 
段 时间 就 会 出 现 太 电池 气 电 ， 无 法 起 动 的 故障 。 轿 车 车 电池 亏 电 的 原因 一 般 有 三 点 : 蓄电池 
充电 不 良 、 蓄 电池 自身 故障 、 静 态 放电 过 多 。 其 中 第 三 种 情况 较为 常见 。 
(1) 蓄电池 充电 不 良 ER 


显示 蓄电池 检测 结果 
































1) 故障 原因 : 发 电机 到 蓄电池 之 间 的 线路 存 
在 虚 接 ; 发 电机 发 电量 不 足 。 

2) 排除 方法 : 起 动 发 动机 ， 关闭 所 有 电器 ， 
测量 发 电机 正极 与 其 外 壳 之 间 的 电压 (发 电机 的 输 
出 电压 ) ， 应 在 13.5V 以 上 ， 否 则 说 明 发 电机 发 电 
量 不 足 ， 需 更 换 发 电机 ; 如 发 电机 的 输出 电压 正 
常 ， 打 开 所 有 电器 ， 检 测 鞍 电 池 正 极 与 发 动机 、 车 红外 无 线 和 
身 及 蓄电池 负极 间 的 电压 ， 其 中 任意 两 电压 的 差 值 
不 能 超过 0.3V， 和 否则 说 明 发 电机 到 车 电池 之 间 的 
线路 存在 虚 接 ， 需 仔细 检查 相关 线路 。 

(2) 蓄电池 自身 故障 

1) 故障 原因 : 极 板 硫化 ; 电解 液 过 少 ; 蓄 电 
池内 部 断路 。 

2) 排除 方法 : 在 确定 不 是 蓄电池 充电 不 良 的 ee 
情况 后 ， 关 闭 所 有 电器 ， 断 开 点 火 开关 ， 用 大 众 专 时 下 六 贡 ， 
用 蓄电池 测试 仪 〈 图 1-30) 对 蓄电池 进行 测试 ，， 癌 革 好 《用 该 如 确认 近 择 ) 3 一 后退 小 印 刍 
若 测试 电压 低 于 11V， 最 大 电流 在 200A 以 下 ， 建 《用 该 键 退回 到 前 页 ， 也 可 使 用 该 键 通过 内 置 打 
议 更 换 蓄电池 。 印 机 打印 检测 结果 ) 4 一 菜单 键 ( 按 该 键 进入 

说 明 : 蓄电池 测试 仪 的 使 用 方法 : @ 关 闭 点 火 主 菜单 的 测试 选项 ) 
开关 和 所 有 用 电器 ; @ 检 测 带 观察 孔 的 蕃 电池 的 颜色 显示 ;，@ 开 启 测试 仪 ; @ 图 将 测试 仪 的 红 
色 接 线 端 “ +” 连 到 正极 上 ; @ 将 测试 仪 的 黑色 接线 端 “ - ” 连 到 负极 上 。 

(3) 静态 放电 电流 过 大 

1) 故障 原因 : 开关 故障 ; 继电器 故障 ; 控制 单元 故障 ; 加 装 了 其 他 电器 。 

2) 排除 方法 : 使 用 VAS6150， 进 入 “测试 工具 ”， 然 后 选择 “50A 电流 拾 波 器 ”， 最 后 
选择 直流 ; 检查 车 载 控制 单元 中 的 所 有 电器 是 否 关闭 ， 如 杂 物 箱 灯 、 行 李 箱 灯 、 车 门 灯 及 车 
顶灯 等 ;关闭 行李 箱 、 发 动机 舱 盖 及 所 有 车 门 后 ， 用 遥控 器 锁 止 车 辆 ， 然 后 等 待 10min 使 所 

加 





测试 电压 值 
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着 电 好 





有 系统 进入 休眠 模式 ; 将 VAS6150 的 电流 钳 夹 在 蕃 电 池 正 极 或 负极 导线 上 ， 要 注意 电流 钳 
上 的 箭头 (图 1-31) 应 指向 电流 的 方向 ,然后 观察 VAS6150 显示 的 放电 电流 ， 若 超出 
50mA ， 则 说 明 蓄 电池 静态 放电 电流 过 大 。 进 一 步 的 检测 步骤 如 下 。 

Q 查看 车 辆 是 否 加 装 了 其 他 电器 ， 如 报警 器 、DVD 导航 、 防 盗 报 警 器 等， 若 有 ， 需 断 
开 其 电源 ， 若 此 时 VAS6150 显示 放电 电流 明显 变 小 ， 说 明 该 加 装 电器 负荷 过 大 ， 需 拆除 。 

@) 逐 项 断 开 不 经 熔 丝 控制 的 所 有 电器 〈 起 动机 、 发 电机 及 点 火 装置 等 ) 的 供电 线路 ， 
同时 观察 VAS6150 显示 的 放电 电流 是 否 变化 ， 若 断 开 某 线路 后 放电 电流 明显 变 小 ， 说 明 该 
线路 或 电器 有 故障 。 

@) 将 发 动机 室 左 侧 、 仪 表 台 左 侧 的 熔 丝 盒 内 的 熔 丝 逐个 拔 掉 ( 拨 熔 丝 法 )， 若 将 某 一 熔 
丝 拔 掉 后 ，VAS6150 显示 的 放电 电流 明显 变 小 ， 则 说 明 该 熔 丝 控制 的 线路 或 电器 有 故障 。 该 
步骤 也 可 通过 测量 各 熔 丝 两 端的 电压 来 实现 ， 但 所 用 万 用 表 的 精度 要 高 ， 使 用 普通 数字 万 用 
表 无 法 测量 ， 需 使 用 VAS6150 的 万 用 表 。 熔 丝 有 微小 的 电阻 ， 若 有 电流 经 过 ， 燃 丝 两 端 必 
定 有 电压 ， 这 样 就 可 根据 电压 大 小 来 确定 电流 大 小 。 若 SA 燃 丝 两 端的 电压 为 0. 2mV， 则 经 
过 的 电流 为 13mA; 若 15A 熔 丝 两 端的 电压 为 0.2mV， 则 经 过 的 电流 为 45mA; 若 6lmA 熔 
丝 两 端的 电压 为 0.2mV， 则 经 过 的 电流 为 6lmA。 

说 明 : 由 于 汽车 有 些 电气 设备 〈 防 资 报警 器 、 电 子 钟 、 中 控 锁 ) 等 系统 要 消耗 一 定 的 
电流 50mA ， 如 果 电 流 过 大 ， 则 说 明 蓄电池 有 漏电 现象 。 

3) 检查 方法 : 断 开 鞭 电池 正极 或 负极 串 入 万 用 表 并 打 到 电流 档 ， 观 察 表 的 读数 ， 若 静 
态 电 流 过 大 ， 说 明 有 漏电 ， 逐 个 拔 熔 丝 检 查 。 大 拔 掉 某 个 熔 丝 电流 减 小 ， 则 故障 在 该 熔 丝 所 
管 的 系统 ， 检 查 该 用 电 设备 、 线 路 、 开 关 。 也 可 用 电流 钳 来 检测 ， 如 图 1-32 所 示 。 


























充电 电流 测量 
钳 头 夹 在 B 端 子 上 


暗 电流 测量 























图 1-31 电流 钳 上 的 箭头 图 1-32 电流 钳 检 测 方法 








注 : 所 谓 瞳 电流 (之 所 以 叫 它 暗 电流 ， 是 因为 英文 称 之 为 Dark Current， 故 直译 为 暗 电 
流 )， 是 指点 火 开关 在 OFF 的 位 置 ( 汽 车 无 工作 状态 ) 时 ,仍然 在 流动 的 电流 。 正 因为 这 些 
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漠 电 流 的 存在 ， 以 及 蓄电池 自然 的 放电 ， 和 车辆 长 期 停放 则 蓄电池 电量 不 足 ， 从 而 导致 汽车 无 
法 启动 。 这 就 是 所 说 的 静态 电流 。 


(8 ) 闪电 小 常见 问 题解、 匹配 、 测 量 


(1) 奥迪 Q5 车 蓄电池 电量 匹配 

1) 进入 56。 

2) 进入 匹配 。 

3) 进入 39 通道 后 将 65519 改 为 65535 。 

4) 执行 。 

(2) 别克 英 朗 轿车 断 电 后 产生 故障 码 C056E 的 解决 ” 低 配 的 别克 英 朗 车 型 (不 带 车 辆 
电子 稳定 系统 的 ) ， 若 经 过 长 时 间断 电 ， 可 能 会 在 电子 动力 转向 控制 模块 内 产生 故障 码 
C056E。 一旦 产生 此 故障 码 ， 以 GDS 检测 确认 后 ， 需 执行 转角 传感器 的 对 中 重 学 习 ; 有 如 下 
两 个 办 法 可 现 。 

方法 一 : Q) 恢 复 车 辆 供电 ， 起 动 发 动机 ， 车 辆 原 地 静止 ( 车速 为 0Okm/h)， 转 向 盘 从 居 
中 位 置 匀速 向 左 侧 打 到 极限 位 置 ， 再 匀速 向 右 侧 打 到 极限 位 置 ， 最 后 使 转向 盘 回 到 居中 位 
置 ; @ 转 向 盘 围绕 中 心 位 置 ， 匀 速 向 左 侧 打 约 90。， 再 向 右 侧 打 约 90。， 再 重复 该 操作 一 次 ; 
@ 车 辆 行驶 至 存放 区 ， 熄火， 拔 出 钥匙 ， 放 置 2min 以 上 ， 即 可 完成 全 部 学 习 。 

方法 二 : 使 用 GDS， 升 级 诊断 数据 包 至 Chinav2012. 2.0 版 本 ,进入 “电子 转向 控制 模 
块 ”一 “模块 配置 ”条 目 ， 然 后 依次 完成 下 列 步骤 : 中 复位 动力 转向 软 制 动 ; @ 转 向 盘 角 
度 传感器 居中 ; @@ 学 习 动力 转向 软 制 动 。GDS 诊断 数据 包 可 以 在 tis2web 上 自动 升级 ， 也 可 
从 DMS 一 “软件 信息 ”内 下 载 。 

(3) 奔驰 轿车 拆 过 蓄电池 后 的 设 定 方 法 ”奔驰 W220、S320 轿车 蓄电池 电压 不 足 或 拆 过 
蓄电池 后 ， 经 常会 出 现 仪 表 板 上 的 ESP 指示 灯 或 BAS 指示 灯 点 亮 ， 以 及 车 窗 玻 璃 升降 器 不 
能 自动 升降 等 情况 ， 此 时 需要 进行 同步 设 定 。 具 体 方法 如 下 : 

1) 当 仪 表 板 上 的 ESP 指示 灯 或 BAS 指示 灯 点 亮 时 ， 用 故障 检测 仪 检测 ， 在 转向 盘 控 制 
系统 中 一 般 会 记忆 关于 “转向 盘 系 统 故障 ， 转 向 盘 角度 传感器 未 学 习 ” 的 故障 码 ， 说 明 转 
向 盘 角 度 传感器 失去 记忆 。 此 时 只 要 将 转向 盘 向 左 及 向 右 转 到 底 ， 然 后 放置 中 央 即 可 。 

2) 如 果 天 窗 无 一 键 触 发 功能 (自动 功能 ) ， 只 要 将 天 窗 开 关 “ 向 上 ”按键 压 下 ， 并 持 
续 3s 以 上 即 可 。 

3) 如 果 电 动车 窗 无 自动 升降 功能 ， 需 要 按照 如 下 步骤 进行 设 定 : 将 点 火 开关 置 于 
“ON” 位 ; 按 下 电动 车 窗 开 关 第 一 段 (自动 降 车 窗 ) ， 等 车 窗 玻 璃 完全 降 到 底 后 ， 按 电动 车 
窗 开关 第 二 段 5s 以 上 ; 按 电动 车 窗 开 关 第 一 段 一 次 ， 等 车 窗 玻璃 完全 关闭 后 ， 按 第 二 段 5s 
以 上 ; 等 待 15min。 

4) 如 果 座 椅 、 转 向 盘 、 后 视 镜 、 椅 背 无 法 由 按键 操作 到 正常 位 置 ， 只 要 操作 相应 的 按 
键 到 两 侧 极限 位 置 ， 并 持续 3s 以 上 即 可 。 

(4) 宝马 蓄电池 更 换 ”宝马 下 底盘 系列 车 型 的 发 动机 系统 具有 蓄电池 管理 功能 ， 可 监 
控 著 电池 的 状态 ， 当 识别 到 著 电 池 已 严重 老化 或 损坏 时 ， 仪 表 板 上 会 出 现 “ 蓄 电池 需 进 行 充 
电 ” 的 警告 信息 (图 1-33) ， 中 控 显 示 屏 上 也 会 有 “蓄电池 电量 过 低 ” 的 提示 (图 1-34) ， 同 
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时 ， 发 动机 控制 单元 中 也 会 存储 相应 的 故障 码 。 只 有 在 更 换 蓄电池 并 “记录 电池 更 换 ” 后 ， 





故障 码 才能 


的 著 电 池 需 进行 充电 





电池 需 进 行 充 电 ” 














图 1-33 仪表 板 提示 “ 蓄 





1) 连接 X431Pro3 汽车 故障 检测 仪 。 





被 清除 。 下 面 介 绍 使 用 X431Pro3 更 换 宝 马 下 底盘 





图 1-34 中 控 显 示 屏 上 提示 “ 蓄 


系列 车 型 蓄电池 的 操作 方法 。 


可 | 户 习 车 辆 若 电 池 


| 畦 电池 电量 过 低 . 
请 通过 长 时 间 行 车 或 的 生生 和 村 生起 
| 电气 设备 相关 的 功能 如 通讯 娱乐 及 空调 将 自动 关闭 




















电池 电量 过 低 ” 














2) 依次 选择 “宝马 ”一 “手动 选择 ”一 “车 系 ” 一 “底盘 系列 ”一 “驱动 部 分 ” 
(图 1-35)， 然 后 选择 “ECM” (发 动机 控制 模块 一 DME/DDE ) 。 
3) 依次 选择 “特殊 功能 ”一 “蓄电池 ”一 “记录 电池 和 更换”， 如 图 1-36 所 示 。 


制 模块 - DME/DDE) 


48.70 > 手动 选择 > 1 系列 > 1-F20/F21 > 驱动 部 分 > ECM (发 动机 控制 模块 - DME/DDE) 


记录 电池 更 换 


评估 电池 充电 状态 








1-35 驱动 部 分 界 务 





















































| 图 1-36 选择 “记录 电池 更 换 ” 
4) 选择 “[2] 执行 记录 蓄电池 更 换 ”， 如 图 1-37 所 示 。 
5) 选择 “[2] 记录 电池 更 换 ”， 如 图 1-38 所 示 。 
三 i i 二 一 动作 测试 登录 
48.70 > 手动 选择 > 1 系列 > 1_F20/F21 > 驱动 部 分 > ECM (发 动机 控制 模块 - DME/DDE) V4e705 > 1 系列 > TF20/F21 > 生动 部分 > ECM (发 
数据 流 名 称 值 单位 数据 流 名 称 什 单位 
选择 选择 : 
[1] 智能 荔 电 池 传 感 器 及 蓄电池 的 说 中 倒数 第 二 次 蓄电池 更 换 的 显示 公 
明 里 读数 
[2] 执行 记录 萎 电 池 更 换 [2] 记录 电池 更 换 
[3] 测试 模块 结束 
| sse m2 
to 名 四 EE 
首页 打印 凡 勘 | = 
图 1-37 选择 “[2] 执行 记录 蓄电池 更 换 ” 图 1-38 选择 “[2] 记录 电池 更 换 ” 





SS 全 大 图 解 新 款 演 人 电器 维修 | 











6) 电池 容量 及 型 号 选择 界面 如 图 1-39 所 示 。 知 更 换 同类 型 同 容量 的 蓄电池 ， 则 选择 
“[1] 输入 电池 更 换 : 同等 容量 ” ; 若 更 换 不 同 容量 、 型 号 的 蓄电池 ， 则 选择 “[2] 输入 蓄 
电池 更 换 : 从 普通 铅 酸 蓄电池 更 换 为 ACM (采用 吸附 式 玻 璃 纤维 棉 ) 蓄电池 ”。 需 要 注意 
的 是 ， 在 更 换 不 同 容量 或 不 同型 号 的 蓄电池 时 ， 成 功 记 录 蓄 电池 更 换 后 ， 需 要 对 其 进行 编 
程 。F 底盘 蓄电池 编程 〈 改 装 ) 暂 不 文 持 。 

7) 对 所 选择 的 蓄电池 容量 及 型 号 确认 无 误 后 ， 选 择 “ 确 定 ”， 等 待 约 20s。 记 录 成 功 ， 
则 会 出 现 图 1-40 所 示 信 息 。 

















动 选 择 > 1 系列 > 1_F20/F21 > 驱动 部 分 > ECM (发 动机 控制 模块 - DME/DDE) 
数据 流 名 称 值 单位 

蕃 电 池 更 换 被 成 功 记录 在 DME ( 数 

全 十 汪 夺 汪 引 ) /DDE ( 数字 式 





发 动机 没有 运行 且 庙 子 15 打 和 


注意 ! 输入 后 不 能 取消 ! 柴油 电子 系统 
在 DME ( 数字 式 马达 电子 系统 ) 人 数字 式 马 
EN 电子 系统 ) /DDE 数字 式 柴油 电 

Es 
选择 
os 最 后 一 次 蔓 电 池 更 换 (km ) : 41120 
人 2] 输入 电池 更 换 ; 更 高 /更 低 容量 

倒数 第 二 次 墓 电池 更 换 (km ) : 41120 
BB) 人 和 于 光 从 普通 铅 配备 
Ne 采用 吸附 式 玻璃 


14] 结束 服务 功能 


vo 
dj! 
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图 1-39 电池 容量 及 型 号 选择 界面 


8) 记录 成 功 后 ， 需 清除 故障 码 。 若 故障 码 无 法 清除 
或 无 法 “记录 电池 更 换 ”， 则 反馈 该 ECM (发 动机 控制 模 
块 一 DMEZDDE) 的 版 本 信息 ， 如 图 1-41 所 示 。 

(5) 蓄电池 故障 判断 

1) 将 高 功率 放电 计 电 缆 上 正 ( 红 ) 、 负 (〈 黑 ) 夹 分 
别 夹 到 蓄电池 正 、 负 极 柱 上 。 

2) 将 电压 检测 线 上 正 ( 红 )、 负 ( 黑 ) 夹 分 别 夹 到 
蓄电池 正 、 负 极 柱 上 。 i 
人 图 1:41 故障 码 无 法 清除 或 无 法 
4) 观察 电压 表 指 针 位 置 ， 判 断 蕃 电池 技术 状况 。 不 “记录 电池 和 更换” 时 的 反馈 信息 

同 的 指针 位 置 所 对 应 的 蓄电池 状态 如 下 : 

G) 高 功率 放电 计 绿 色 区 域 : 端 电压 高 于 12V， 状 态 良 好 ， 如 图 1-42 所 示 。 

@) 高 功率 放电 计 红 色 区 域 : 端 电压 低 于 9.6V， 存 电 不 足 ， 如 图 1-43 所 示 。 

@) 高 功率 放电 计 不 稳定 或 电流 急剧 减 小 至 0， 著 电池 故障 。 

注 : 按 下 高 功率 放电 计 测 试 开 关 并 保持 5s 后 放 开 ， 待 测试 仪 上 的 指针 静止 不 动 后 读数 
(图 1-44) ， 此 读数 即 为 蔓 电 池 的 端 电压 。 











红色 区 域 





绿色 区 域 


图 1-42 
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发 电 机 


(9)xmsena 


(1) 按 结 构 分 类 

1) 外 装 电压 调节 器 式 交流 发 电机 。 在 载 货 汽 车 和 大 型 客车 上 应 用 较 普 遍 ， 如 东风 
EQ1090 型 载 货 汽车 使 用 的 JF132 型 交流 发 电机 、 解 放 CA1091 型 载 货 汽车 使 用 的 JF1522A 
型 交流 发 电机 等 。 

2) 内 装 电压 调节 器 式 (整体 式 交流 发 电机 ) 。 内 装 电压 调节 器 式 交 流 发 电机 多 用 于 轿 
车 ， 如 一 汽 奥迪 、 上 海 桑塔纳 等 轿车 用 JFZ19132Z 型 交流 发 电机 。 

3) 带 泵 交流 发 电机 。 带 泵 交流 发 电机 多 用 于 柴油 车 ， 在 发 电机 后 端 带 有 真空 制 动 助力 
泵 ， 如 图 2-1 所 示 。 











图 2-1 带 泵 交流 发 电机 











4) 无 刷 交 流 发 电机 。 即 无 电 刷 、 集 电 环 结构 的 交流 发 电机 ， 如 正 W1913 型 交流 发 
电机 。 

5) 永 磁 交流 发 电机 。 即 转子 磁极 采用 永 磁 材料 的 交流 发 电机 。 

(2) 按 励 磁 绕组 搭 铁 方式 分 类 

1) 内 拱 铁 式 交流 发 电机 。 即 励磁 绕组 的 一 端 引 出 来 形成 励磁 接线 柱 ， 而 另 一 端 与 发 电 
机 壳 相 连接 ， 如 东风 EQ1090 型 车 用 的 正 132 型 交流 发 电机 。 

2) 外 搭 铁 式 交 流 发 电机 。 即 励磁 绕组 的 两 个 端子 都 和 发 电机 外 壳 绝 缘 ， 引 出 来 形成 两 


个 励磁 接线 柱 ， 励 磁 绕 组 是 通过 调节 器 搭 铁 的 ， 如 解放 CA1091 型 车 使 用 的 正 152D、 
JF1522A 型 交流 发 电机 ， 如 图 2-2 所 示 。 


B 上 








a) b) 


图 2-2 交流 发 电机 的 搭 铁 形式 
a) 内 搭 铁 式 交流 发 电机 b) 外 搭 铁 式 交流 发 电机 






































(3) 按 装 用 的 二 极 管 数 量 分 类 

1) 6 管 交流 发 电机 。 其 整流 器 由 6 只 硅 二 极 管 组 成 ， 这 种 形式 应 用 最 为 广泛 ， 如 东风 
EQ1090 型 车 使 用 的 下 132 型 以 及 解放 CA1091 型 车 使 用 的 F1522A 、JF152D 型 交流 发 电 
机 等 。 

2) 8 管 交流 发 电机 。 指 具有 两 个 中 性 点 二 极 管 的 交流 发 电机 ， 其 整流 器 总 成 共有 8 只 
二 极 管 ， 如 天 津 夏利 TJ7100 型 微型 轿车 所 用 的 JFZ1542 型 交流 发 电机 。 

3) 9 管 交流 发 电机 。 指 具有 3 个 励磁 二 极 管 的 交流 发 电机 ， 其 整流 器 总 成 共有 9 只 二 
极 管 ， 如 北京 BJ1022 型 轻型 载 货 汽车 用 的 JFZ141 型 交流 发 电机 。 

4) 11 管 交 流 发 电机 。 指 具有 中 性 点 二 极 管 和 励磁 二 极 管 的 交流 发 电机 ， 其 整流 器 总 成 
共有 11 只 二 极 管 ， 如 东风 EQ1118 型 载 货 汽 车 用 的 正 W2621 型 发 电机 、 桑 塔 纳 轿车 所 用 的 
JFZ19132 型 交流 发 电机 。 

5) 大 众 辉 腾 12 管 水 冷 交 流 发 电机 。 其 恒定 输出 190A 的 电流 ， 短 期 峰值 输出 可 达 
300A。 发 电机 包含 被 一 个 转子 绕组 激励 的 6 个 定子 绕组 ， 如 图 2-3 和 图 2-4 所 示 。 























图 2-3 水 冷 交 流 发 电机 


C 一 电容 一 转子 励磁 绕组 B+ 一 蓄电池 正极 “DF 一 脉 宽 调 制 信 号 LL 一 仪表 内 警告 灯 信 号 线 
U、V、W、X、Y、72 一 发 电机 线圈 绕组 








图 2-4 水 冷 发 电机 实物 
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10) 


交流 发 电机 主要 由 定子 、 转 子 、 电 子 调节 器 和 端 盖 等 组 成 ， 整 体式 交流 发 电机 的 不 同 点 
是 在 基本 结构 的 基础 上 增加 了 电子 调节 器 ， 且 都 采用 集成 电路 调节 器 。 整 体式 交流 发 电机 零 
部 件 组 成 如 图 2-5 和 图 2-6 所 示 。 











整流 桥 转子 
图 2-6 整体 式 交 流 发 电机 的 零 部 件 组 成 (二) 


发 电机 人 第 2 章 


(人 1) 定子 总 成 的 结 和 


定子 总 成 也 称 电 枢 ， 是 由 铁心 和 三 相 绕 组 组 成 的 ， 它 的 作用 是 产生 和 输出 三 相交 流 电 。 
定子 槽 内置 三 相对 称 绕组 ， 每 相 绕 组 在 数 相等 ,彼此 相差 120° 相 位 角度 ; 三 相 绕 组 的 一 端 
共同 连接 在 一 起 ， 形 成 发 电机 的 中 性 点 ， 中 性 点 电压 是 发 电机 输出 电压 的 一 半 ; 另外 三 个 端 
子 与 整流 絮 的 二 极 管 相连 ， 如 图 2-7 所 示 。 

新 型 车 用 发 电机 的 设计 考虑 到 要 提高 模 的 利用 率 ， 采 用 扁 铜 线 绕 制 的 双 层 两 组 三 相 定 子 
绕组 ， 如 丰田 皇冠 轿车 的 发 电机 采用 了 16 极 、96 权 忆 铜 线 绕 制 的 双 层 两 组 三 相 定子 绕组 ， 
SC 型 发 电机 定子 结构 如 图 2-8 所 示 。 其 般 线 规则 是 每 个 定子 铁心 权 内 有 上 、 下 两 个 线圈 边 ， 
每 个 线圈 的 一 个 边 放 在 某 一 个 槽 的 上 层 ， 另 一 个 边 放 在 相隔 跨 距 六 个 模 的 下 层 ， 并 且 分 别 将 两 

















































































































组 三 相 绕组 以 偏 移 30" 电 角度 的 相位 差 说 线 。 这 样 能 使 绕组 产生 反作用 磁 动 势 的 六 次 谐 波 相互 
抵消 , 以 达到 降低 电磁 噪声 的 目的 。 图 2-9 所 示 为 两 组 三 相 绕 组 偏 移 30° 电 角度 相位 差 示 意图 。 
三 相交 流 输出 端 接头 


导线 部 分 
30° 
ee. 















"EE 
Nn 村 SC 
三 相 线圈 渍 种 设置 
定 季 扇形 导体 和 Ee B—B 
”连接 线圈 系统 
4 sc 型 发 电机 普通 型 发 电机 


图 2-7 定子 总 成 图 2-8 SC 型 发 电机 定子 结构 

线圈 Et de Td hr le a a 
绕组 的 圆 导 线 改 为 扁 铜 线 ， 增 大 了 绕组 导线 的 截面 面积 ， 减 小 了 绕组 的 电阻 ， 提 高 了 酸 满 率 。 
由 于 采用 了 无 重 闭 髓 线 方式 ,线圈 端 部 呈 网 状 ， 因 此 ， 改 善 了 定子 绕组 的 通风 性 能 ， 降 低 了 发 
电机 的 发 热量 。 双 层 绕组 的 组 装 工艺 是 先 将 各 定子 绕组 用 扁 钢 线 经 扭头 后 做 成 U 字形 线圈 ， 如 
图 2- 10 所 示 。 将 每 套 U 字形 线圈 番 放 整理 后 ， 从 铁心 的 轴 向 插入 档 中 ， 然 后 进行 绕组 整形 ， 
再 把 各 个 U 字形 线圈 的 端 部 压 弯 焊接 ， 形 成 定子 绕组 。 为 提高 导线 的 绝缘 性 能 ， 最 后 还 要 进行 
导线 表面 的 绝缘 处 理 。 

采用 扁 铜 线 两 组 双 层 定子 绕组 的 新 型 车 用 发 电机 已 在 丰田 乘 用 车 上 普遍 使 用 。 它 与 传统 
型 发 电机 相 比 ， 在 外 径 、 全 长 等 项 目 上 都 明显 缩短 ， 重 量 也 得 到 了 减轻 ( 双 层 差 组 的 电 枢 
用 铜 量 比 单 层 绕组 少 10% ， 槽 满 率 达到 70% 以 上 ) 。 由 于 定子 绕组 电阻 的 减 小 ， 发 电 时 的 铜 
损 大 幅度 降低 ， 散 热 性 能 得 到 改善 ， 因 而 使 发 电机 在 仍 速 工 况 下 的 输出 功率 提高 了 近 50% ， 
总 体 效率 提高 了 10% ， 电 磁 噪 声 降 低 了 10dB。 

三 相 绕组 的 联结 方法 有 星 形 联结 和 三 角形 联结 两 种 ， 如 图 2-11 所 示 。 星 形 联结 具有 低 
速 发 电 性 能 好 的 优点 ， 因 此 ， 目 前 绝 大 部 分 汽车 采用 星 形 联结 。 三 角形 联结 的 优点 是 高 速 时 
发 电功率 大 ， 适 用 于 高 速 、 大 功率 的 车 辆 ， 其 缺点 是 低速 时 发 电量 小 。 
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IC 电子 调节 器 


IC 电子 调节 器 
电压 偏 移 30 电压 
换 相 换 相 
角度 角度 
和 A B 十 铁心 
新 型 发 电机 传统 发 电机 绕组 
图 2-9 两 组 三 相 绕 组 偏 移 30" 电 角度 相位 差 示 意图 图 2-10 U 字形 线圈 



































图 2-11 星 形 联 结 和 三 角形 联结 
a) 星 形 联结 b) 三 角形 联结 











转子 的 作用 是 产生 变化 的 磁场 。 它 主要 由 爪 极 、 人 磁力、 励磁 绕组 、 集 电 环 、 转 子 轴 等 组 
成 ， 如 图 2-12 所 示 。 


a 激 磁 绕组 爪 极 





era 


滑 环 不 极 ” 磁 e ”励磁 绕组 ”转子 轴 
图 2-12 转子 总 成 
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整流 器 一 般 由 6 个 或 12 个 硅 整 流 二 极 管 组 成 ， 其 中 流 器 总 成 分 为 3 个 或 6 个 正极 管 和 3 
个 或 6 个 负极 管 。 引 线 为 正极 、 壳 体 为 负极 的 二 极 管 称 为 正二 极 管 ; 引线 为 负极 、 壳 体 为 正 
极 的 二 极 管 称 为 负 二 极 管 。3 个 正二 极 管 的 壳 体 焊接 在 一 散热 板 上 通过 螺栓 引出 构成 发 电机 
输出 端 ， 即 发 电机 正极 ; 3 个 负 二 极 管 的 壳 体 焊接 在 另 一 散热 板 上 与 发 电机 外 壳 相 连 构成 发 
电机 负极 ， 如 图 2-13 所 示 。 






负 一 极 管 -了 7 负极 板 
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图 2-13 整流 器 结构 


电 刷 架 的 材料 是 酚醛 玻璃 纤维 塑料 〈 模 压 ) 。 两 只 电 刷 装 在 电 刷 架 方 孔 内 ， 有 弹簧 保持 
其 与 集 电 环 接触 良好 ， 如 图 2-14a 所 示 。 

电 刷 有 两 种 ， 一 种 是 其 拆 装 可 在 发 电机 外 部 进行 的 ， 即 外 装 式 (图 2-14b); 男 一 种 是 
其 拆 装 必须 在 发 电机 内 部 进行 的 ， 即 内 装 式 (图 2-14c)。 两 电 刷 的 引线 分 别 接 后 端 盖 上 的 
两 个 接线 柱 ， 按 接线 柱 形式 的 不 同 ， 发 电机 分 成 内 搭 铁 和 外 搭 铁 两 种 形式 。 

注 : 电 刷 的 标准 高 度 应 是 14mm， 磨 损 至 7mm 时 ， 应 进行 更 换 ， 如 图 2-15 所 示 。 











图 2-14 电 刷 图 2-15 检测 电 刷 高 度 

















a) 电 刷 安装 位 置 b) 外 装 式 “) 内 装 式 
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(1 5) 调节 圳 的 结构 、 工作 原理 及 检测 


(1) 调节 器 的 结构 “调节 需 分 为 触 点 式 、 唱 体 管 式 和 集成 电路 式 。 主 流 车 型 大 多 采用 
整体 式 交 流 发 电机 ， 而 整体 式 交 流 发 电机 也 大 多 采用 集成 电路 (IC) 调节 器 。IC 调节 器 主 
要 由 IC 元 件 和 散热 器 片 组 成 如 图 2-16 所 示 。 





图 2-16 IC 调节 器 的 结构 
(2) 调节 器 的 作用 交流 发 电机 是 由 发 动机 带劲 发 电 的 ， 发 动机 转速 随 车 辆 行驶 状况 
不 同 而 变化 ， 发 电机 的 转速 也 随 之 不 断 变化 ， 因 此 导致 发 电机 发 电量 的 变化 ， 影 响 全 车 用 电 
设备 。 设 置 调 节 咒 可 以 保证 发 电机 电压 不 受 转速 变化 而 变化 ， 保 持 其 输出 电压 的 稳定 。 


(3) 调节 器 端子 接线 端 插座 说 明 Pe 
1) 调节 器 端子 为 单线 交流 发 电机 外 部 接线 ， 只 有 充 全 
电 指 示 灯 的 一 条 线 (大 众 、 依维柯 )。 而 新 款 卡 罗拉 单 DB 


线 、 奥 迪 A7 插脚 针线 LIN 为 诊断 线 ， 如 图 2-17 所 示 。 

注 : Audi A7 Sportback 上 使 用 的 是 空气 冷却 式 发 电 € 
机 ， 其 工作 电流 为 150 ~180A。 这 种 发 电机 上 装备 有 一 个 DB 
LIN -调节 器 ， 有 两 个 接头 : 一 个 是 螺栓 接头 B+ ， 另 一 
个 是 两 脚 插头 (但 是 只 有 针脚 1 是 与 LIN - 线 连接 的 ， 针 
脚 2 未 使 用 ) 。 数 据 总 线 诊断 接口 J533 将 LIN - 总 线 信息 
发 到 LIN - 调节 器 上 ， 如 图 2-18 所 示 。 这 个 信息 预先 确 
定 了 12.2~15V 这 个 电压 规定 值 (根据 车 载 电 网 的 工作 
状态 ) ， 这 个 值 随后 由 调节 器 来 调节 。 如 果 未 能 形成 这 个 。”“” 图 2 了 7 新 款 卡罗拉 单线 、 
电压 规定 值 (比如 因 LIN - 线 断 路 ) ， 那 么 调节 器 会 识别 0 
出 这 个 情况 ， 在 经 过 了 预定 的 时 间 后 ， 会 设置 出 14.3V 这 个 恒定 的 发 电机 电压 。 

在 “15 号 线 接 通 ”的 情况 下 来 检测 指示 灯 的 话 ， 组 合 仪表 上 的 充电 指示 灯 不 会 亮 起 。 
只 有 当 发 电机 有 故障 时 ， 这 个 指示 灯 才 会 亮 起 。 发 电机 的 检测 需要 使 用 诊断 仪 内 的 相关 检测 
程序 来 进行 ， 并 由 J533 内 的 电能 管理 系统 评估 发 电机 的 内 部 情况 。 

为 了 保证 在 检测 发 电机 时 不 会 发 生 “ 能 量 回 收 ”， 检 测 时 需要 接 通 近 光 灯 。 这 时 需要 注 
意 : 不 要 让 修理 用 的 保护 热 庶 住 了 前 照 灯 (前 照 灯会 过 热 的 ) 。 

2) 调节 器 端子 两 线 : IG (点 火 钥匙 控制 的 电源 )、L (充电 指示 灯 )， 三 萎 轿 车 应 用 ，; 
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2-18 奥迪 A7 发 电 控制 原理 图 



































S、L， 日 产 马自达 轿车 用 ; L、DFM (由 磁场 脉 宽 
调制 信号 计算 得 到 的 发 电机 负荷 状态 ) ， 大 众 轿 
车 用 。 

3) 调节 器 端子 三 线 : IG、L、S (和 常 火线 )， 
丰田 轿车 ; 

4) 调节 器 端子 四 线 : IG、L、S、FNW (发 电机 
负 和 蓓 检测 信号 ， 当 用 电 设 备 增加 时 它 的 电压 由 5V 
逐渐 减 小 ) 或 G6、L、C (发 电磁 场 控制 线 它 随 发 
电机 转速 上 升 电压 由 12V 逐渐 下 降 ) 、FY ， 本 田 轿 
车 用 ; P (转速 传导 线 )、S、F ( 磁 线 监测 线 )、 
L， 别 克 轿 车 应 用 。 图 2-19 集成 IC 调节 器 元 件 

5) 图 2-19 所 示 调 节 器 端子 有 6 个 接线 端子 , 了、P 、 开 三 个 端子 用 螺钉 直接 和 发 电机 连 
接 ，B 端 用 螺母 固定 在 发 电机 的 输出 端子 B 上 ，IG 、L 两 个 端子 用 金属 线 引 到 调节 器 的 外 部 
接线 插座 上 。 

(4) 调节 器 的 工作 原理 ” 当 点 火 开 关 置 于 “ON” 档 ， 发 动机 不 运转 时 ， 蓄 电池 电压 通 

过 IG 端子 给 调节 器 供电 ，Trl 被 触发 导 通 ， 励 磁 绕 组 有 电流 通过 ， 此 时 发 电机 不 发 电 ，P 端 
子 电 压 为 OV， 调节 器 控制 Trl 截止 ， 减 少 蕃 电池 放电 ， 同 时 ， 调 节 器 使 Ti2 导 通 ， 点 亮 充电 
指示 灯 。 起 动 发 动机 后 ，Tr2 导 通 ， 励 磁 绕 组 通电 ， 发 电机 发 电 ， 通 过 B 接线 柱 向 全 车 用 电 
设备 供电 并 向 蓄电池 充电 。 此 时 P 端子 电压 增加 ，IC 确定 发 电机 发 电 ， 将 T2 截止 ， 充 电 
指示 灯 熄 灭 。 

图 2-20 中 调节 器 组 件 随 着 发 电机 转速 的 升 高 ， 发 电机 输出 电压 不 断 升 高 ，S 端子 把 此 
言 号 传 给 IC ， 当 电压 高 于 规定 值 时 ，fIC 控制 Trl 截止 励磁 绕组 断 电 ,电压 迅速 下 降 ， 当 
下 降 到 规定 值 时 ， 又 重新 接 通 Trl ， 如 此 反复 ， 把 发 电机 输出 电压 控制 在 13. 8 ~ 14. 4V。 

(5) M 型 电压 调节 融 

1) M 型 电压 调节 器 端子 说 明 。 在 发 电机 内 部 ,调节 器 上 的 F、P、E 三 个 端子 用 螺钉 直 
接 和 发 电机 连接 。F 端子 用 于 控制 磁场 绕组 的 通 断 ; P 端子 用 于 侦 测 三 相 电 枢 绕组 的 相 电 
压 ; 了 端子 为 调节 需 的 搭 铁 端 。 

B 端子 用 螺钉 引出 ， 用 于 向 著 电 凶 充 电 ， 同 时 也 作为 发 电机 输出 电压 的 检测 端 。IG 、 世 、 
5 三 个 端 了 通过 搬 接 器 引出 。IG 端子 与 点 火 开 关连 接 ， 为 IC 提供 电源 ; 工 端子 与 充电 指示 
灯 连 接 ， 用 于 控制 其 点 亮 或 熄灭 ; $ 端子 与 蓄电池 连接 ， 用 于 检测 蓄电池 电压 。 

2) M 型 (4 线 集成 ) 电压 调节 器 的 原理 。M 型 电压 调节 器 广泛 应 用 于 丰田 汽车 发 电机 
上 ， 它 通过 检测 蓄电池 电压 来 调节 发 电机 的 输出 电压 。 其 外 形 和 端子 如 图 2-21 所 示 ， 连 接 
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图 2-20 发 电机 IC 调节 器 工作 原理 


电路 如 图 2-22 所 示 。 

@ 点火 开关 接 通 ， 发 动机 停机 时 点 火 开 关 接 通 ， 蓄 电池 通过 IG 端子 向 控制 电路 供电 。 
IC 检测 到 Us =0V, Us =12V, 使 TI 间断 导 通 。 磁 场 绕组 有 小 电流 通电 ， 约 为 0.2A， 从 而 防 
止 磁场 绕组 过 热 。 同 时 ,使 VT, 导 通 ， 充 电 指示 灯亮 ， 表 示 蓄 电池 处 于 放电 状态 。 

@ 输出 电压 低 于 调节 电压 时 。 发 动机 起 动 以 后 ， 随 着 发 电机 发 电 ，Up 增 加 到 6 ~7V 
时 ，IC 控制 VT, 截 止 ， 充电 指示 灯 炸 灭 ， 表 示 发 电机 开始 发 电 。 

@) 输出 电压 达到 (或 高 于 ) 调节 电压 时 。 随 着 发 电机 输出 电压 的 提高 ， 蓄 电池 端 电压 
也 随 着 提高 ，IC 根据 Us 控 制 发 电机 发 电 。 当 IC 工作 电压 高 于 14.5V 时 ，VT, 截止 ， 磁 场 绕 
组 电流 经 二 极 管 VD 迅速 衰减 ， 使 得 输出 电压 UV; 降 低 ; 当 Us < 13.5V 时 ，VT 导 通 ， 接 通 
磁场 电流 ， 使 得 输出 电压 Us 升 高 。IC 通过 控制 Ti 的 通 断 ， 将 $ 端子 处 的 电压 (蓄电池 电 
压 ) 调节 在 某 一 范围 内 。 

















图 2-21 M 型 电压 调节 器 的 外 形 和 端子 
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图 2-22 M 型 电压 调节 器 连接 电路 














(6) 检测 

1) 就 车 检查 。 

Q9 起 动 发 动机 ， 用 薄 铁 片 靠 近 发 电机 带 轮 ， 感知 有 无 吸力 。 若 有 了 吸力， 而 发 电机 不 发 
电 ， 可 能 是 定子 绕组 断路 或 整流 需 损 坏 ; 大 无 吸力 ， 说 明 磁 场 绕组 无 电流 ， 可 能 是 绕组 断路 
或 电压 调节 器 故障 。 

@) 断 开 发 电机 插 接 器 ， 测 量 线束 插座 上 各 端子 的 电压 。 

B 端子 检测 : 因为 B 端子 与 蓄电池 正极 直接 连接 ， 所 以 ,无论 点火 开关 是 否 接 通 ， 用 万 
用 表 电 压 档 测量 线束 侧 B 端子 ， 其 电压 值 均 应 为 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明 线 路 断路 或 接触 不 
良 。 因 为 发 电机 通过 整流 器 对 外 供电 ， 将 交流 电 转 变 为 直流 电 ，B 端子 为 正极 ， 2 
极 。 所 以 ， 用 万 用 表 测 量 发 电机 上 的 B 端子 与 外 壳 之 间 的 电阻 ， 正 反 接 各 测 一 次 ， 应 一 
导 通 、 一 次 不 导 通 ， 否 则 说 明 整 流 器 有 问题 。 

S 端子 检测 : 因为 $ 端子 与 蕃 电池 正极 直接 连接 ， 所 以 ， 无 论点 火 开 关 是 否 接 通 ， 其 电 
压 值 均 应 为 琵 电 池 电 压 ， 否 则 说 明 线路 断路 。 

L 端子 检查 : 因为 工 端子 为 充电 指示 灯 的 搭 铁 控制 端 ， 所 以 ， 接 通 点 火 开关 时 ， 其 电压 
值 应 为 蓄电池 电压 ， 否 则 说 明灯 泡 损 坏 、 开 关 接 触 不 良 或 线束 断路 。 

IG 端子 检查 : 接 通 点 火 开 关 ， Re en Rd 断 开 点 火 开 
关 ， 其 线束 侧 电压 值 均 为 0V， 和 否则 有 短 | 
路 现象 。 

就 车 检测 是 发 电机 发 生 故 障 以 后 的 初 
步 检测 ， 用 于 判定 故障 范围 是 发 生 于 外 围 
电路 (线束) 、 整 流 器 、 磁 场 绕组 、 定 子 
绕组 还 是 电压 调节 器 。 

2) 电压 调节 上 需 的 检测 。 若 就 车 检测 
无 法 排除 故障 ， 一 般 应 解体 发 电机 ， 对 电 
压 调 节 带 进行 检测 。M 型 集成 电路 电压 调 
节 器 检测 连接 线路 如 图 2-23 所 示 。 图 2-23 M 型 集成 电路 电压 调节 器 检测 连接 线路 












































1) 风扇 一 般 用 钢板 冲压 而 成 ， 在 发 电机 发 电工 作 时 ， 对 发 电机 进行 强制 通风 冷却 。 

2) 带 轮 一 般 用 铸铁 或 铝 合 金 铸 造 而 成 ， 有 双 槽 和 单 槽 之 分 。 

3) 途锐 V10 TDI 发 动机 上 ， 发 电机 通过 一 个 具 轮 传动 机 构 和 一 根 中 间 轴 (传动 比 i= 
3.6， 并 带 一 个 哈代 式 挠 性 万 向 节 ) 驱动 。 

该 中 间 轴 提高 了 发 电机 的 驱动 转速 ， 这 样 也 提高 了 发 电机 的 功率 。 它 能 满足 这 个 电气 装 
置 很 高 的 电流 需求 ， 即 使 在 印 速 运行 时 也 是 如 此 。 

通过 发 动机 的 冷却 循环 回路 冷却 发 电机 冷却 液 接 i 





可 防止 其 过 热 ， 延 长 使 用 寿命 并 提高 效率 ， 
如 图 2-24 所 示 。 

4) 丰田 内 置 单 向 离合 器 电动 机 驱动 带 
轮 。 发 动机 曲轴 带 轮 通过 带 传动 实现 车 用 发 
电机 的 运转 。 一 般 发 电机 的 转速 是 发 动机 转 
速 的 2.5 ~3 倍 。 发 动机 燃烧 时 产生 的 循环 
波动 ， 即 使 微小 的 循环 波动 变化 ， 都 能 引起 
驱动 发 电机 传动 带 的 瞬间 抖动 、 打 滑 以 及 噪 
声 的 产生 。 长 时 间 的 运行 不 仅 会 导致 传动 带 
的 疲劳 ， 其 至 还 会 降低 发 电机 与 拖 动 附件 带 
轮 的 使 用 寿命 。 为 了 解决 这 一 问题 ， 新 型 车 
用 发 电机 上 采用 了 内 秆 单 向 离合 器 发 电机 了 豫 
动 带 轮 ， 其 结构 如 图 2-25 所 示 。 
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接 插头 
(针脚 1) 

a) b) 
图 2-25 ”内置 单 向 离合 器 发 电机 了 驱动 带 轮 的 结构 

a) 奥迪 A7 b) 丰田 


(417) 新型 车 用 发 电 宙 答 出 电压 调节 原理 


(1) 发 电机 电子 调节 器 的 变化 特点 “ 随 着 新 型 车 用 发 电机 制造 技术 的 音 新 与 电子 技术 
的 运用 ， 作 为 发 电机 电量 输出 管理 咒 件 的 电子 调节 器 (IC 调节 器 ) 最 主要 的 功能 突出 在 整 
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个 工作 温度 范围 内 〈 一 般 为 -40 ~90Y ) , 通过 交流 发 电机 输出 电压 的 采样 ， 经 内 部 逻辑 电 


路 的 智能 判断 结果 来 控制 转子 绕组 的 励磁 电流 ， 
量 和 输出， 保证 向 蓄电池 合理 地 充电 和 整 车 电器 
应 用 ，IC 调节 融 发 生 了 本 质变 化 ， 发 电机 输 ! 
过 发 动机 ECU 的 控制 ， 为 发 电机 提供 














拉 充 电 系 统 图 ，IC 调节 器 内 部 结构 示意 图 如 图 2-27 所 示 。 


IC 调节 器 的 B + A 端子 提供 
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B36 蓄 电池 电流 传感器 总 成 
自 风 窗 玻璃 刊 水 
器 系统 
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E55 组 合 仪表 总 成 


二 ”发 电机 总 成 
图 2-26 丰田 新 一 代 卡 罗拉 充电 系统 图 

















从 而 调节 励磁 磁场 强度 ， 来 控制 发 电机 的 电 
的 可 牧 用 电 。 近 几 年 来 ， 随 着 车 载 网 络 技术 的 
;电压 控 制 集成 在 了 和 车辆 本 地 互联 网 络 中 ， 通 
增强 型 智能 控制 功能 。 图 2- 26 所 示 为 丰田 新 一 代 卡 罗 


控制 电路 的 反馈 电压 ，PH 端子 采集 发 电机 的 相 电压 ， 并 与 


预存 在 数字 核心 内 的 比较 电压 对 比 ， 当 两 电压 差 有 效 时 ， 在 相处 理 需 内 部 产生 脉冲 信号 ， 反 


映 发 电机 的 当前 相 频 率 ; IC 调节 器 通过 场 效 应 晶体 管 





(MOSFET) 的 高 侧 EXC 端子 提供 电 


流 给 发 电机 励磁 绕组 ; IC 调节 器 内 部 续 流 二 极 管 ， 能 防止 励磁 电流 断 开 时 电压 过 高 ， 仍 能 
IC 调节 器 通过 LIN 协议 接口 UBS 端子 ， 使 发 动机 ECU 可 以 控制 发 电机 目标 电 
压 (目标 电压 值 根据 车 型 而 定 ， 一般 在 10.6 ~16V)、LRC (负载 响应 控制 ) 控制 时 间 、 


让 电流 连续 ; 


LRC 禁止 频率 和 励磁 限 流 。 发 动机 ECU 








还 能 通过 LIN 诊断 到 发 电机 温度 、 励 磁 电流 占 空 比 
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图 2-27 IC 调节 器 内 部 结构 示意 图 





故障 等 信息 ，ECU 根据 这 些 信 息 ， 管 理 用 电器 的 使 用 策略 或 者 调整 发 动机 的 转速 以 适应 整 
车 电 负 和 荷 的 要 求 。 

当 发 动机 处 于 低 转速 范围 时 ， 车 辆 突 发 电气 负荷 增加 ， 传 统 的 发 电机 调节 器 会 迅速 增 大 
发 电机 励磁 电流 而 导致 发 动机 突 发 转 矩 变化， 引起 发 动机 速率 振荡 和 振动 。 智 能 IC 调节 器 
具有 LRC 功能 ， 其 作用 就 是 在 负载 响应 控制 区 间 内 ， 逐 步 增加 发 电机 励磁 电流 占 空 比 控制 
时 间 ， 使 电 负荷 电流 由 发 电机 和 蓄电池 共同 提供 ， 从 而 减轻 发 动机 的 转 矩 ， 节 省 燃油 消耗 。 
一 旦 实现 了 LRC 禁用 频率 (大 于 切入 频率 的 2 倍 ) ，IC 调节 器 退出 LRC 控制 ， 发 电机 将 提 
供 更 加 快速 的 输出 响应 。LRC 作用 示意 图 如 图 2-28 所 示 。 

(2) LIN 工作 模式 

1) 当 点 火 开 关 处 于 “ON” 位 置 时 ， 发 动机 ECU 通过 LIN 总 线 发 送 控制 信号 ， 唤 醒 IC 
调节 器 进入 LIN 模式 。IC 调节 器 诊断 到 发 动机 ECU 命令 有 效 时 (发 电机 目标 电压 不 等 于 
10.6V， 且 系统 无 错误 信息 ) ， 进 入 预 励磁 状态 ， 此 时 若 B+ A 的 电压 低 于 目标 电压 ，IC 调 
节 器 输出 一 定 占 空 比 的 励磁 电流 〈 预 励磁 占 空 比 由 发 电机 制造 商 根据 发 电机 参数 设 定 预 励 
磁 占 空 比 ， 如 新 一 代 卡 罗拉 的 预 励磁 占 空 比 为 16.4% ) 。 预 励磁 的 目的 是 在 发 电机 开始 他 励 
时 减少 著 电 池 的 能 量 消 耗 ， 使 发 动机 能 够 平顺 、 轻 松 地 起 动 ， 同 时 又 能 保证 提供 给 发 电机 最 
小 的 他 励 电 流 ， 使 发 动机 在 起 动 后 迅速 发 电 而 提供 所 需 的 励磁 能 量 。 

2) 发 动机 起 动 后 在 发 电机 的 每 个 励磁 调节 周期 内 (励磁 调节 周期 =2/ 发 电机 频率 ) ， 
IC 调节 器 通过 PH 端子 采集 到 相 电 压低 于 8V ,会 输出 100% 占 空 比 的 调节 励磁 电流 。 如 果 通 
过 8 个 周期 的 反复 调节 ， 还 不 能 出 现 8V 相 电 压 ，IC 调节 器 会 认为 系统 出 现 故 障 ， 励 磁 电流 
回 到 预 励 磁 时 的 占 空 比 ， 减 小 发 电机 负载 ， 同 时 通过 LIN 总线 把 故障 诊断 信息 传输 给 发 动机 
ECU， 点 亮 充 电 指示 灯 。 
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蓄电池 电压 有 LRC 调节 功能 调节 器 
当 负载 增加 时 ， 激 磁 电流 逐渐 增 训 
这 样 将 不 改变 发 动机 的 转速 。 
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图 2-28 LRC 作用 示意 图 


3) IC 调节 器 在 LRC 功能 的 控制 下 ， 使 发 电机 转速 进入 切入 频率 (切入 频 率 由 发 电机 
制造 商 根据 车 载 电 负 荷 功率 和 发 电机 极 对 数 而 确定 ,在 800 ~ 2500r/min 之 间 ， 一 般 设 定 在 
1500r/min 左右 ， 如 设 定 发 电机 转速 为 1550r/min，,，6 对 极 发 电机 频率 就 是 155Hz，8 对 极 发 
电机 频率 就 是 206Hz) 。 此 时 ， ee ee de 比 从 0 增加 到 100% ， 有 3 ~ 
12. 4s 不 等 的 逐步 加 载 过 程 (这 个 时 间 由 发 电机 制造 商 给 定 ， 通 过 IC 调节 器 内 部 总 线 写 人 
二 
定 在 3000r/min 左右 ) ，IC 调节 器 立即 退出 LRC 控制 ， 此 时 随 着 电 负荷 增加 ， 励 磁 电流 占 空 
比 马 上 增加 ， 没 有 延迟 ， 发 电机 输出 稳定 的 目标 电压 。 如 果 发 电机 转速 再 次 进入 切入 频率 ， 
IC 调节 器 会 重新 回 到 LRC 控制 ， 如 果 发 电机 转速 低 于 500xmin， 则 进入 预 励磁 状态 。 

(3) IC 调节 器 的 辅助 功能 

1) 发 电机 负载 反馈 。 通 过 发 电机 励磁 电流 占 空 比 的 变化 ， 发 动机 ECU 能 够 诊断 到 发 电 
机 的 负载 状态 。 发 电机 负载 反馈 (DF 功能 ) 波形 如 图 2-29 所 示 。 

发 电机 负载 反馈 的 作用 是 在 重负 载 情况 下 ， 发 动机 ECU 决定 不 让 电 负 蓓 大 的 用 电器 打 
开 ， 避 免 发 电机 过 载 ， 同 时 调节 发 动机 工 况 〈 加 大 节气 门 开 度 ， 增 加 转 矩 ) ， 去 适应 负载 
变化 。 

2) 故障 检测 反馈 。 以 下 错误 状态 超过 300ms 时 ，fIC 调节 器 将 故障 信息 传输 给 发 动机 
ECU， 点 亮 充 电 指 示 灯 。 

Q@ 过 电压 。 如 果 是 因为 电 负荷 突然 消失 而 造成 车 辆 电源 系统 短暂 过 电压 ， 指 示 灯 不 会 
点 亮 。 如 果 高 电压 不 是 出 现在 最 小 励磁 占 空 比 控制 情况 下 (最 小 励磁 占 空 比 控制 是 指 在 负 
载 突然 消失 ， 发 电机 很 可 能 会 输出 一 个 高 电压 时 ， 励 磁 不 会 马上 关 断 ， 它 会 保持 一 个 最 小 
5% 的 占 空 比 ) ， 如 励磁 电路 短路 ， i 另外 ， 如 果 B +A 电压 超过 最 大 目标 电 
压 的 1.07 倍 ， 且 励磁 电压 大 于 2V， 即 使 是 在 最 小 占 空 比 控制 情况 下 ， 充 电 指示 灯 也 点 亮 
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@ 低 电压 。 太 多 的 电 负 蓓 
一 起 加 载 ， 发 电机 输出 的 电流 不 
能 立即 满足 需要 ， 重 负载 出 现在 
LRC 功能 控制 模式 下 ， 发 电机 故 
障 (整流 桥 出 现 问题 ) 都 可 能 
会 出 现 车 辆 电源 系统 低 电 压 。 但 
是 ， 如 果 B +A 电压 低 于 最 小 目 
标 电 压 的 44 ， 另 外 低 电 压 不 是 
出 现在 LRC 功能 控制 状态 下 ， 





充电 指示 灯 点 亮 。 
@ 缺 相 。 发 电机 停止 运转 
(传动 带 断 裂 、 带 单 向 离合 右 带 图 2-29 发 电机 负载 反馈 (DF 功能 ) 波形 


轮 损坏 等 ) 、 励 磁 消 失 〈 电 刷 断 
开 ) ， 都 会 导致 相信 号 输入 于 失 。 在 缺 相 情况 下 ，fIC 调节 器 首先 会 增加 励磁 电流 占 空 比 到 
100% ， 但 如 果 还 是 检测 不 到 相信 号 ， 则 IC 调节 带 强 迫 进 入 预 励磁 状态 ， 并 且 点 亮 充电 指 
示 灯 。 

(4 B +A 与 蓄电池 断 线 。 如 果 发 电机 开始 运转 ，B + A 连接 蓄电池 的 导线 断 开 ， 就 没有 
励磁 电流 ， 充 电 指示 灯 点 亮 。 如 果 B +A 到 蓄电池 断 线 发 生 在 发 电机 正常 运转 中 ， 则 只 有 在 
下 一 次 起 动 的 时 候 ， 充 电 指 示 灯 才 会 点 亮 。 
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发 电机 转子 的 励磁 绕组 通电 产生 磁场 ， 发 动机 的 起 动 带 动 了 发 电机 转子 旋转 ， 定 子 绕组 
切割 磁力 线 ， 因 为 定子 是 三 相 绕 组 (X、Y、Z)， 所 以 在 定子 绕组 中 产生 三 相交 流 电 (A、 
B、C) ， 如 图 2-30 所 示 。 

(1) 励磁 ”将 电流 引入 励磁 绕组 使 之 产生 磁场 的 过 程 称 为 励磁 。 交 流 发 电机 励磁 方式 
有 他 励 和 自 励 两 种 。 

1) 他 励 。 在 发 电机 转速 较 低 时 (发 动机 未 达到 人 铺 速 转速 )， 自 身 不 能 发 电 ， 需 要 划 电 
池 供 给 发 电机 励磁 绕组 电流 ， 使 励磁 绕组 产生 磁场 来 发 电 。 这 种 由 蓄电池 供给 励磁 电流 发 电 
的 方式 称 为 他 励 发 电 。 

2) 自 励 。 随 着 转速 的 提高 (一 般 在 发 动机 达到 人 铺 速 时 )， 发 电机 定子 绕组 的 电动 势 逐 
渐 升 高 并 能 使 整流 器 二 极 管 导 通 ， 当 发 电机 的 输出 电压 大 于 蓄电池 电压 时 ， 发 电机 就 能 对 外 
供电 了 。 此 时 就 可 以 把 自身 发 的 电 供给 励磁 绕组 ， 这 种 自身 供给 励磁 电流 发 电 的 方式 称 为 自 
励 发 电 。 

由 此 可 见 ， 交 流 发 电机 励磁 过 程 是 先 他 励 后 自 励 。 

(2) 整流 原则 整流 需 一 般 由 最 少 6 个 以 上 的 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 整流 电路 。 整 流 过 
程 为 : 在 某 一 瞬间 ， 某 一 相 电 压 最 高 ， 其 相对 应 的 那 一 个 正二 极 管 导 通 ; 某 一 相 电 压 最 低 ， 
其 对 应 的 那个 负 二 极 管 导 通 。 在 发 电机 运转 期 间 ，6 个 二 极 管 是 一 对 一 对 地 轮流 导 通 ， 流 经 
负载 R 的 就 是 平稳 的 直流 电压 ， 如 图 2-31 所 示 。 















































图 2-30 发 电机 发 电 原理 图 
1 一 励磁 二 极 管 2 一 壳 体 3 一 正极 二 极 管 4 一 电 刷 5 一 轴承 
6 一 轴 7 一 集 电 环 ”8 一 转子 9 一 定子 线圈 10 一 负极 二 极 管 
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图 2-31 发 电机 工作 原理 图 
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(1) 新 款 大 众 宝 来 轿车 充电 电路 的 组 成 及 充电 原理 ”发 电机 L 端子 与 车 身 控制 单元 
J519 连接 。J519 检测 到 充电 信和 号， 再 通过 CAN 总 线 给 仪表 控制 器 信和 号， 从 而 控制 充电 指示 
灯 。 新 款 宝来 1.4 DFM 端子 与 发 动机 控制 单元 J623 的 T94/46 (新 款 捷达 T121/13) 号 端子 
连接 。 发 电机 负荷 信号 可 作为 负荷 管理 的 一 个 重要 信号 ， 如 图 2-32 所 示 。 

电路 原理 图 如 图 2-33 ~ 图 2-35 所 示 。 

不 同 负荷 及 发 动机 转速 下 的 发 电机 负荷 数据 见 表 2-1。 这 些 数 据 对 分 析 本 案 故 障 形 成 机 
理 提供 了 不 少 帮助 。 从 表 中 可 以 看 到 ; 

1) 在 发 动机 空 载 或 有 载 时 ， 发 电机 负荷 随 发 动机 转速 升 高 而 降低 。 

2) 发 动机 转速 不 变 时 ， 发 电机 负荷 随 用 电 设备 增加 而 增 大 。 
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图 2-32 发 电机 工作 原理 














3) 发 电机 负荷 〈 也 是 发 动机 的 一 个 电 
气 负荷 ) 是 指 所 有 运行 的 电气 负荷 ， 从 正在 
工作 的 发 电机 那里 得 到 多 少 份额 的 功率 ， 用 
百分比 表示 其 负荷 状态 。 由 于 发 电机 在 不 同 
的 转速 下 有 不 同 的 最 大 输出 功率 并 随 转速 而 
增 大 。 因 此 同一 个 电气 负 从 在 不 同 的 发 电机 
转速 下 ,或 多 个 用 电机 负荷 在 发 电机 同一 转 
速 下 ， 其 所 表现 的 发 电机 负 答 都 会 有 所 不 
同 。 因 此 ， 当 发 动机 转速 升 高 后 ， 本 来 出 现 ~ 
的 发 电机 负 蓓 不 能 随 之 向 小 的 数值 变化 的 现 
象 是 不 正常 的 。 


有 负荷 管理 的 车 载 电源 
接线 端 L 的 控制 














二 点火 开 关 打 开 时 约 1V， 
SS 发 电机 运转 时 约 12V 


图 2-34 接线 柱 工 的 控制 网 
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接线 端 DFM 的 控制 


发 动机 控制 单元 






点 火 开 关 打 开 时 或 小 于 1009%6 负 荷 时 为 12V， 
大 于 100%6 负 荷 时 为 0V。 


2-35 ”接线 柱 DFM 的 控制 图 











表 2-1 不 同 负荷 及 发 动机 转速 下 的 发 电机 负荷 数据 


















































发 动机 发 电机 DFM 端子 至 发 动机 
发 电机 负 、、 转 束 | | l ”| 控制 单元 T94/46 之 间 导 线 
荷 状 态 700r/min 1400r/ min 2000rmin 3000r/ min 中 断 (从 点 火 开关 接 通 后 
测试 条 件 任何 工 况 下 ) 
发 动机 空 载 38% ~47% 23% ~27% 18% ~20% 16. 9% 80. 4% 
开 前 照 灯 50% ~60% 29% ~31% 25% ~27% 16. 9% 80. 4% 
开 空调 45% ~60% 32% 25% ~30% 16. 9% 80. 4% 
前 照 灯 、 空 调 749% ~99% 49% ~51% 47% ~50% 20% 80.4% 




















电网 电源 管理 系统 对 整 车 电源 系统 管理 工作 就 是 全 方位 进行 跟踪 。 对 蓄电池 监控 的 是 其 
电压 ， 对 发 电机 监控 的 是 其 负载 ， 目 的 只 有 一 个 ， 即 任何 时 候 都 必须 保障 这 两 者 运行 无 误 。 
对 发 电机 负 奏 来 说 ， 电 网 电源 控制 单元 519 从 发 动机 工作 开始 ， 通 过 发 动机 控制 单元 和 数 
据 总 线 ， 不 断 收集 来 自发 电机 DFM 端子 送出 的 脉 宽 调制 信号 PWM 和 发 动机 转速 信号 ， 并 
据 此 确定 加 载 到 发 动机 上 的 发 电机 负荷 。 如 果 在 印 速 状态 下 ，J519 经 过 这 些 信号 得 到 发 电 
机 负 蓓 已 经 达到 其 所 规定 的 最 大 值 即 峰值 ， 为 避免 发 电机 电压 下 降 到 莱 电 池 电 压 之 下 时 引发 
蓄电池 放电 ， 立 即 指令 发 动机 控制 单元 J623 提高 发 动机 原 念 速 转速 ， 如 图 2-36 所 示 。 其 结 
果 是 发 动机 功率 和 发 电机 功率 相应 增加 ， 以 解决 原 仿 速 下 的 高 电气 负荷 带 来 的 供求 矛盾 ， 并 
可 稳定 或 提升 电网 电源 电压 。 

(2) 通用 轿车 充电 系统 电路 分 析 

1) 相关 部 件 : 相关 部 件 有 发 电机 G13、 发 动机 控制 模块 (ECM) K20、 和 车 身 控 制 模块 
(BCM) K9 、 组 合 仪表 (IPC) P16、 蓄 电池 电流 传感器 ， 如 图 2-37 所 示 。 

Q 电压 调节 器 内 置 于 发 电机 ， 控 制 着 发 电机 的 输出 。 电 压 调 节 器 控制 供给 转子 的 电流 
量 。 如 果 发 电机 磁场 控制 电路 故障 ， 则 发 电机 默认 输出 电压 为 13. 8V。 

@ 发 动机 控制 模块 (ECM) 通过 发 电机 接 通信 号 电路 控制 发 电机 。 发 动机 控制 模块 通 
过 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 监测 发 电机 性 能 。 信 号 是 一 个 128Hz 的 脉 宽 调制 PWM 信号 ， 





















蓄电池 电压 





发 动机 转速 
仿 速 转速 提高 


2-36 ”发 电机 负荷 管理 示意 图 
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图 2-37 通用 发 电机 充电 图 








占 室 比 为 0~100% 。 正 常 的 占 空 比 在 5% ~95% 之 间 。0 ~5% 和 95% ~100% 之 间 的 占 空 比 


用 于 诊断 。 
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@) 车 身 控制 模块 (BCM) 是 一 个 GMLAN 装置 。 它 与 发 动机 控制 模块 ECM 和 仪表 板 组 
合 仪表 IPC 通信 以 进行 电源 管理 EPM 操作 。 车 身 控 制 模块 确定 发 电机 输出 ， 并 发 送信 息 到 
发 动机 控制 模块 ， 以 控制 发 电机 转向 信号 电路 。 它 监测 来 自发 动机 控制 模块 的 发 电机 磁场 占 
空 比 信号 电路 信息 ， 以 控制 发 电机 。 它 监测 蓄电池 电流 传感器 、 蓄 电池 正极 电压 电路 ， 并 估 
计 蓄 电池 温度 以 确定 蓄电池 充电 状态 。 车 身 控制 模块 执行 傅 速 提高 。 

@@ 鞭 电 池 电 流传 感 器 是 一 个 可 维修 的 部 件 ， 它 在 蓄电池 处 与 蓄电池 负极 电缆 连接 。 葬 
电池 电流 传感器 是 一 个 3 线 式 霍 尔 效应 电流 传 感 句 。 车 身 控制 模块 BCM 向 蓄电池 电流 传 感 
器 提供 5V 电压 和 搭 铁 。 著 电池 电流 传感器 测量 到 流向 或 来 自 蕾 电池 的 电流 量 ， 并 向 车 身 控 
制 模块 提供 脉 宽 调制 PWM 信号 。 车 身 控制 模块 监测 蓄电池 电流 信号 。 

2) 工作 过 程 。 充 电 系 统 的 作用 在 于 保持 蓄电池 充电 和 车 辆 负载 ， 有 6 种 操作 模式 : 鞭 
电池 硫化 模式 、 充 电 模 式 、 燃 油 经 济 性 模式 、 前 照 灯 模 式 、 起 动 模式 、 电 压 下 降 模式 。 

发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 将 发 电机 接 通信 号 发 送 至 发 电机 以 打开 调节 器 。 发 电机 
电压 调 压 器 通过 控制 转子 的 电流 来 控制 输出 电压 。 转 子 电 流 与 调节 器 供给 的 电 脉 宽 成 正比 。 

发 动机 起 动 后 ， 调 节 吕 通过 内 部 导线 检测 定子 上 的 交流 电压 从 而 感 测 发 电机 的 转动 。 一 
且 发 动机 和 运行， 调节 器 就 通过 控制 脉 宽 来 改变 磁场 电流 。 这 就 能 调节 发 电机 输出 电压 ， 使 蓄 
电池 正常 充电 ， 保 证 电气 系统 正常 运行 。 发 电机 磁场 占 空 比 端子 内 部 连接 到 电压 调节 器 ， 外 
部 连接 到 发 动机 控制 模块 。 通 过 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 ， 发 电机 向 发 动机 控制 模块 提供 
发 电机 输出 电压 的 反馈 信号 ， 该 信息 发 送 到 车 身 控制 模块 BCM。 信 和 号 是 一 个 128Hz 的 脉 宽 
调制 信号 ， 占 空 比 为 0 ~100% 。 正 常 的 占 空 比 为 5% ~99% 。 

Q@ 蓄电池 硫化 模式 。 当 转换 的 发 电机 输出 电压 低 于 13. 2V 并 持续 2 ~3min 时 ， 和 车身 控 
制 模块 将 进入 蓄电池 硫化 模式 。 当 此 情况 出 现时 ， 车 身 控 制 模块 将 进入 充电 模式 2 ~ 3min。 
然后 ， 根 据 电 压 要 求 ， 车 身 控制 模块 将 确定 进入 哪 一 个 模式 。 

@) 满足 以 下 任 一 条 件 ， 车 身 控制 模块 将 进入 “充电 模式 ”: 

a. 刊 水 器 接 通 并 持续 3s。 

b. 暧 风 、 通 风 和 空调 系统 控制 单元 感 测 到 GMLAN (温度 控制 增 压 模式 请 求 ) 属 实 。 冷 
却 风扇 高 速 运 行 、 后 窗 除 雾 器 和 上 暖 风 、 通 风 与 空调 系统 的 鼓风机 高 速 运行 。 

c. 佑 计 的 蓄电池 温度 低 于 0%C、“ 鞭 电池 充电 状态 ” 低 于 80% 、 车 速 高 于 145km/h、 电 
流传 感 器 出 现 故 障 、 系 统 电压 被 确定 低 于 12. 56V。 

遇 到 上 述 任 何 情况 ,根据 蓄 电池 充电 状态 和 估计 的 蓄电池 温度 ， 系 统 将 设置 交流 发 电机 
的 充电 电压 在 13.9 ~15.5V 之 间 。 

@) 燃油 经 济 模式 。 当 估计 的 蓄电池 温度 至 少 为 0% 但 是 低 于 或 等 于 80% 、 计 算得 到 的 
鞭 电 池 电 流 小 于 15A 并 大 于 -8A、 鞭 电池 充电 状态 SOC 大 于 或 等 于 80% 时， 车 身 控制 模块 
将 进入 燃油 经 济 性 模式 。 发 电机 的 目标 输出 电压 是 蓄电池 开路 电压 并 且 在 12.5 ~ 13.1V 之 
间 。 当 出 现 以 上 所 述 任 一 条 件 时 ， 车 身 控制 模块 将 退出 此 模式 并 进入 “充电 模式 ”。 

@ 前 照 灯 模 式 。 当 前 照 灯 ( 远 光 或 近 光 ) 打开 时 ， 和 车 身 控制 模块 将 进入 “前 照 灯 模 
式 ”。 电 压 在 13.9 ~14.5V 之 间 调 节 。 

@) 起 动 模式 。 当 发 动机 起 动 时 ， 车 身 控制 模块 设置 发 电机 的 目标 输出 电压 为 14.5V 且 
持续 30s。 

@ 电压 下 降 模式 当 计 算 的 环境 温度 高 于 0C 时 ， 车身 控制 模块 将 进入 “电压 下 降 模 
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式 ”。 计 算 的 蓄电池 电流 小 于 1A 并 大 于 -7A， 且 发 电机 磁场 占 空 比 小 于 99% 。 它 的 发 电机 
输出 电压 的 目标 值 为 12. 9V。 一 旦 满足 “充电 模式 ”准则 ， 车 身 控制 模块 将 退出 该 模式 。 

当 电 压 调 节 器 检测 到 充电 系统 故障 时 ， 会 将 此 电路 搭 铁 并 将 故障 存在 的 信号 发 送 至 发 动 
机 控制 模块 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 磁场 占 空 比 信 号 电路 ， 并 接收 基于 车 身 控制 模块 信 
息 而 发 出 的 控制 指令 。 仪 表 板 组 合 仪表 提醒 用 户 特别 关注 充电 系统 。 有 两 种 提醒 方法 : 充电 
指示 灯亮 和 维修 蓄电池 充电 系统 的 苔 驶 人 信息 中 心 (DIC) 显示 警告 信息 〈 若 配备 ) 。 

3) 充电 指示 灯 的 操作 “以 下 一 种 或 多 种 情况 发 生 时 ， 仪 表 板 组 合 仪表 (IPC) 点 亮 充 
电 指示 灯 ， 并 在 驾驶 人 信息 中 心 〈 若 配备 ) 显示 警告 信息 : 

G@ 发 动机 控制 模块 (ECM) 检测 到 发 电机 输出 电压 低 于 11V 或 者 高 于 16V。 仪 表 板 组 
合 仪表 从 发 动机 控制 模块 接收 到 一 条 请 求 点 亮 指示 灯 的 GMLAN 信息 。 

@) 仪表 板 组 合 仪表 确定 系统 电压 低 于 11V 或 高 于 16V， 持 续 30s 以 上 。 仪 表 板 组 合 仪 
表 接 收 到 来 自 车 身 控 制 模块 BCM 的 GMLAN 信息 ， 指 出 系统 电压 范围 出 现 问题 。 

@) 仪表 板 组 合 仪表 在 每 个 点 火 循 环 开始 时 执行 显示 测试 。 指 示 灯 点 亮 约 3s。 

车 身 控 制 模块 和 发 动机 控制 模块 将 CMLAN 信息 发 送 到 驾驶 人 信息 中 心 ， 用 于 显示 
“BATERY NOT CHARGING SERVICE CHARGING SYSTEM (车 电池 不 充电 ,维修 充电 系 
统 )” 信 息 。 充 电 系 统 故 障 码 为 当前 故障 码 时 ， 将 指令 显示 该 信息 。 满 足 清 除 故 障 码 的 条 件 
时 ， 将 结束 该 信息 显示 。 提 示 : 该 充电 系统 采用 电源 管理 系统 。 

电源 管理 EPM 用 来 监测 和 控制 充电 系统 ， 并 提醒 驾驶 人 充电 系统 中 可 能 存在 故障 。 电 
源 管理 系统 使 发 电机 输出 的 使 用 效率 最 高 、 改 善 蓄电池 充电 状态 SOC、 延 长 蓄电池 寿命 。 在 
电压 过 低 或 攻 电 池 充 电 状态 过 低 时 ， 提 高 念 速 是 改善 发 电机 性 能 的 方法 。 

4) 故障 码 B151608。 

中 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 蓄电池 电流 传感器 线束 插 接 器 。 

@) 断 开 故障 扫描 仪 ， 打 开 然 后 关闭 驾驶 人 车 门 ， 并 等 待 Imin。 测 试 低 电 平 参考 电压 电 
路 端子 B 和 搭 铁 之 间 的 电阻 是 否 小 于 50。 

如 果 大 于 规定 范围 ， 则 测试 低 电 平 参 考 电 压 电 路 是 否 开 路 或 电阻 过 大 。 如 果 电 路 测试 正 
第 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 

@ 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位置， 测试 5V 参考 电压 电路 端子 A 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 
在 4.8~5.2V 之 间 。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 SV 参考 电压 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 电阻 过 大 。 如 果 电 
路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 控制 模块 。 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 SV 参考 电压 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 
更 换 车 身 控制 模块 。 

@ 测试 信号 电路 端子 C 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 为 4.8 ~5.2V。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 拱 铁 短路 或 开路 ， 或 电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 车 身 控 制 模 块 。 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 车 身 
控制 模块 。 

@) 如 果 所 有 的 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 蓄电池 电流 传 感 右 。 

5) 故障 码 B151666。 
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Q 确认 蕾 电池 电流 传感器 牢固 地 安装 在 著 电 池 负 极 电缆 上 ， 使 凸 舌 背 向 蕾 电 池 负 极 
端子 。 

如 果 著 电池 电流 传感器 安装 不 正确 ， 则 重新 安装 传感器 。 

@ 更 换 蓄电池 电流 传 感 右 。 

6) 故障 码 DTC B151A。 

Q@ 故障 码 说 明 : 检测 到 蕃 电 池 容 量 过 低 。 

@ 电路 系统 说 明 : 车 身 控制 模块 (BCM) 在 发 动机 起 动 中 监测 蕾 电池 电压 ， 以 检测 蓄 
电池 电压 过 低 情况 。 

@) 电路 系统 检验 : 在 更 换 蓄电池 前 ， 执 行 “ 鞭 电池 检查 /测试 ”。 

7) 故障 码 DTC P0621 、P2500 或 P2501。 

G 故障 说 明 : 

DTC P0621 : 发 电机 端子 上 电路 短路 。 

DTC P2500: 发 电机 端子 工 电路 电压 过 低 。 

DTC P2501: 发 电机 端子 工 电路 电压 过 高 。 

@) 电路 系统 说 明 ， 发 动机 控制 模块 ECM 使 用 发 电机 接 通 控制 电路 或 端子 工 电 路 来 控制 
发 电机 人 负载。 发 动机 控制 模块 的 高 电 平 侧 驱 动 器 向 电压 调节 器 提供 电压 ， 以 此 来 控制 电压 调 
节 器 接 通 和 断 开 磁 场 电路 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 接 通 控制 电路 的 状态 。 当 点 火 开关 置 
于 “ON” 位 置 且 发 动机 关闭 ， 或 充电 系统 发 生 故 障 时 ， 发 动机 控制 模块 应 在 发 电机 接 通 控 
制 电路 上 检测 到 电压 过 低 。 发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 应 在 发 电机 接 通 控制 电路 上 检测 
到 电压 过 高 。 发 动机 控制 模块 执行 测试 ， 以 确定 发 电机 接 通 控制 电路 的 状态 。 

G) 电路 系统 检验 : 

a. 确认 发 电机 B+ 电路 端子 AX1 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 。 

如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 B+ 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开 G13 发 电机 处 的 X1 线束 插 接 器 。 

c. 将 点 火 开关 置 于 “ON” 人 位置， 测试 控制 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 低 于 1V。 

如 果 电 压 高 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 电压 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 
发 动机 控制 模块 。 

d. 在 发 动机 运行 的 情况 下 ， 测 试 控制 电路 端子 1 和 搭 铁 之 间 的 电压 是 否 高 于 3V。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 控制 电路 是 否 对 搭 铁 短 路 或 开路 ， 或 电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 

e. 如 果 所 有 电路 测试 正常 ， 则 测试 或 更 换 发 电机 。 

8) 故障 码 DTC P0622 、DTC P0625 或 DTC P0626。 

Q@ 故障 码 说 明 : 

DTC P0622 : 检测 到 著 电 池 容 量 过 低 。 

DTC P0625 : 发 电机 下 端子 电路 电压 过 低 。 

DTC P0626: 发 电机 下 端子 电路 电压 过 高 。 

@ 电路 系统 说 明 ， 发 动机 控制 模块 ECM 使 用 发 电机 磁场 占 空 比 信 号 电路 或 f -端子 电 
路 ， 以 监测 发 电机 的 占 空 比 。 发 电机 磁场 占 空 et et 在 
电压 调节 器 内 的 脉冲 宽度 调制 PWM 高 侧 驱 动 器 使 励磁 绕组 接 通 和 断 开 。 发 动机 控制 模块 使 


























~ 






































ETT 


用 脉冲 宽度 调制 信号 输入 来 确定 发 动机 上 的 发 电机 负载 。 这 样 ， 发 动机 控制 模块 就 可 以 调节 
和 仍 速 转速 以 补偿 高 电气 负载 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 的 状态 。 在 点 
火 开 关 置 于 “ON” 位 置 且 发 动机 关闭 的 情况 下 ， 发 动机 控制 模块 应 检测 到 占 空 比 接 近 0。 
发 动机 正在 运行 时 ， 占 空 比 应 为 5% ~99% 。 

(3) 电路 系统 检验 : 

a. 确认 G13 发 电机 B+ 端子 AX2 和 搭 铁 之 间 的 测试 灯 点 亮 

如 果 测 试 灯 未 点 亮 ， 则 测试 B + 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 ， 或 电阻 过 大 。 

b. 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 置 ， 断 开发 电机 处 的 X1 线束 搬 接 器 。 

c. 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 确 认 显 示 在 故障 扫描 仪 上 的 “ECM Generator F - Ter- 
minal Signal (发 动机 控制 模块 发 电机 下 端子 言 号 )” 参数 小 于 5% 。 

如 果 高 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 端子 2 是 否 对 电源 短路 。 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 
换 发 动机 控制 模块 。 

d. 在 B+ 端子 和 信号 电路 端子 之 间 ， 安 装 一 只 带 3A 熔 丝 的 跨 接 线 。 

e. 确认 显示 在 故障 扫描 仪 上 的 “ECM Generator F - Temiml Signd (发 动机 控制 模块 发 电 
机 了 端子 信号 ) ”参数 大 于 95% 。 

如 果 低 于 规定 范围 ， 则 测试 信号 电路 是 否 对 搭 铁 短路 或 开路 ,或 电阻 过 大 。 如 果 电 路 测 
试 正常 ， 则 更 换 发 动机 控制 模块 。 

f 如 果 电 路 测试 正常 ， 则 更 换 G13 发 电机 。 

(3) 新 君威 发 电机 控制 系统 电路 分 析 ”发 电机 控制 端子 有 两 根 线 ， 如 图 2-38 所 示 ， 发 
电机 受 控 于 发 动机 控制 模块 ECM。 

L 端子 是 25 号 线路 ， 作 用 是 发 动机 起 动 后 向 发 电机 提供 11V 励磁 电压 ， 着 车 后 用 万 用 
表 测 量 工 端 子 电 压 为 11V 左右 ,不 着 车 无 电压 。 发 动机 控制 模块 ECM 使 用 发 电机 接 通 控制 
电路 ， 以 控制 发 动机 上 的 发 电机 负载 。 发 动机 控制 模块 的 高 电 平 侧 驱 动 器 向 电压 调节 器 提供 
电压 ， 以 此 来 控制 电压 调节 需 接 通 和 断 开 磁场 电路 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 接 通 控制 电 
路 的 状态 。 

当 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 且 发 动机 关闭 ， 或 充电 系统 发 生 故 障 时 ， 发 动机 控制 模块 
应 在 发 电机 接 通 控制 电路 上 检测 到 电压 过 低 。 发 动机 运行 时 ， 发 动机 控制 模块 应 在 发 电机 接 
通 控 制 电路 上 检测 到 电压 过 高 。 

F 端子 是 2 号 线路 ， 作 用 是 向 发 动机 控制 模块 反馈 发 电机 负 蓓 以 及 发 电机 故障 ， 正 常用 
万 用 表 测 量 该 端子 电压 在 3V 左右 ， 发 动机 控制 模块 ECM 使 用 发 电机 磁场 占 空 比 信 号 电路 
或 端子 电路 ， 以 监测 发 电机 的 占 空 比 。 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 连接 至 发 电机 励磁 绕组 
的 高 侧 。 在 电压 调节 器 内 的 脉冲 宽度 调制 PWM 高 侧 驱 动 器 使 励磁 绕组 接 通 和 断 开 。 发 动机 
控制 模块 使 用 脉冲 宽度 调制 信号 输入 ， 以 确定 发 动机 上 的 发 电机 负载 。 这 样 ， 发 动机 控制 模 
块 可 以 调节 人 铺 速 转速 以 补偿 高 电气 负载 。 发 动机 控制 模块 监测 发 电机 磁场 占 空 比 信号 电路 的 
状态 。 点 火 开 关 置 于 “ON” i 发 动机 控制 模块 应 检测 到 占 空 比 接近 0。 
2 占 空 比 应 在 5% ~99% 之 间 。 

交流 传 感 输入 的 作用 是 检测 发 电机 P 端子 的 输出 交流 脉冲 ， 即 
Pe 直流 传 感 输入 的 作用 是 检测 发 电机 输出 电压 的 高 低 ， 按 照 普 通 充 电 系 
统 控 制 交流 发 电机 输出 电压 的 高 低 。 
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图 2-38 新 君威 发 电机 控制 系统 电路 图 

















S 端子 用 于 向 发 电机 提供 12V 鞭 电 池 电 压 ， 作 用 是 向 发 电机 反馈 当前 的 发 电 电压 。 如 果 
此 线路 断路 、 虚 接 、 电 压 过 低 ， 发 电机 内 部 调节 器 将 使 工 端子 电压 低 于 1V，PCM 检测 到 工 
端子 电压 低 于 1V 后 ， 通 过 2 级 串 行 数据 点 亮 仪 表 中 的 蓄电池 灯 并 设置 故障 码 。 

采用 了 数字 控制 技术 调节 转子 励磁 绕组 的 励磁 电流 ， 实 际 上 调节 器 以 400Hz 固定 频率 接 
通 和 断 开 励 磁 电 流 ， 通 过 改变 励磁 电流 的 通 断 时 间 间 隔 获 得 系统 正常 输出 电压 所 需要 的 励磁 
电流 平均 值 。 励 磁 电 流 的 大 小 与 电压 调节 器 发 送 给 转子 的 电流 脉冲 宽度 成 比例 。 在 发 电机 内 
部 ， 电 压 调 节 器 有 一 个 直流 电压 输入 端 DC 和 一 个 交流 电压 输入 端 AC。 直 流 电压 输入 端 可 
以 在 发 电机 插头 未 连接 时 (S、L、F、P 端子 断 开 ) ， 用 来 向 电压 调节 器 提供 工作 电源 和 调 
节 参 考 电压 ， 电 压 调 节 器 通过 交流 电压 输入 端 感知 发 电机 是 否 运 转 。 接 通 点 火 开关 但 发 动机 
不 运转 时 ， 电 压 调 节 器 向 转子 绕组 提供 窜 脉 冲 ( 占 空 比 小 于 5% ) ， 产 生 弱 磁场 。 一 旦 发 动 
机 起 动 ， 调 节 器 检测 到 交流 电压 输入 AC， 电 压 调 节 器 根据 发 电机 电压 输出 占 空 比 为 20% ~ 
90% 的 电流 脉冲 。 

别克 君威 轿车 充电 指示 灯 是 由 动力 控制 模块 通过 2 级 串 行 数据 总 线 控制 的 ， 仪 表 上 的 指 
示 灯 与 发 电机 之 间 没 有 直接 连 线 。ECM 控制 指示 灯 点 亮 的 条 件 是 ECM 插头 31 端子 检测 到 
发 电机 工 端 子 搭 铁 。 调 节 器 控制 工 端 子 搭 铁 ，ECM 收 到 此 信和 号 后 ， 通 过 2 级 串 行 数据 总 线 
控制 充电 指示 灯 点 亮 。 当 系统 电压 低 于 11.2V， 或 系统 电压 高 于 16. 5V, 或 发 电机 不 运转 ， 
或 5 端子 参考 电压 丢失 时 ， 充 电 指 示 灯 也 会 点 亮 。 

新 君威 发 电机 控制 系统 测量 方法 : ECM 检测 发 电机 控制 系统 ， 当 存在 故障 时 ，ECM 通 
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过 网 络 通信 点 亮 仪 表 中 的 蓄电池 灯 并 设置 相关 故障 码 ， 可 以 通过 GDS + MDI 专业 诊断 仪 进行 
诊断 ， 然 后 可 通过 万 用 表 电 压 档 进行 电压 测量 ， 测 量 时 使 用 探 针 在 控制 端子 后 端 插入 。 

(4) 本 田 发 电机 充电 电路 分 析 发 电机 各 端子 说 明 : 

C 端子 : 励磁 电流 控制 。 当 车 用 电器 负荷 用 电量 增 大 时 ,线圈 产生 自 感 电动 势 反 馈 到 电 
子 负载 检测 器 ELD，ELD 输出 电压 到 PCM，PCM 将 向 励磁 绕组 提供 电流 提高 发 电机 发 电量 。 

FR 端子 : 发 电机 负载 检测 信号 。 当 用 电 设 备 增 加 时 ， 它 的 电压 由 5V 逐渐 减 小 。 

C 端子 : 发 电机 磁场 控制 线 。 它 随 发 电机 转速 上 升 ， 电 压 由 12V 逐渐 下 降 。 

IG 端子 : 由 点 火 开 关 为 IC 调节 器 提供 12V 电压 。 

端子 : 充电 指示 灯 。 

在 汽车 PCM 中 有 一 个 负载 检测 仪 ELD， 检 测 电路 中 总 电流 负载 大 小 ， 送 信号 到 发 动机 
控制 单元 ， 调 节 器 C 接线 端子 送 发 电机 电压 信号 到 发 动机 控制 单元 ， 发 动机 控制 单元 根据 
这 两 个 信号 判断 励磁 电路 应 该 接 通 还 是 断 开 ， 输 出 控制 号 判断 励磁 电路 应 该 接 通 还 是 断 开 ， 
输出 控制 信号 到 FR 端子 ， 驱 动 调节 器 的 控制 电路 ， 适 时 地 接 通 和 断 开 励磁 绕组 电路 ， 以 此 
控制 发 电机 的 输出 电压 。 本 田 发 电机 充电 原理 图 如 图 2-39 所 示 。 

1) 电子 负载 控制 器 ELD 的 工作 原理 : 

电源 控制 系统 中 的 用 电 负 载 检测 装备 ELD 用 于 检测 汽车 电源 系统 总 的 用 电 负 载 ， 并 向 
发 动机 ECM 输入 反应 用 电 负 载 大 小 的 信号 ， 发 动机 ECM 会 根据 该 信号 和 FR 接线 柱 传输 的 
发 电机 输出 电压 信号 ， 通 过 调节 电压 调节 器 C 接线 柱 上 的 电流 大 小 对 发 动机 输出 进行 控制 。 

当 用 电 系 统 负载 发 生变 化 时 ， 由 线圈 感应 的 自 感 电动 势 和 输送 给 ELD ， 然 后 将 变化 后 的 信 
号 差 输 送 给 PCM 端子 A10 (ELD) 。 安 装 在 发 动机 盖 下 的 燃 丝 /继电器 盒 里 有 三 根 线 : Al - 
12V、A2 拱 铁 、A3 信和 号 线 ) 。 

2) 本 田 汽车 电源 控制 系统 的 检测 : 中 检测 充电 指示 灯 及 其 线路 ;@) 检 测 发 电机 负载 控 
制 电路 ，@) 检 测 发 电机 的 输出 电压 。 

(5) 丰田 皇冠 发 电机 充电 电路 分 析 ”皇冠 充电 系统 电路 图 如 图 2-40 所 示 。 集 成 IC 调节 
器 IG 端 引出 Y 线 , 经 线束 插 接 器 EB1 一 J5 (A)、J6 (B) 一 插 接 器 (12) 一 B (12) 一 DK 
(6) ， 最 后 经 点 火 开关 接 至 蓄电池 ， 用 于 检测 蓄电池 和 发 电机 电压 ， 控 制 IC 调节 器 内 晶体 
管 的 导 通 和 截止 ， 从 而 控制 励磁 绕组 的 导 通 和 截止 。L 端子 为 充电 指示 灯 控 制 端 ， 接 至 发 动 
机 ECU E32 端子 ， 当 发 动机 未 运转 时 ， 发 动机 将 此 信号 经 CAN 总 线 经 网 关 ECU 传输 至 组 合 
仪表 C15 电源 输入 电路 ， 再 进入 微电脑 控制 充电 指示 灯 点 亮 ， 指 示 鞭 电池 放电 。 当 发 动机 
转速 升 高 时 ， 发 动机 ECU E32 端子 检测 电压 为 鞭 电 池 电 压 ， 此 时 ， 充 电 指 示 灯 两 端 即 组 合 
仪表 IG + 端子 与 组 合 仪表 内 微电脑 控制 端 电 位 相等 ， 充 电 指 示 灯 熄灭 。 

当 点 火 开关 打开 时 ，M 端子 将 蕾 电池 电压 发 送 至 ECU 端子 DF， 用 于 检测 蓄电池 电压 。 
交流 发 电机 A (1) 为 RLO 信号 端 ， 接 至 发 动机 ECU E31 端子 。 当 电气 负载 和 蓄电池 状况 发 
生变 化 时 ， 占 空 比 信 号 输出 值 也 跟着 发 生 改 变 。 图 2-40 所 示 为 丰田 皇冠 发 电机 充电 原 
理 图 。 

(6) 新 球 捷 达 发 电机 充电 电路 分 析 新款 捷达 J$19 进行 电气 负 蓓 管理 的 目的 ， 是 防止 
因 蓄电池 过 度 放 电 造 成 损坏 或 无 法 起 动 发 动机 。 电 气 负荷 管理 电路 图 如 图 2-41 所 示 。 

J519 的 T734759 端子 与 T73723 搭 铁 端 子 构 成 J519 电气 负荷 信号 输入 电路 。J$19 根据 
T73u/59 端子 实时 检测 到 的 蓄电池 端 电 压 ， 确 认 是 否 需 要 负 答 管理 ， 其 T73/50 端子 输出 
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图 2-39 本 田 发 电机 充电 原理 图 











PWM 占 空 比 信号 对 发 电机 C 励磁 。 发 动机 起 动 后 ， 发 电机 DFM 负荷 信号 传输 给 发 动机 控制 
单元 J623， 组 合 仪表 J285 接收 CAN 数据 总 线 传输 的 数据 ， 以 确认 充电 信息 ， 决 定 发 电机 指 
示 灯 K2 的 熄灭 或 点 亮 。 


电气 负荷 管理 的 任务 : Q@ 当 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 时 ， 发 电机 工作 ,但 519 检测 到 


的 蓄电池 端 电压 小 于 12.7V 且 大 于 12.2V 时 ， 要 求 提升 发 动机 傅 速 ， 以 提高 发 电机 功率 输 
出 与 当前 电气 负荷 相 适应 ， 这 条 指令 由 发 动机 控制 单元 J623 负责 实施 ; @ 当 蓄电池 端 电压 
低 于 12.2V 时 ，J519 将 进行 负荷 管理 干预 ， 依 次 关闭 座 椅 加 热 、 后 风 窗 加 热 、 后 视 镜 加 热 、 
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2-40 ”丰田 皇冠 发 电机 充电 原理 图 
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空调 和 信息 娱乐 设备 。 


负荷 管理 激活 时 ，]J519 的 故障 存储 器 将 记忆 00907 负荷 管理 干预 的 故障 码 ， 其 状态 也 
通过 读 取 J519 数据 块 31 组 1 区 的 测量 值 验证 。 


J519 
本 Pe T73/23( 高 配 ) 
T73a/52( 低 配 ) 
至 J519 供 电 端 子 ， 经 熔 丝 SB5(5A 
6 的 全 1 供电 庶子 ， 经 烘 丝 SB5(5A) 。 措 铁 员 子 
| 
i 1! |] SA 












SAl SA2 
| | I | I 





SA5 
40A 





散热 器 风扇 控制 单元 J293 


正极 连接 3(30)， 在 车 内 导线 束 中 


图 2-41 电气 负荷 管理 电路 图 
电机 ”C1 一 电压 调节 器 。、J519 一 车 载 电 网 控制 站 丝 
熔 丝 架 A 上 的 熔 丝 2 ”SA5 一 熔 丝 架 A 上 的 熔 丝 5 T2ay 一 2 芯 插头 连接 “到 一 4 芯 插 头 连接 T73 、T73b 一 73 芯 插头 连接 





A 一 著 电 池 “一 交流 发 





和 元 ”SA 一 熔 丝 座 A ”SA1 一 熔 丝 架 A 上 的 熔 丝 1 

















12 一 发 动机 舱 内 左 侧 拱 铁 点 ”652 一 变速 顺和 发 动机 地 线 的 搭 铁 点 
* 仅 适 于 带 低 端 基本 装备 (AWO) 的 车 辆 








714 一 发 动机 上 右 侧 搭 铁 点 
* 2 一 仅 适用 于 带 高 端 基 本 装备 ( AW1) 的 车 辆 


























(1) 转子 的 检修 

1) 检查 发 电机 转子 是 否 断 路 。 如 图 2-42 所 示 ， 用 电阻 档 测量 集 电 环 之 间 的 电阻 。 标 准 
电阻 〈 约 20% ) : 3.0 ~6.00Q。 如 果 结 果 不 符合 规定 ， 则 更 换 发 电机 转子 总 成 。 

2) 检查 转子 是 否 对 搭 铁 短路 。 如 图 2-43 所 示 ， 使 用 电阻 档 测 量 其 中 一 个 集 电 环 与 转子 
之 间 的 电阻 。 标 准 电阻 : 1MO 或 更 大 。 如 果 结 果 不 符合 规定 ， 则 更 换 发 电机 转子 总 成 。 










Y 


2 SS 


图 2-42 励磁 绕组 短路 、 断 路 的 检测 图 2-43 励磁 绕组 搭 铁 的 检测 





3) 如 图 2-44 所 示 ， 检 查 并 确认 发 电机 转子 轴承 没有 变 粗 糙 或 磨损 。 如 有 必要 ， 更 换 发 
电机 转子 总 成 。 

4) 如 图 2-45 所 示 ， 用 游标 卡尺 测量 集 电 环 直径 。 标 准 直 径 : 14.2 ~ 14. 4mm， 最 小 直 
径 : 14. 0mm。 如 果 直 径 小 于 最 小 值 ， 更 换 发 电机 转子 总 成 。 

说 明 : 集 电 环 应 表面 光滑 ， 无 烧 蚀 ， 厚 度 应 大 于 1.5mm。 





图 2-44 检查 发 电机 转子 轴承 图 2-45 测量 集 电 环 直径 





(2) 定子 的 检修 

1) 检测 断路 : 如 图 2-46 所 示 ， 每 次 任 取 两 个 首 端 ， 测量 三 次 ,每 次 阻 值 都 应 小 于 
0.5Q; 若 阻 值 无 穷 大 ， 为 励磁 绕组 断路 ， 需 更 换 定 子 总 成 。 

2) 检测 搭 铁 : 用 万 用 表 可 检测 定子 绕组 是 否 搭 铁 ， 如 图 2-47 所 示 。 测 量 三 次 ， 阻 值 均 
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应 为 无 穷 大 ， 否 则 说 明定 子 绕组 拱 铁 ， 需 更 换 定子 总 成 。 

说 明 : 定子 绕组 短路 很 难 检测 。 因 为 一 个 正常 定子 绕组 的 阻 值 非常 低 。 如 果 所 有 其 他 部 
件 的 检测 均 属 正常 ， 但 输出 电压 却 很 低 ， 其 原因 可 能 是 定子 绕组 政 间 短路 。 无 论 定子 绕组 是 
断路 、 短 路 还 是 搭 铁 ， 均 需 更 换 定子 总 成 。 





试 的 定子 


J 二 





图 2-46 ”断路 检查 图 2-47 定子 搭 铁 故 障 的 检测 


(3) 整流 器 的 检修 

1) 先 将 二 极 管 与 定子 绕 
组 之 间 的 连 线 断 开 ， 用 万 用 表 
两 个 表笔 分 别 接 到 二 极 管 的 引 
线 与 壳 体 上 ， 测 二 极 管 的 正 向 
与 反 向 电阻 。 正 向 电阻 应 在 8 ~ 
1002， 反 向 电阻 应 在 10009 以 
上 。 看 正 、 反 向 电阻 均 为 0， 
则 说 明 二 极 管 短路 ; 若 正 、 反 
向 电阻 均 为 无 穷 大 ， 则 说 明 二 
极 管 断 路 ， 如 图 2-48 所 示 。 更 换 二 极 管 需要 在 压 床上 进行 ， 或 在 台 虎 钳 上 使 用 专用 工具 ， 
但 不 得 使 用 锤子 敲 击 ， 以 免 损 坏 元 件 。 压 装 二 极 管 时 ， 过 笃 量 控制 在 0.07 ~0.09mm 之 间 。 

注 : 两 个 表笔 分 别 压 在 负 二 极 管 的 极 板 和 二 极 管 接触 端 E， 然 后 更 换 表 笔 再 测量 。 若 
次 导 通 、 一 次 不 导 通 ， 则 正常 ; 若 两 次 测量 都 不 导 通 ， 则 说 明 二 极 管 断 路 ; 若 两 次 测量 都 导 
通 ， 说 明 此 二 极 管 被 击 穿 。 

2) 检测 正三 极 管 ， 用 数字 万 用 表 的 导 通 档 位 ， 黑 表笔 接 整 流 器 端子 B, 红 表 笔 依次 接 
整流 器 各 接 柱 P1、P2、P3 、P4 ， 万 用 表 均 应 导 通 ; 调换 两 表笔 进行 测试 ， 此 时 万 用 表 均 不 
导 通 ， 和 否则 有 负 二 极 管 损 坏 ， 需 更 换 整 流 需 总 成 。 

3) 检测 负 二 极 管 : 用 数字 万 用 表 的 导 通 档 位 ， 红 表笔 接 整 流 需 负 二 极 管 的 外 壳 或 整流 
恬 的 端子 EE， 黑 表 笔 分 别 接 整流 器 各 接 柱 PI、P2、P3 、P4 ， 万 用 表 均 应 导 通 ; 交换 两 表笔 
后 再 测 ， 均 应 为 无 穷 大 ， 否 则 有 负 二 极 管 损 坏 ， 需 更 换 整流 器 总 成 ， 如 图 2-49 所 示 。 





测 正极 管 正 向 电阻 
应 为 8~10Q 


正 整 流 板 安装 孔 
图 2-48 整流 器 的 测量 


昌 























4) 用 二 极 管 (数字 万 用 表 ) 测量 整流 器 : 

@ 正二 极 管 : 正 向 压 降 约 为 0.03V; 反 向 测 显示 0. 06V。 
@) 负 二 极 管 : 正 向 压 降 约 为 0.16V; 反 向 测 显示 0. 02V。 
注 : 分 不 清正 、 负 二 极 管 时 ， 可 调换 表笔 测 两 次 。 


@) 正 、 负 二 极 管 的 元 件 板 之 间 绝 缘 良 好 ， 绝 缘 电 阻 大 于 20MQ。 
5) 不 分 解 发 电机 的 情况 下 检测 二 极 管 : 


用 万 用 表 的 导 通 档 位 ， 黑 表笔 接 发 电机 电 枢 B 


接 柱 ， 红 表笔 接 发 电机 端 盖 ， 如 图 2-50 所 示 。 知 阻 值 在 40 ~5090 以 上 ， 则 说 明 无 故障 ; 若 
阻 值 在 100 左右 ， 则 说 明 有 失效 的 二 极 管 ， 须 拆 检 ; 若 阻 值 为 0， 调 换 表笔 测 的 电阻 值 为 
c ， 则 说 明 有 不 同 极 性 的 二 极 管 被 击 穿 。 





图 2-49 正 、 负 二 极 管 检 测 








图 2-50 不 分 解 发 电机 检测 二 极 管 





(1) 充电 系统 常见 故障 及 其 排除 方法 ”充电 系统 常见 故障 有 : 不 充电 、 充 电 电 流 过 小 、 
充电 电流 过 大 、 充 电 不 稳 等 ， 其 原因 及 排除 方法 见 表 2-2。 


表 2-2 充电 系统 常见 故障 及 其 排除 方法 




































































故障 分 析 
常见 故障 | 排除 方法 
故障 部 位 故障 原因 
紧 固 连接 点 ， 线 或 
连接 导线 断路 、 短 路 ， 连 接 处 松动 ， 电 流 表 损 坏 i 0 
电流 表 
线路 或 电 | 转子 或 定子 绕组 短路 、 断 路 或 拱 铁 修理 ， 必 要 时 更 换 
流 表 式 发 电机 | 电 刷 磨损 过 度 或 在 刷 架 中 卡 住 修理 或 更 换 电 刷 
不 充电 硅 二 极 管 损坏 更 换 
接线 柱 绝缘 脱落 修理 
和 触 点 式 电压 调节 器 触 点 氧化 、 烧 蚀 ， 使 励磁 电路 断路 打磨 触 点 
电压 调节 器 | ”晶体管 (或 集成 电路 ) 电压 调节 器 损坏 更 换 
电压 调节 值 过 低 调节 或 更 换 电压 调节 吉 
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( 续 ) 
故障 分 析 
常见 故障 1 排除 方法 
故障 部 位 故障 原因 
紧 固 、 清 洁 导线 连接 点 或 
线路 连接 导线 有 轻微 短路 ， 连 接点 松动 或 接触 不 良 Wa a 
更 换 导线 
转子 或 定子 绕组 层 间 短路 重 绕 或 更 换 
E 电 电 
ey 电 刷 磨损 过 度 ， 刷 架 紧 固 不 良 ， 电 出 弹 签 张 力 不 足 更 换 电 刷 、 弹 签 或 刷 架 
包 过 人 小 
发 电机 |“ 集 电 环 积 污 或 磨损 清洁 、 修 复 或 更 换 
传动 带 过 松 调节 张 紧 度 
二 极 管 不 良 或 个 别 二 极 管 损坏 更 换 
清洁 、 打 磨 触 点 或 E 
低速 触 点 积 污 或 高 速 触 点 熔 介 WR 
压 调 节 需 
电压 调节 器 , 
晶体 管 或 集成 电路 电压 调节 器 性 能 变 差 更 换 
电压 调节 值 过 低 调节 或 更 换 电 压 调节 器 
充电 不 稳 (电流 | 向 斥 滑 入 名 | 连接 导线 有 松动 或 搂 角 不 良 紧 回 、 清 洁 导线 连接 点 
表 指针 摆动 或 电子 元 器 件 即将 断路 或 短路 焊接 或 排除 短路 点 
充电 指示 灯 线圈 或 电阻 即将 断路 、 短 路 修理 或 更 换 
时 亮 时 灭 ) 继电器 
触 点 接触 不 良 打磨 触 点 
电压 调 得 过 高 重 调 使 其 符合 要 求 
充电 电流 过 大 | 电压 调节 器 | 大 功率 晶体 管 ( 输 出 级 ) 短路 更 换 新 人 
稳 压 管 或 小 功率 管 断路 更 换 新 人 
充电 指示 灯 暗 淡 , | 电压 调节 器 | “充电 指示 继电器 触 点 接触 不 良 检修 
但 不 熄灭 | 点 火 开关 | 触 点 接触 不 良 检修 或 更 换 
(2) 大 众 轿车 不 能 恢复 正常 傅 速 故障 





1) 故障 现象 ”一 辆 大 众 汽油 发 动机 ,行驶 里 程 30000km， 最 近 不 断 出 现 960r/min 高 俘 
速 ， 然 后 重新 起 动 又 恢复 700r/min， 正 常 值 ， 但 不 久 盒 速 又 开始 升 高 。 

2) 故障 诊断 ”连接 大 众 VAS5052 查阅 数据 各 项 指标 也 正常 。 在 检查 了 影响 念 速 升 高 的 
各 种 部 件 ， 如 发 动机 温度 、 节 气门 开 度 、 进 气管 密封 、 活 性 炭 钢 电磁 阅 和 曲轴 箱 通 风 管 路 等 
都 无 结果 。 最 后 采取 了 换 件 的 方法 ， 换 了 同型 号 车 型 的 进 气压 力 传感器 、 氧 传感器 、 冷 却 液 
温度 传感器 、 发 动机 控制 单元 和 车 载 电 网 控制 单元 ， 但 都 无 法 消除 故障 ， 只 有 重新 起 动 发 动 
机 才能 恢复 700z/min 正常 值 后 开始 升 高 。 又 从 电网 电源 系统 管理 开始 检查 ， 检 查 了 蓄电池 
电压 和 带 负 载 发 电机 输出 电压 ， 检 测 没 问 题 。 之 后 又 对 该 车 做 了 全 面 的 检查 。 和 常规 项 目 检查 
一 切 正常 ， 但 在 对 发 电机 进行 检查 时 ， 发 现 发 电机 负荷 在 仿 速 不 带 负 载 的 情况 下 就 已 经 达到 
80. 4% 的 负荷 状态 ， 也 就 是 说 ， 此 时 的 发 电机 给 发 动机 带 来 了 极 大 的 电气 工作 负荷 。 随 着 发 
动机 转速 的 升 高 ， 显 示 发 电机 负荷 的 80. 4% 丝毫 没有 变化 , 这 种 情况 是 不 正常 的 ， 按 理应 该 
有 所 变化 。 按 照 现在 所 掌握 的 情况 ， 断 定 从 发 电机 DFM 端子 出 来 到 发 动机 控制 单元 J623 
T94/46 线束 之 间 的 导线 有 断路 ， 用 万 用 表 测 量 其 阻 值 为 ， 接 着 在 发 电机 DFM 柱 和 发 动机 
控制 单元 柱 之 间接 通 了 一 根 导线 ， 如 图 2-51 所 示 。 




































































全 程 图 解 新 款 汽 车 电器 维修 








1 


0.5 0.5 
swbr br/vi 


A 









T94 T94 
/ /94 








T94 WT94 WT94 WT94 
/46 /31 ,0 174 


slr i ey 六 | 


于 要 


7 SC 


1 10A 15A 





ge /ws sw/br 


T4a T4a 
下 1 
Tl4c 
/9 


05 05 05 br 
gn/sw gn/sw gn/sw 





2-51 发 电机 与 发 动机 控制 单元 相关 电路 图 
C 一 交流 发 电机 ”C1 一 电压 调节 器 ”J519 一 车 载 电网 控制 单元 。”J623 一 发 动机 控制 单元 (排水 槽 内 中 部 ) 
ws 一 白色 sw 一 黑色 rt 一 红色 br 一 褐色 en 绿色 bl 一 蓝 色 


vi 一 淡 紫色 ge 一 黄色 













































































重新 起 动 着 车 后 ，VAS6150 诊断 仪 进入 数据 块 阅读 。 在 01 -08 -03 的 4 区 中 , 不 再 看 
到 80.4% 这 个 数值 ， 而 是 出 现 38% ， 并 随 着 加 速 踏板 的 不 断 踩 下 ， 数 值 不 断 向 小 变化 。 从 
中 高 速 到 人 铺 速 进行 时 ， 无 论 哪 次 回 到 傅 速 都 是 很 平稳 地 回 到 700r/min。 这 就 说 明 在 电源 管理 
系统 中 ， 所 有 上 比较 重要 的 输入 信号 ， 在 其 丢失 以 后 ， 都 必须 考虑 相关 部 件 不 因 受 其 影响 而 停 
止 工作 ， 因 此 往往 会 用 一 个 具体 的 极限 值 来 说 明 ， 或 者 用 某 些 常数 来 表示 ， 重 要 的 是 故障 发 
生 时 ， 系 统 会 采用 某 个 确定 的 值 来 替代 。 电 网 电源 控制 单元 J519 从 得 到 这 个 丢失 的 信号 起 ， 
经 过 一 段 时 间 运 作 ， 和 一 些 特定 条 件 下 的 检测 ， 认 为 丢失 的 信号 无 误 ， 于 是 按照 念 速 时 发 电 
机 已 经 达到 其 所 规定 的 最 大 负荷 (对 外 显示 为 不 变 的 80.4% ) 这 种 管理 模式 ， 指 令 开 启 提 
速 通道 ， 向 发 动机 控制 单元 J623 下 达 了 提高 傅 速 260xmin 工作 指令 ， 以 回应 当前 发 电机 负 
荷 状 态 不 可 知 信号 带 来 的 需求 。 这 种 动态 匹配 ， 就 其 本 质 来 说 ， 应 该 就 是 电源 系统 出 现 故障 
时 的 一 种 失效 保护 。 
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3) 故障 排除 ”修复 发 电机 DFM 端子 出 来 到 发 动机 控制 单元 J623 T94/46 线束 之 间 的 导 
线 ， 故 障 完全 排除 。 

(3) 一 汽 大 众 迈 腾 充 电 指示 灯 常 亮 故障 的 排除 

1) 故障 现象 : 一 辆 2016 年 产 一汽 大 众 迈 腾 轿 车 ， 车 型 为 B7L， 行驶 里 程 5 万 km。 用 
户 反 映 该 车 发 电机 充电 指示 灯 常 亮 、 龟 速 高 、 座 椅 加 热 装置 不 加 热 。 

2) 检查 分 析 : 首先 检查 发 电机 正极 、 蓄 电池 正极 和 负极 、 车 身 拱 铁 ， 均 未 发 现 松 动 或 
接触 不 良 等 现象 。 

连接 故障 诊断 仪 VAS6150 读 取 故障 ， 各 系统 均 能 通信 。 和 车载 电 网 控制 单元 519、 仪 表 
控制 单元 了 285 中 均 没 有 与 充电 指示 灯 点 亮相 关 的 故障 码 ， 但 发 动机 控制 单元 J623 有 05488 
偶发 故障 码 ， 如 图 2-52 所 示 。 

根据 此 车 的 电源 负载 管理 图 (图 2-53)。 可 知 ， 发 电机 由 B+ 、DFM 和 工 三 根 线 组 成 。 
DFM 线 通 向 发 动机 控制 单元 J623， 提 供 发 电机 负荷 信号 ; 工 线 通 向 车 载 电 网 控制 单元 J519， 
为 其 提供 发 电机 工作 信号 。J519 也 为 发 电机 工作 提供 预 励磁 电流 。 





























01 - 发 动机 电 控 系统 

















004 01 - 查询 故障 存储 器 06J906027EJ 06J907309B 
成 功 执行 该 功能 MED17 5 2 06 H04 3919 
1 检测 到 故障 站 31 人 参考 
全 四 
5. 570 000 = 
发 动机 控制 单元 停 用 CAN 
J533 
/县 
用 电器 /用 电 短 路 
M | ] 
i 发 动机 控制 单元 J623 
图 2-52 发 动机 控制 单元 故障 码 图 2-53 电源 负载 管理 原理 图 














充电 指示 灯 常 亮 的 可 能 原因 有 : 发 电机 本 身 故 障 或 者 发 电机 连接 线路 故障 及 蓄电池 自身 





损坏 ; 仪表 本 身 及 仪表 线路 有 故障 (由 于 充电 指示 灯 点 亮 是 通过 仪表 控制 单元 J528 显示 
的 ) ; 车载 电网 控制 单元 J519 自身 原因 及 线路 故障 ; 发 动机 控制 单元 J623 及 其 线路 故障 。 

进入 发 动机 数据 流 01 - 11 - 04 组 ,查看 发 电机 数据 流 。 龟 速 时 电压 为 12. 1V， 如 
图 2-54 所 示 ; 3000r/min 时 电压 为 13.6V， 如 图 2-55 所 示 。 由 于 转速 超过 3000r/min， 电压 
达到 13. 6V， 发 电机 能 自 励磁 发 电 。 


























图 2-54 和 全速 时 电压 为 12. 1V 图 2-55 ”3000r/min 时 电压 为 13. 6V 
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进入 发 动机 数据 流 01 -11 -53 组 ,查看 故障 车 发 电机 数据 流 ， 如 图 2-56 所 示 。 对 比 正 
常 车 〈 图 2-57) ， 由 故障 车 显示 组 $3 显示 区 3 可 知 故障 车 发 电机 没有 他 励磁 发 电 ， 由 显示 
区 4 可 知 故障 车 发 电机 没 发 电 ， 且 向 发 动机 提供 的 发 电 负 和 荷 信 号 为 0。 




















A ee ee ee ee ee 工 
车 辆 车 载 诊 断 01 -- 发 动机 所 控 系统 车 辆 车 载 诊断 01 - 发 动机 电 控 系统 
011 - 测量 值 068906033C 一 一 一 一 |01L ~ 测量 什 066906033C 
显示 组 53 Simos76 1.61 2Y HO1 8933 | 显示 组 53 ee 1.61 2VY HO1 8933 
坊 码 71 
经 销 编 号 00999 经 销 编号 00999 
测量 值 测量 值 
960 /min 670 min 
960 /nmin 670 nmin 
i119Y 14.0V 
08% 星 示 48 2 % 显示 
组 组 
53 53 
A 时 A 下 
图 2-56 故障 车 仍 速 时 数据 流 图 2-57 正常 车 仿 速 时 数据 流 


检查 发 电机 接线 端 站 ， 如 图 2-58 所 示 。 实 测 接线 端 L 电压 在 车 未 起 动 时 为 OV， 起 动 后 
也 为 0V。 正 常 未 起 动 时 应 约 为 1V， 起 动 后 约 为 12V， 经 过 测量 基本 可 以 得 出 此 线路 断路 或 
J519 内 部 对 搭 铁 短路 。 

如 图 2-59 所 示 ， 起 动 发 动机 后 在 519 T73b/49 端子 处 测量 电压 为 11.9V ， 而 发 电机 
T72ax/1 端子 处 测量 电压 为 0V,， 证 明 此 线路 确实 存在 断路 。 
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图 2-58 检查 发 电机 接线 端 工 图 2-59 发 电机 电路 图 
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3) 故障 排除 : 经 过 查找 发 现 ， 接 线 端 工 已 经 磨 断 ， 重 新 处 理 后 故障 排除 。 


CDJ seamaemaa 电 总 > 骨 的 供 电 原 理 


在 车 载 电 网 型 电源 电路 中 ,供电 总 端 包括 : 供电 总 端 15、 供 电 总 端 30、 供 电 总 端 75X、 
供电 总 端 50 等 ， 它 们 对 应 的 供电 继电器 直接 受 控 于 车 载 电 网 控制 单元 ， 不 再 直接 受 控 于 点 
火 开关 ， 从 而 彰显 了 车 载 电网 控制 单元 功能 的 强大 。 

(1) 供电 总 端 15 正 电 的 形成 ”如 图 2-60 所 示 ,， 点 火 开关 DD 被 置 于 “ON” 或 
“START” 位 时 ， 点 火 开 关 的 15 号 端子 都 会 将 12V 的 电 送 到 转向 柱 电子 控制 单元 J527 的 下 
位 12 孔 插 头 的 第 12 针脚 (TI2FX12) 上 ， 经 J927 处 理 ，J527 产生 一 个 相应 的 控制 信号， 
经 T20D/17 脚 传 到 车 载 电 网 控制 单元 J519 的 G11 脚 ， 再 经 519 处 理 并 产生 一 个 驱动 继电器 
J329 线圈 的 电压 ， 来 控制 J329 常 开 触 点 闭合 ， 使 30 号 正 电 经 J329 闭合 的 触 点 输出 ， 形 成 
供电 总 端 15 的 正 电 。 









































































> 车 内 所 有 15 号 
止 电 的 供给 
`、jJ519 
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图 2-60 供电 总 端 15 号 正 电 的 形成 过 程 
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(2) S 触 点 正 电 的 形成 ”如 图 2-61 所 示 ， 只 要 点 火 锁 中 有 钥匙 ， 无 论 钥匙 处 于 “OFF” 
位 、“ON” 位 或 “START” 位 ， 点 火 开关 DD 中 的 S$ 触 点 闭合 ，S 端子 输出 12V 电信 和 号， 经 
导线 传送 到 J527 的 T12F/9 端子 (此 时 ，P 端子 虽然 也 会 将 12V 电信 号 输入 J527， 但 无 效 ) ， 
经 ]527 处 理 ， 再 由 J527 的 T20D/9 端 输 出 一 路 12V 的 电信 号 ， 即 S 端子 控制 信号 ， 此 信号 
直接 通 向 舒适 系统 (或 辅助 电器 ) 的 控制 单元 ， 此 时 音响 等 工作 ， 同 时 遥控 装置 失效 ， 有 
些 车 型 ，J527 还 会 通过 CAN 舒适 便捷 数据 总 线 ， 将 $ 触 点 闭合 的 信息 “告知 ”J519 、 防 次 
控制 单元 518 和 与 舒适 便捷 功能 有 关 的 控制 单元 等 ，J519 收 到 S 触 点 闭合 的 信息 ， 会 通过 
控制 J329 闭合 ， 使 供电 总 线 端 15 保持 有 电 ， 其 他 控制 单元 也 会 执行 相应 的 功能 。 

(3) 供电 总 端 75 正 电 的 形成 

如 图 2-62 所 示 ， 点 火 开 关 D 被 置 于 “ON” 档 位 时 ，D 的 X 端子 向 J527 的 TI2FV10 端 
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图 2-61 S 触 点 正 电 的 形成 (86S) 











子 传输 一 个 12V 的 控制 信号 ，J527 对 此 信号 进行 处 理 。 通 过 CAN 数据 总 线 向 J519 传输 一 条 
控制 信息 ，J519 根据 此 条 控制 信息 会 输出 一 路 控制 电压 至 J]59 的 线圈 ， 此 线圈 产生 磁力 使 
J59 的 常 开 触 点 闭合 ，30 号 正 电 经 J59 闭合 的 触 点 输出 ， 形 成 75X 号 (X 利和 荷 ) 正 电 。 


















车 内 所 有 75X 号 (X 印 
信 ) 目 电 的 供给 
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图 2-62 供电 总 端 75X (X 印 荷 ) 正 电 的 形成 过 程 

J59 一 X 触 点 印 荷 继电器 ”J519 一 车 载 电 网 控制 单元 。J527 一 转向 柱 电 子 控制 单元 DD 一 点 火 开关 
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(4) 供电 总 端 50 正 电 的 形成 ”如 图 2-63 所 示 ， 点 火 开关 DD 被 置 于 “START” 位 时 ，D 
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的 50 号 端子 向 527 的 T12F/7 号 端子 输送 一 个 12V 的 起 动 控 制 信号 ，J527 对 此 信号 进行 处 
理 ， 并 通过 其 T20D/18 号 端子 将 这 一 起 动 信息 传递 给 ]519 的 G1 端子 ， 接 下 来 ，J519 会 向 
X 印 荷 继电器 J682 的 线圈 输出 一 个 控制 电压 ， 线 圈 产 生 磁 力 ， 使 J682 的 常 开 触 点 闭合 


号 正 电 经 此 触 点 输出 ， 形 成 供电 总 端 50 的 正 电 。 
J682 
[Ea 509 正 电 代 给 
































TY 
| 30 T20D/19 





























图 2-63 供电 总 端 50 正 电 的 形成 
J682 一 50 号 正 电 供 电 继 电器 ”519 一 车 载 电 网 控制 单元 J527 一 转向 柱 电 子 控制 单元 D 一 点 火 开 关 







































































(5) 停车 正 电 的 形成 (P 正 电 的 形成 ) ”如 图 2-64 所 示 ， 当 点 火 钥匙 被 拔 下 后 ， 点 火 
开关 D 中 的 S 触 点 断 开 ， 此 时 了 端子 将 12V 电信 号 输入 J527 的 T12F/11 端子 ， 经 J527 处 
理 ，J527 会 通过 CAN 舒适 便捷 数据 总 线 ， 将 P 触 点 闭合 的 有 效 信息 “告知 ”J519 和 车 上 其 
他 控制 单元 ，J519 收 到 了 触 点 闭合 的 信息 ， 会 通过 控制 J329 闭合 一 段 时 间 , 使 15 号 正 电 总 
端 保持 一 段 时 间 有 电 。 同 时 ， 车 上 其 他 控制 单元 也 会 利用 这 一 信息 来 进行 工作 或 改变 状态 : 
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一 一 车 内 所 有 15 咏 
不 电 的 供给 
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图 2-64 停车 正 电 的 形成 (P 正 电 的 形成 ) 







































































J329 一 15 号 正 电 供 电 继 电器 ”J519 一 车 载 电 网 控制 单元 。J527 一 转向 柱 电 子 控制 单元 DD 一 点 火 开关 


sr 


给 防盗 器 供电 、 控 制 落 锁 进 入 防盗 、 给 驻 车 灯 供 电 、 使 系统 由 唤醒 进入 休眠 等 等 。 


@3) 车 载 电 网 型 电源 模块 及 其 电路 分 析 


(1) 电气 负荷 (电能) 管理 电气 负荷 (电能 ) 管理 的 功能 主要 是 使 蓄电池 中 总 是 存 
有 足够 的 电能 来 起 动 汽车 。 如 图 2-65 所 示 ，jJ519 时 刻 监控 着 发 动机 转速 、 鞭 电池 电压 和 发 
电机 负荷 ， 结 合 有 关 接 通 的 高 电流 用 电器 的 信息 ,会 通过 缩短 接 通 时 间 对 电源 负荷 进行 分 
析 ，J519 可 以 利用 这 个 分 析 结 果 要 求 发 动机 控制 单元 提高 发 动机 转速 ， 还 可 以 要 求 关闭 相 
关 舒 适 性 用 电器 ， 以 保证 技术 安全 功能 。 
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图 2-65 电气 负荷 (电能) 管理 作用 过 程 











(2) 中 央 电 器 系统 模块 的 结构 与 安装 位 置 ”该 控制 单元 安装 于 仪表 台 左 侧 下 部 ,包括 
中 央 电 器 系统 控制 单元 519 和 车 载 电源 控制 单元 继电器 支架 ， 如 图 2-66 所 示 。 


在 车 内 左前 熔 丝 支架 上 


\— 
= < i 中 央 电器 系统 控制 单元 1519 


i 
wy 要 = 


- 车 载 册 源 控制 单元 继电器 支架 
图 2-66 中 央 电 器 系统 模块 的 结构 与 安装 位 置 
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按照 汽车 线束 的 配 线 原 则 ， 全 车 电器 的 控制 中 心 设置 在 配 电 中 心 〈 中 央 配 线 盒 ) 。 中 央 
电器 系统 模块 实现 了 对 配 电 中 心 的 智能 化 控制 。 现 代 大 众 轿车 用 中 央 电 器 系统 模块 取代 了 中 
央 配 线 盒 ， 中 央 电 器 系统 控制 单元 为 J519。 

中 央 电 器 系统 模块 具有 电能 管理 、 灯 光 控 制 、 燃 油泵 预 工作 、 刊 水 器 控制 等 多 个 控制 系 
统 ， 充 分 体现 了 总 线 模块 的 综合 性 和 智能 化 。 这 些 控制 系统 的 众多 传感器 和 开关 信息 均 通 过 
两 根 CAN 总 线 传送 到 中 央 电 器 系统 控制 单元 J519， 充 分 体现 了 网 络 信 息 共 享 的 优势 。 

中 央 电 器 系统 模块 与 传统 的 中 央 配 线 盒 对 比 具 有 以 下 优势 : 可 对 用 电器 进行 更 强 的 控 
制 、 节 省 电量 消耗 、 可 实现 用 电器 之 间 的 电子 通信 、 可 进行 电能 管理 、 可 进行 程序 化 设置 、 
返修 便利 、 带 有 自 诊 断 功 能 。 

(3) 中 央 电 器 系统 模块 的 组 成 ”中 央 电 器 系统 模块 是 全 车 电器 系统 的 中 心 ， 众 多 的 电 
气 设备 都 属于 中 央 电 器 系统 模块 ， 主 要 包括 以 下 几 个 部 分 : 

1) 控制 器 : 中 央 电 器 控制 单元 J519。 

2) 电源 提供 : 30 正 电 由 发 电机 和 蓄电池 直接 提供 ，15 正 电 和 50 正 电 由 ]527 提供 。 

3) 传感器 : 前 照 灯 开关 El; 倒 档 开关 ; 制 动 灯 开 关 ; 机 舱 盖 开关 。 其 他 传感器 和 开 
关 等 信息 均 通 过 CAN 总 线 提供 。 

4) 执行 单元 (大 多 数 通过 继电器 控制 ) : 座 椅 加 热 元 件 ， 后 窗 加 热 元 件 ， 后 视 镜 加 热 
元 件 ， 转 向 盘 加 热 元 件 ， 脚 坑 照 明灯 ， 门 内 把 手 照 明灯 ， 全 自动 空调 耗 能 降低 或 空调 关闭 控 
制 元 件 ， 信 息 娱乐 系统 关闭 及 关闭 警示 ,， 左 、 右 前 照 灯 ， 左 、 右 尾灯 ， 高 位 制 动 灯 ， 室 内 
灯 ， 雾 灯 ， 转 向 灯 ， 牌 照 灯 ， 燃 油泵 (通过 燃油 泵 继电器 控制 ) 。 

5) LIN 总 线 一 中 央 电器 系统 模块 子 网 络 。 

如 图 2-67 所 示 ， 下 十 时 ， 雨 滴 / 光 强 传感器 信息 通过 LIN 总 线 将 信息 传递 到 ]$19 ，J519 
通过 LIN 总 线 给 刮 水 器 控制 单元 J400 提供 信息 ， 乔 水 器 根据 控制 信息 工作 。 



















































































速度 信号 雨滴 / 光 强 传 感 沉 
一 和 


LIN 总 线 
机 舱 盖 开关 刊 水 器 电动 机 控制 
单元 J400 


F266 





LIN 总 线 
点 火 开关 


J519 
CB 中 央 电 器 控制 单元 J519 


网 关 J533 转向 位 开关 模块 J527 


2-67 ”大众 速 腾 刊 水 器 控制 系统 





(4) 中 央 电器 系统 模块 的 工作 原理 
1) 中 央 电器 系统 模块 的 功能 。 中 央 电 器 系统 模块 的 总 线 设 备 和 控制 功能 非常 多 ， 中 央 


(srs 


电器 系统 模块 管理 功能 包括 : 用 电 负 荷 管理 ; 外 部 灯光 的 控制 及 灯光 缺陷 的 检测 ;内 部 灯光 
的 控制 ; 后 风 窗 加 热 控 制 〈 无 电路 ); 舒适 灯光 控制 ( 离 家 、 回 家 功能 ); 转向 信号 控制 ; 
供电 端子 控制 (75、15 、30) ; 燃油 泵 预 工作 控制 ， 照 明灯 控制 ， 发 电机 准备 功能 (励磁 ) ; 
刊 水 器 电动 机 控制 。 

2) 模块 电能 管理 系统 的 工作 原理 。 如 图 2-68 所 示 ， 大 众 速腾 中 央 电 器 系统 模块 电能 管 
理 系 统 没 有 传感器 ，J519 通过 和 舒适 CAN 总 线 获得 各 种 有 用 信息 ， 模 块 工作 原理 为 电能 管理 
系统 管理 策略 。 

为 了 确保 蓄电池 有 足够 的 电能 使 发 动机 顺利 起 动 和 正常 运转 ， 中 央 电 器 控制 单元 J519 
根据 以 下 的 相关 数据 进行 评 佑 ， 发 动机 转速 、 鞭 电池 电压 、 发 电机 的 DF 信号 (01 -53)。 
根据 反馈 数据 ， 在 保证 技术 安全 的 前 提 下 ， 控 制 单元 适当 地 关闭 舒适 功能 的 用 电 设 备 。 电 能 
管理 系统 管理 策略 见 表 2-3。 
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图 2-68 大 众 速腾 中 央 电 器 系统 模块 电能 管理 系统 
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3)“ 中 央 电 器 系统 模块 ”燃油 泵 预 工作 控制 系统 工作 原理 。 中 央 电 器 控制 单元 J521 在 
CAN 总 线 上 获得 车 门 开关 信息 (经 车 门 控制 单元 J386、J387、J388 、J389 发 送 ) ， 来 控制 燃 
油泵 工作 (只 要 一 个 继电器 工作 ， 燃 油泵 就 工作 ) ，J17 由 发 动机 控制 单元 J623 (经 J519) 
控制 ， 而 J49 由 中 央 电 器 控制 单元 J519 控制 ， 如 图 2-69 所 示 。 

当 驾 驶 人 打开 驾驶 人 侧 车 门 后 ， 车 门 开 关 工 作 经 车 门 控 制 单元 将 信号 转化 为 CAN 
言 息 发 送 到 舒适 CAN 总 线 ， 中 央 电 器 控制 单元 519 收 到 后 ， 控 制 燃 油泵 预 工作 继电器 
J519， 并 使 燃油 泵 工作 大 约 2s， 如 果 驾 驶 人 侧 车 门 持续 开启 超过 30min，J519 再 次 控 
制 燃油 泵 工作 大 约 2s。 燃 油泵 预 工作 的 目的 是 使 油管 中 保持 足够 的 压力 ， 以 便 发 动机 
顺利 起 动 。 
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表 2-3 电能 管理 系统 管理 策略 
管理 模式 1 管理 模式 2 管理 模式 3 
15 号 线 接 通 并 且 发 电机 处 于 工作 状态 | 15 号 线 接 通 并 且 发 电机 处 于 停机 状态 | 15 号 线 断 开 并 且 发 电机 处 于 停机 状态 





如 果 蓄 电池 电压 低 于 12.7V， 则 控 
自 
































































































































制 单元 要 求 发 动机 的 傅 速 提升 

如 果 蓄 电池 的 电压 低 于 12.2V， 以 | 如 果 蓄 电池 的 电压 低 于 12.2V， 以 | ”如果 蓄 电池 的 电压 低 了 
下 的 用 电器 将 被 关闭 : 下 的 用 电器 将 被 关闭 : 用 电器 将 被 关闭 : 

- 座 椅 加 热 - 空调 耗 能 降低 或 空调 关闭 - 车 内 灯 

- 后 风 窗 加 热 - 脚 坑 照明 - 脚 坑 照明 

- 后 视 镜 加 热 =- 门 内 把 手 照 明 =- 门 内 把 手 照 明 

- 转向 盘 加 热 - 上 /下 车 灯 - 上 /下 车 灯 

- 脚 坑 照明 - 离 家 功能 - 离 家 功能 

=- 门 内 把 手 照明 - 信息 娱乐 系统 关闭 并 有 关闭 警示 | ”=- 信息 娱乐 系统 关闭 

- 全 自动 空调 耗 能 降低 或 空调 关闭 

- 信息 娱乐 系统 关闭 并 有 关闭 警示 














注 ; 
1. 这 三 种 管理 模式 的 不 同 之 处 在 
2. 在 第 三 种 模式 中 ， 一 些 用 
3. 如 果 关 闭 的 条 件 取消 ， 用 
4. 如 果 用 电 融 














于 ， 用 电器 被 关闭 的 次 序 不 同 。 
电器 将 会 被 立即 关闭 。 

电器 将 会 被 重新 激活 。 

因为 电能 管理 的 原因 被 关闭 ， 则 J519 中 有 故障 存储 。 
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车 电 控 系统 休眠 模式 
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F 11.8V， 以 下 的 


电 控 系 统 的 休眠 (Standby) 模式 ， 是 指 在 发 动机 煌 火 一 段 时 间 后 ， 整 车 自动 进入 一 种 


用 电量 非常 小 的 状态 ， 因 而 也 称 为 “低能 耗 模式 ”。 


一 般 来 说 ， 当 汽车 锁 上 车 门 35s 以 后 ， 或 者 未 锁 车 门 不 进行 任何 操作 10min 以 后 ， 系 统 


ETT 


自动 进入 休眠 状态 ， 此 时 数据 总 线 系统 由 运行 电流 150mA 转 为 休眠 电流 6 ~8mA， 给 电子 防 
盗 系统 供电 。 当 网 关 接 收 到 打开 任 一 车 门 、 发 动机 盖 、 行 李 箱 盖 或 者 操作 遥控 器 的 信号 时 ， 
数据 总 线 系统 将 结束 休眠 模式 ， 系 统 内 所 有 的 控制 单元 被 唤醒 ， 唤醒 电流 大 约 为 700mA。 

汽车 电 控 系统 设置 休眠 模式 的 目的 ， 一 是 减少 在 点 火 开 关 关 闭 以 后 蓄电池 电能 的 无 谓 消 
耗 ， 使 著 电 池 经 常 保持 充足 的 电量 ; 二 是 当 CAN 多 路 数据 传输 系统 中 某 个 控制 单元 出 现 故 
障 时 ， 不 至 于 因 “ 寄 生 电 流 ” 过 大 而 引起 蕃 电池 亏 电 。 电 控 系 统 休眠 模式 的 “魔力 ”来 源 
于 多 路 数据 传输 系统 网 关 (BS1、 智 能 服务 器 ) 的 软件 设置 ,休眠 模式 所 有 的 控制 过 程 都 是 
在 CAN 网 络 内 “不 动 声色 ”地 进行 着 。 需 要 说 明 的 是 ， 休 眼 模 式 仅 存在 于 CAN 舒适 总 线 和 
信息 娱乐 总 线 ， 动 力 总 线 系统 不 具有 休眠 模式 。 

导致 舒适 总 线 和 信息 娱乐 总 线 无 法 进入 休眠 状态 的 常见 原因 有 如 下 几 个 方面 (以 大 众 
车 系 为 例 ) : 中 多 路 数据 传输 系统 线束 折断 ; @ 车 载 电源 控制 单元 J519 的 插 接 器 接触 不 良 ; 
@) 和 舒适 系统 控制 单元 519 发 生 故 障 ; @ 车 门 控 制 单元 有 问题 ，50 风扇 控制 单元 失常 ，@@ 发 
动机 ECU 主 继电器 等 继电器 工作 异常 (如 触 点 粘连 、 非 正常 吸 合 ) ，@) 行 李 箱 灯 、 杂 物 箱 灯 
等 隐藏 处 的 照明 灯 损 坏 或 者 常 亮 ; 导线 的 绝缘 损坏 ， 引 起 短路 。 

(1) 大 众 轿 车 的 休眠 模式 

1) 15 正 电 再 激活 功能 : 15 正 电 关闭 以 后 ， 动 力 总 线 系统 有 些 控制 单元 仍然 需要 交换 
数据 ， 因 此 在 网 络 内 部 ， 用 30 正 电 激活 15 正 电 ， 保 证 在 断 电 以 后 ， 数 据 信 息 能 够 正常 地 传 
递 。 再 激活 功能 的 时 间 为 10s ~ 15min。 

2) 休眠 模式 、 唤 醒 模 式 的 监控 : 当 网 关 监 控 到 舒适 和 信息 娱乐 总 线 处 于 空闲 状态 时 ， 
网 关 发 出 休眠 指令 ， 进 入 休 眼 模式 。 此 时 数据 总 线 的 电压 低位 线 为 12V， 高 位 线 为 0V。 如 
果 动 力 总 线 处 于 数据 传递 过 程 中 时 ， 和 舒适 和 娱乐 总 线 是 不 允许 进入 休眠 状态 的 。 当 和 舒适 总 线 
处 于 数据 传递 的 过 程 中 时 ， 娱乐 和 信息 总 线 也 不 能 进入 休眠 模式 。 当 某 一 个 信号 唤醒 相应 的 
总 线 后 ， 网 关 会 激活 其 他 的 总 线 系统 。 

(2) 雪铁龙 凯旋 轿车 的 休眠 模式 ”凯旋 轿车 的 网 关 BSI 除了 起 到 CAN 多 路 传输 系统 的 
挥 员 和 协调 员 的 “角色 ”外 ， 还 控制 供电 分 配 和 进行 电路 保护 。 为 此 ， 在 BSI 中 装 有 炊 
丝 ， 这 种 熔 丝 的 电能 来 自 于 蓄电池 和 点 火 开 关 。 为 了 避免 蔷 电 池 因 长 时 间 库 存 而 耗 尽 电能 ， 
采用 SH 保险 保证 BSI 处 于 低 电 能 消耗 状态 。 在 汽车 下 线 时 ，BSI 就 是 设置 为 这 个 状态 ， 称 
为 “库存 模式 ”; 在 新 车 准备 出 售 时 ， 要 将 SH 保险 设置 在 “用 户 模 式 ”。 

凯旋 轿车 的 网 关 (BSI) 具有 以 下 四 种 状态 : 

1) “无 效 ” 状 态 : 所 有 由 BSI 控制 的 输出 装置 都 处 于 睡眠 状态 。 

2)“ 休 眠 ”状态 : 没有 来 自 BSM 的 -APC 信号 。 

3) “唤醒 ”状态 : 所 有 的 功能 被 激活 ， 尤 其 是 CAN L/S 网 、CAN 舒适 网 和 CAN 车 身 网 









































4)“ 醒 来 ”状态 : 从 BSI 进入 唤醒 状态 到 BSI 离开 唤醒 状态 之 间 的 这 段 过程 。 


@35) 电 控 系统 休眠 模式 的 检测 


(1) 检测 
1) 检测 多 路 数据 传输 系统 的 电压 。 多 路 数据 传输 系统 进入 休眠 模式 以 后 ， 应 该 无 电 
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压 ; 转 和 人 “唤醒 ”模式 以 后 ， 应 该 为 标准 电压 。 

以 宝马 730 轿车 (装备 M54 发 动机 和 E66 底盘 ) 为 例 。 该 车 采用 CAN 总 线 传输 数据 ， 
总 线 插 接 器 里 有 三 根 导 线 ， 其 中 两 根 为 动力 总 线 PT-CAN (CAN-H 和 CAN -EL)， 另 一 根 
为 唤醒 总 线 。 唤 醒 总 线 的 对 搭 铁 电压 应 当 是 蓄电池 电压 ，CAN -HH 和 CAN - 工 的 对 搭 铁 电压 
分 别 为 2.6V 和 2.4V。 如 果 PT -CAN (动力 总 线 ) 与 唤醒 总 线 短路 ， 将 使 总 线 上 的 各 模块 
之 间 无 法 正常 传输 数据 ， 并 出 现 多 个 故障 及 指示 灯 点 亮 现象 。 

2) 检测 蓄电池 的 寄生 电流 。 甘 电池 的 寄生 电流 一 般 应 在 70mA 以 下 ， 如 果 电 流 过 大 ， 
说 明 休 卢 模 式 已 经 失效 。 例 如 宝马 车 系 ， 要 求 休眠 模式 下 的 寄生 电流 不 大 于 20mA。 可 以 连 
接 故 障 诊断 仪 ， 进 入 Measuring System (测量 系统 ) ， 测 量 元 件 参 数 (电压 和 电流 ) ， 就 能 
检测 到 蓄电池 电压 以 及 休眠 模式 下 的 寄生 电流 等 。 

3) 读 取 数据 流 。 以 速腾 轿车 为 例 ， 连 接 故 障 诊断 仪 ， 进 入 19 -08 -001， 可 以 阅读 到 
仪表 板 唤醒 线 -数据 总 线 诊断 接口 的 状态 (被动 式 / 主 动 式 ) 、 和 舒适 系统 总 线 状态 (无 读数 / 
总 线 空闲 ) 、 信 息 娱 乐 总 线 状 态 (无 读数 /总 线 空 闻 )、 动 力 系统 总 线 状态 (无 读数 /总 线 空 
闲 ); 进入 19 -08 -002， 可 以 阅读 到 “运输 模式 ”是 激活 还 是 禁用 。 

4) 实行 延 时 检测 。 考 虑 到 驾驶 人 完成 停车 、 炸 火 和 断 开 电 器 开关 需要 一 定 的 时 间 等 情 
况 ， 所 以 在 关闭 点 火 开 关 到 电 控 系统 进入 休眠 模式 中 间 设 置 了 一 个 滞后 期 。 有 鉴于 此 ， 休 眼 
模式 的 检测 应 当 在 所 有 电器 停 用 几 分钟 之 后 再 进行 。 例 如 : 宝马 轿车 在 所 有 用 电 设 备 停 用 
3min 后 进入 一 次 休眠 ， 此 时 起 动 开关 处 的 红 灯 炸 灭 ; 在 所 有 用 电 设 备 停 用 16min 后 进入 二 
次 休眠 。 如 果 此 时 起 动 开 关 处 的 红 灯 仍 然 点 亮 ， 则 说 明 还 有 用 电器 在 耗 电 。 

帕萨特 B5 轿车 的 舒适 系统 控制 单元 J393 具备 防止 放电 功能 ， 如 果 驾 驶 人 忘记 关闭 舒适 
系统 的 某 些 电 嚣 ，J393 会 自动 切断 其 电源 ， 计 算 机 软件 设计 的 断 电 开始 时 间 为 锁 闭 车 门 后 
的 2h 左右 。 又 如 爱丽 人 铭 轿 车 ， 它 的 冷却 系统 有 两 个 电子 风扇 ， 主 要 受 水 温 控 制 盒 的 控制 。 
在 发 动机 熄火 后 ， 如 果 冷 却 液 温度 超过 112% ， 电 子 风扇 会 低速 运转 ， 进 行 6min 的 延 时 冷 
却 ， 在 这 段 时 间 内 ， 也 要 消耗 电能 。 

除 此 以 外 ， 在 发 动机 熄火 后 ， 电 控 单元 ECU 需要 驱动 傅 速 步 进 电动 机 运转 ， 使 节气 门 
回 到 初始 位 置 ， 以 利于 下 次 起 动 ， 热线 式 空 气流 量 传感器 的 热线 在 发 动机 熄火 5s 后 ， 被 电 
流 加 热 ， 在 1s 内 升温 至 1000% ， 用 于 烧 掉 黏附 在 热线 上 的 杂质 ， 在 这 些 时 间 内 也 需要 消耗 
电能 。 

总 之 ， 检 测 寄生 电流 应 当 在 所 有 电器 停 用 几 分 钟 之 后 再 进行 ， 否 则 容易 引起 误 判 。 

(2) 通过 自 适应 学 习 ， 唤 醒 处 于 休 眼 状态 的 电器 ”高端 车 型 一 般 装备 了 大 量 的 电器 ， 
如 果 有 的 电器 长 时 间 不 使 用 ， 电 能 管理 系统 会 自动 关闭 某 些 耗 电量 比较 大 的 电气 设备 (如 
行李 箱 控 制 系统 ) ， 使 其 处 于 休眠 状态 。 遇 到 这 种 情况 ， 可 以 连接 故障 诊断 仪 ， 对 电 控 系统 
进行 自 适应 学 习 ， 就 能 唤醒 处 于 休 眼 状态 的 电器 ， 使 其 投入 工作 。 

一 辆 大 众 辉 腾 轿 车 ， 长 时 间 停 放 以 后 ， 遥 控 器 无 法 打开 行李 箱 盖 。 分 析 认 为 ， 这 是 由 于 
行李 箱 控制 单元 仍然 处 于 “休眠 ”状态 的 缘故 。 此 时 可 以 对 行李 箱 控制 单元 进行 自 适应 学 
习 ， 其 方法 是 : 中 连接 VAS6150 故障 诊断 仪 ; @ 进 入 舒适 系统 的 地 址 码 “46”; (3 选择 功能 
“10” 匹 配 ; @ 输 入 通道 号 “24”， 进 入 行李 箱 系统 自 适 应 界面 ;选择 “SAVE”; OO 输入 
重新 确认 数值 “0”， 并 按 “ACCEPT” 键 ， 此 时 行李 箱 开 关 会 模拟 开启 和 关闭 的 全 过 程 ， 并 
重复 执行 3 次 。 这 样 操作 ， 行 李 箱 控制 单元 就 能 被 “唤醒 ”， 行 李 箱 就 能 恢复 正常 的 开启 
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和 关闭 功能 。 

(3) 车 辆 “运输 模式 ”的 启用 与 关闭 (以 速腾 轿车 为 例 ) ”在 商品 车 运输 到 经 销 商 之 
前 ,为 了 防止 蓄电池 过 多 放电 ， 应 当 尽量 降低 汽车 的 耗 电 量 ， 为 此 需要 启用 运输 模式 ， 让 电 
控 系统 处 于 休眠 状态 。 在 运输 模式 下 ， 以 下 系统 不 工作 ( 即 功能 被 关闭 ) : 收音 机 、 遥 控 功 
能 、 内 部 监控 系统 、 驻 车 加 热 、 倾 斜 传感器 、 内 部 照明 灯 、 车 门 上 的 二 极 管 防盗 指示 灯 等 。 

在 将 汽车 销售 给 用 户 之 前 ， 必 须 使 用 诊断 仪器 VAS615051 关闭 运输 模式 。 进 入 19 - 
08 -002， 就 可 以 关闭 运输 模式 。“ 运 输 模 式 ” 关 闭 以 后 ， 汽 车 的 电能 管理 系统 恢复 正常 。 

如 果 汽 车 的 行驶 里 程 达 到 150km， 系 统 将 自动 关闭 运输 模式 ， 并 且 此 模式 不 能 再 激活 。 

(4) 网 线 断 路 引起 休眠 模式 失效 ”速腾 轿车 停放 两 天 后 难以 起 动 ， 仪 表 板 上 没有 任何 
指示 灯 报 警 。 怀 疑 系统 漏电 ， 于 是 在 静止 状态 下 测量 蓄电池 的 放电 电流 ， 达 到 1. 05A (标准 
值 为 小 于 5$0mA ) 。 连 接 故 障 诊断 仪 VAS6150 进行 检测 ， 读 到 一 个 故障 码 “00470”， 其 含义 
是 单线 组 合 和 舒适 系统 数据 总 线 断 路 。 

选择 故障 诊断 仪 的 “引导 性 查询 功能 " ， 查 询 CAN 总 线 的 数据 流 。 在 正常 情况 下 ， 关 
闭 点 火 开 关 ， 等 竺 大约 lmin， 由 于 网 关 休 了 眠 , 第 1 区 (唤醒 总 线 状态 ) 的 结果 应 为 “被 
动 ", 第 2 区 (舒适 总 线 )、 第 3 区 (信息 娱乐 总 线 ) 及 第 4 区 (动力 总 线 ) 都 应 为 “CAN 
总 线 休 眠 ”。 

但 是 故障 车 点 火 开 关 关 闭 1min 后 的 测量 结果 却 为 : 第 1 区 显示 为 “主动 ”", 说 明 CAN 
总 线 没有 休眠 ; 第 2 区 (舒适 总 线 ) 、 第 3 区 (信息 娱乐 总 线 ) 显示 为 空白 ， 说 明和 舒适 总 线 
和 信息 娱乐 总 线 没有 休眠 ; 第 4 区 (动力 总 线 ) 显示 为 传输 休 眼 ， 说 明 动力 总 线 正 常 。 

为 了 进一步 判断 舒适 总 线 和 信息 娱乐 总 线 没有 休眠 的 原因 ， 再 次 利用 故障 诊断 仪 的 
“引导 性 查询 功能 ”， 查 看 舒适 总 线 和 信息 娱乐 总 线 的 数据 流 ， 结 果 见 表 2-4。 

表 2-4 舒适 和 信息 娱乐 总 线 的 测量 值 






















































































测量 项 目 测量 结果 正常 值 
CAN 一 网 关 一 驾驶 人 侧 车 门 驾驶 人 车 门 1 驾驶 人 和 车门 1 
CAN 一 网 关 一 乘客 侧 车 门 乘客 人 门 导 线 乘客 车 门 1 
CAN 一 网 关 一 左 后 车 门 左 后 车 门 1 左 后 车 门 1 
CAN 一 网 关 一 右 后 车 门 右 后 车 门 1 右 后 车 门 1 
































从 表 2-4 中 看 出 , 第 2 区 所 示 的 “乘客 侧 车 门 导线 ”后 面 没 有 显示 (后面 显示 “1”， 
表示 连接 正常 ， 后面 无 显示 ， 表 示 连 接 不 正常 ;后面 显示 “单线 ”， 表 示 一 根 导线 断路 ;后 
面 显示 “S”， 表 示 休 眠 模式 已 设置 ) ， 说 明 乘 客 侧 车 门 上 的 舒适 总 线 连接 不 正常 。 拆 开 乘 客 
侧 车 门 的 线束 检查 ， 发 现 有 一 根 网 线 断 路 。 更 换 断 裂 的 网 线 后 ， 再 测量 静止 状态 下 的 寄生 电 
流 ， 下 降 为 10mA。 由 于 乘客 侧 车 门 的 网 线 断 路 ， 导 致 舒 适 系 统 总 线 和 信息 娱乐 系统 总 线 无 
法 正常 休眠 ， 使 网 络 上 的 控制 单元 持续 工作 ， 寄 生 电 流 过 大 ， 造 成 蓄电池 亏 电 ， 所 以 发 动机 
难以 起 动 。 
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起 动机 的 外 观 结构 与 组 成 分 别 如 图 3-1 和 图 3-2 所 示 。 它 具有 操作 简单 、 体 积 小 、 重 量 
轻 、 安 全 可 靠 、 起 动 迅 速 并 可 重复 起 动 等 优点 ,一般 将 这 种 电力 起 动机 简称 为 起 动机 。 
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图 3-1 起 动 的 外 观 结构 
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图 3-2 起 动机 的 组 成 


会 全 程 图 解 浙 款 汽车 电器 维修 
C7) 起 动机 的 分 类 、 型 号 


(1) 起 动机 分 类 

1) 按 励 磁 方 式 分 。 

QD 电磁 式 起 动机 。 电 磁 式 起 动机 (图 3-3) 靠 励磁 绕组 和 磁极 铁心 建立 磁场 ， 结 构 稍 
显 复杂 ,但 输出 转 矩 和 功率 都 很 大 ， 故 应 用 极为 广泛 。 

Q 永 磁 式 起 动机 。 永 磁 式 起 动机 (图 3-4) 以 永 磁 材料 作为 磁极 ， 取 消 了 励磁 式 起 动 
机 中 的 励磁 绕组 和 磁极 铁心 ， 结 构 简 化 、 体 积 小 、 重 量 轻 ， 并 节省 了 金属 材料 。 但 永 磁 式 起 
动机 的 功率 一 般 较 小 ， 使 用 范围 在 一 定 程度 上 受到 限制 。 














图 3-3 电磁 式 起 动机 图 3-4 永 磁 式 起 动机 





2) 按 控制 方法 分 类 。 

G@ 机 械 控制 起 动机 。 由 脚 踏 或 手 拉 杠杆 联动 机 构 直接 控制 起 动机 的 主 电路 开关 ,来 接 
通 或 切断 起 动机 主 电 路 。 这 种 方式 虽然 结构 简单 、 工 作 可 靠 ， 但 由 于 要 求 起 动机 、 蓄 电池 靠 
近 驾 驶 室 ， 而 受 安装 布局 的 限制 ， 且 操作 不 便 ， 因 此 目前 已 很 少 采 用 。 

@ 电磁 控制 起 动机 。 用 按钮 或 钥匙 控制 电磁 铁 ， 再 由 电磁 铁 控制 主 电 路 开关 ， 以 接 通 
或 切断 起 动机 主 电 路 。 由 于 装 有 电磁 铁 ， 可 进行 远 距 离 控制 ， 操 作 省 力 ， 因 此 现代 汽车 大 都 
采用 这 种 控制 方式 。 

3) 按 传动 机 构 路 人 方式 分 。 

@ 惯性 路 合 起 动机 。 起 动机 旋转 时 ， 驱 动 齿轮 借 惯 性 力 自 动 路 人 飞轮 齿 环 。 其 特点 是 
嘴 合 结构 简单 、 不 能 传递 较 大 转 矩 ， 可 靠 性 差 ， 目 前 已 很 少 使 用 。 

@ 强制 路 合 起 动机 〈 图 3-5) 。 靠 电磁 力 拉动 杠杆 ， 强 制 拨 动 驱动 齿轮 路 和 飞轮 齿 环 。 
其 特点 是 路 合 机 构 简 单 、 动 作 可 靠 、 操 作 方便 ， 目 前 广泛 使 用 。 

@) 电磁 员 合 〈 电 枢 移 动 ) 起 动机 。 电 磁 喘 合式 起 动机 靠 电动 机 内 部 辅助 磁极 的 电磁 力 ， 
吸引 电 枢 做 轴 向 移动 ， 将 驱动 齿轮 顺 人 飞轮 齿 圈 ， 起 动 结束 后 再 由 回 位 弹簧 使 电 枢 回 位 ， 让 
驱动 齿轮 退出 飞轮 齿 团 。 所 以 ， 又 称 电 枢 移 动 式 起 动机 ， 多 用 于 大 功率 柴油 机 。 

@ 减速 起 动机 (图 3-6)。 减速 起 动机 的 基本 结构 与 普通 起 动机 相同 ， 只 是 在 电 枢 和 豫 
动 齿轮 之 间 ， 装 有 减速 齿轮 (一 般 减速 比 为 3 ~4) ， 经 减速 、 增 矩 后 ， 再 带动 驱动 齿轮 。 质 
量 和 体积 比 普通 起 动机 可 减 小 30% ~50% ， 但 结构 和 工艺 比较 复杂 。 

















图 3-5 强制 路 合 起 动机 图 3-6 减速 起 动机 





(2) 起 动机 型 号 根据 《汽车 电气 设备 产品 型 号 编制 方法 》( QCAT 73 一 1993 ) 的 规 
定 ， 起 动机 型 号 如 图 3-7 所 示 。 
























































一 一 一 变形 代 宁 
设计 序号 
分 组 代号 (功率 等 线 ) 
分 类 代 吕 (电压 等 级 ) 
产品 代号 























图 3-7 起 动机 型 号 


1) 产品 代号 。 产 品 代号 有 QD 、QDJ、QDY， 分 别 表示 起 动机 、 减 速 起 动机 及 永 磁 起 
动机 。 
2) 电压 等 级 代号 。 起 动机 电压 等 级 代号 用 一 位 阿拉 伯 数 字 表 示 ,1 为 12V，2 为 24V， 
6 为 6V。 
3) 功率 等 级 代号 。 功 率 等 级 代号 的 含义 见 表 3-1。 
表 3-1 起 动机 的 功率 等 级 代号 
分 组 代号 1 2 3 4 5 6 7 8 9 





(1~2) | (2-3) | (3~4) | (4-5) | (5~7) | (7 ~10) | (10~15)| >15x0 
x0.736 | x0.736 | x0.736 | x0.736 | x0.736 | x0.736 | x0.736 | 0.736 


功率 /kW ~0.736 





4) 设计 序号 。 设 计 序 号 按 产品 设计 先后 顺序 ， 由 1 ~2 位 阿拉 伯 数 字 组 成 。 

5) 变形 代号 。 一 般 电 气 参数 和 结构 做 某 些 改变 称 为 变形 ， 以 大 写字 母 A、B、C…… 顺 
序 表示 。 

例如 : QD124 表示 额定 电压 为 12V、 功 率 为 (1 ~2) x0.736kW， 第 四 次 设计 的 起 动机 ; 
QD27E 表示 额定 电压 为 24V、 功 率 为 (7 ~10) x0.736kW， 第 五 次 设计 的 起 动机 。 


会 全 程 图 解 浙 束 汽车 电器 维修 
起 动机 各 部 件 的 结构 


(1) 串 励 直流 电动 机 串 励 直流 电动 机 由 电 槐 、 磁 极 、 电 刷 、 壳 体 、 换 向 器 等 主要 部 
件 构成 。 注 : 串 励 是 指 电 枢 绕组 与 励磁 绕组 串联 。 

1) 电 枢 。 电 枢 是 直流 电动 机 的 旋转 部 分 ， 包 括 电 枢 轴 、 换 向 器 、 电 枢 铁 心 、 电 枢 绕 组 
等 部 分 。 为 了 获得 足够 的 转 矩 ， 通 过 电 枢 绕组 的 电流 一 般 很 大 (汽油 机 为 600 ~ 1000A， 柴 
油 机 可 达 1000A) ， 因 此 电 枢 一 般 采 用 较 粗 的 矩形 裸 铜 线 绕 制 而 成 ， 如 岁 3-8 所 示 。 




















换 自 内 铁心 。 绕组 

















图 3-8 电 枢 总 成 





2) 换 向 顺 。 换 向 咒 由 铜 质 换 向 片 和 云母 片 琶 压 而 成 ， 且 云母 片 的 高 度 略 低 于 铜 质 换 向 
片 的 高 度 。 为 了 避免 电 刷 磨损 的 粉末 落 入 换 向 片 之 间 造 成 短路 ， 起 动机 换 向 片 间 云 母 的 高 度 
一 般 不 能 过 低 ， 如 图 3-9 所 示 。 电 枢 绕 组 各 线圈 的 端 头 均 焊 接 在 换 向 器 片上 ， 通 过 换 向 絮 和 
电 刷 将 蓄电池 的 电流 传递 给 电 枢 绕组 ， 并 适时 地 改变 电 枢 绕组 中 电流 的 流向 。 











图 3-9 换 向 器 


考虑 到 云母 的 耐 磨 性 较 好 ， 当 换 向 片 磨损 以 后 ， 云 母 片 就 会 凸 起 ， 影 响 电 刷 与 换 向 片 的 
接触 ， 因 此 ， 有 些 起 动机 的 换 向 片 之 间 的 云母 片 较 换 向 片 低 0.5 ~0. 8mm。 

转子 轴 驱 动 端 制 有 螺旋 形 花 键 ,， 用 以 套装 传动 机 构 中 的 单 向 离合 器 。 

转子 与 定子 铁心 之 间 的 气 际 ， 普 通 起 动机 一 般 为 0.5 ~ 0.8mm, 减速 起 动机 一 般 为 
0.4 ~0.S5mm。 

3) 磁极 。 定 子 也 称 磁极 ,其 作用 是 产生 磁场 ， 分 励磁 式 和 永 磁 式 两 类 。 为 增 大 转 矩 ， 
汽车 起 动机 通常 采用 四 个 磁极 ， 两 对 磁极 相对 交错 安装 (图 3- 10a) ， 定 子 与 转子 铁心 形成 
的 磁力 线 回路 〈 图 3-10b)， 低 碳 钢板 制 成 的 机 充 是 磁 路 的 一 部 分 。 
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图 3-10 励磁 绕组 结构 
a) 励磁 绕组 与 正 电 刷 b) 磁场 回路 图 c) 实物 
































QD 励磁 式 定 子 。 励 磁 式 电动 机 定子 铁心 为 低 碳 钢 ， 铁 心 磁场 要 靠 绕 在 外 面 的 励磁 绕组 
通电 建立 。 为 使 电动 机 磁 通 能 按 设 计 要 求 分 布 ， 将 铁心 制 成 图 3-10c 所 示 的 形状 ， 并 用 沉 头 
螺栓 紧 固 在 机 壳 上 。 

励磁 绕组 与 磁场 回路 .励磁 绕组 由 局 铜 融和 矩形 截面 ) 绕 制 而 成 ， 其 下 数 一 般 为 6 ~ 
10; 铜 带 之 间 用 绝缘 纸 绝 缘 ， 并 用 日 布 带 以 半 对 包扎 法 包 好 后 浸 上 绝缘 漆 烘 干 。 

采用 励磁 式 定子 的 电动 机 ， 其 励磁 绕组 与 转子 串联 连接 ， 如 图 3-11a 所 示 ， 故 称 为 串 励 
式 电动 机 。 

励磁 绕组 的 连接 如 图 3-11b 所 示 ， 先 将 励磁 绕组 两 两 串联 后 并 联 ， 青 与 电 枢 (转子 ) 
绕组 串联 。 





























a) b) 


图 3-11 串 励 式 电动 机 
a) 结构 b) 励磁 绕组 的 连接 


G@) 永 磁 式 定 子 。 永 磁 式 电动 机 不 需要 电磁 绕组 ， 可 节省 材料 ， 而 且 能 使 电动 机 磁极 的 
径 向 尺寸 减 小 ; 在 输出 特性 相同 的 情况 下 其 重量 比 励磁 定子 式 电动 机 可 减轻 30% 以 上 。 











条 形 永 久 磁 铁 可 用 冷 粘 结 法 粘 在 机 壳 
内 壁 上 ,或 用 片 状 弹簧 均匀 地 固 装 在 起 动 
机 机 壳 内 表面 上 ， 如 图 3-12 所 示 。 由 于 
结构 尺寸 及 永 磁 材料 性 能 限制 ， 永 磁 起 动 
机 的 功率 一 般 不 大 于 2kW。 

(2) 电 刷 及 电 刷 架 图 3-13 所 示 电 
动机 有 前 、 后 两 个 端 盖 。 前 端 盖 一 般 用 钢 
板 压制 而 成 ， 其 上 装 有 四 个 电 刷 架 和 电 刷 
弹簧; 后 端 盖 用 灰 铸 铁 浇 铸 而 成 。 前 、 后 
端 盖 靠 两 个 长 螺栓 与 起 动机 壳 紧 固 在 一 起 ， 
两 端 盖 内 均 装 有 青铜 石墨 轴承 衬 套 或 铁 基 图 3-12 永 磁 式 定子 
含油 轴承 衬 套 。 但 减速 起 动机 由 于 电 枢 轴 转 速 很 高 ， 电 枢 轴 承 则 采用 滚 柱 轴承 或 滚珠 轴承 。 











图 3-13 前端 盖 与 后 端 盖 的 结构 





传动 机 构 一 般 由 齿轮 、 单 向 离合 器 、 拨 又 、 缓 冲 弹 簧 及 飞轮 等 组 成 ， 其 工作 过 程 如 
图 3-14 所 示 。 
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图 3-14 传动 机 构 的 工作 过 程 
a) 静止 状态 b) 完全 嘴 合 状态 


单 向 离合 器 是 起 动机 传动 机 构 的 主要 组 成 结构 ， 有 滚 柱 式 、 摩 氛 片 式 、 弹 簧 式 等 几 种 类 
型 ， 其 中 ， 最 常用 的 是 深 柱 式 单 向 离合 器 。 

滚 柱 式 单 向 离合 器 的 构造 如 图 3-15 所 示 。 滚 柱 式 单 向 离合 器 的 驱动 齿轮 与 单 向 离合 器 
制 成 一 体 〈 永 磁 式 起 动机 花 键 套 、 拨 环 、 单 向 离合 器 制 成 一 体 ) ， 内 装 有 滚 柱 、 回 位 弹簧 、 
内 环 、 挡 问 等 。 滚 柱 式 单 向 离合 器 通过 改变 滚 柱 在 模 槽 中 的 位 置 来 实现 分 离 和 接合 ， 以 实现 
起 动机 驱动 发 动机 ， 而 发 动机 不 能 驱动 起 动机 的 单 向 传递 动力 的 作用 。 滚 柱 式 单 向 离合 器 齿 
轮 嘴 合 稳定 ， 且 磨损 小 ， 为 目前 汽车 起 动机 使 用 最 多 的 类 型 。 
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图 3-15 永 磁 式 起 动机 深 柱 式 单 向 离合 器 的 结构 


电磁 控制 装置 在 起 动机 上 称 为 电磁 开关 ， 它 的 作用 是 控制 驱动 齿轮 与 飞轮 齿 圈 的 哮 合 与 
分 离 ， 并 控制 电动 机 电路 的 接 通 与 切断 。 在 现代 汽车 上 ， 起 动机 均 采 用 电磁 控制 电路 。 电 磁 
控制 装置 是 利用 电磁 开关 的 电磁 力 操纵 拨 又 ， 从 而 使 驱动 齿轮 与 飞轮 喘 合 或 分 离 的 。 

电磁 控制 装置 主要 由 吸引 线圈 、 保 持 线 圈 、 回 位 弹簧 、 可 动 铁心 及 接触 片 等 组 成 。 其 
中 ， 端 子 C 接点 火 开关 ， 通 过 点 火 开关 再 接 电源 ， 端 子 30 直接 接 电源 。 其 结构 如 图 3-16 所 
不 。 





保持 线 财 与 起 动 
机 壳 体 措 铁 点 

















J 


了 可 动 铁心 
起 动 端 了 50 





图 3-16 电磁 控制 装置 的 结构 


会 全 程 图 解 新款 汽 车 电器 维修 
61) 起 动 系统 电路 分 析 


(1) 新 款 卡罗拉 起 动 系 统 电 路 分 析 ”一旦 按 下 发 动机 开关 ， 如 果 躁 下 制 动 踏板 ， 则 该 
功能 将 使 起 动机 持续 工作 直到 发 动机 起 动 ， 这 样 可 防止 起 动 失 败 和 发 动机 起 动 后 起 动机 转 
动 。 发 动机 控制 单元 监测 来 自主 车 身 控 制 单元 的 起 动 信号 时 ， 防 此 系统 监控 发 动机 转速 信 
号 ， 并 使 起 动机 持续 工作 直到 判定 发 动机 已 经 起 动 。 此 外 ， 如 果 发 动机 控制 单元 判定 发 动机 
已 经 起 动 ， 则 即使 检测 到 来 自主 车 身 控制 单元 的 起 动 信号 ， 此 系统 也 不 会 使 起 动机 工作 。 如 
果 由 于 施加 到 发 动机 控制 单元 的 信号 功率 过 低 ， 起 动机 继电器 信号 无 法 输出 ， 则 主 车 身 控制 
单元 将 代替 输出 起 动机 继电器 信号 ， 以 帮助 激活 起 动机 总 成 ， 其 控制 电路 图 如 图 3-17 所 示 。 
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图 3-17 自动 档 起 动 系统 控制 电路 图 





在 装备 手动 变速 器 的 车 辆 上 ， 设 有 离合 器 起 动 系统 ， 其 控制 电路 如 图 3- 18 所 示 。 离 合 
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3-18 手动 档 离合 器 起 动 系统 控制 电路 图 








起 动 系统 第 3 章 


器 起 动 系统 的 作用 是 防止 驾驶 人 操作 起 动机 ， 除 非 踩 下 离合 器 踏板 ， 以 防止 发 动机 在 变速 器 
有 档 的 状态 下 起 动 。 

(2) 新 款 帕 萨 特 起 动 系统 电路 分 析 “如 图 3-19、 图 3-20 所 示 ， 帕 萨 特 车 起 动机 由 车 身 
控制 单元 519 通过 起 动 继电器 控制 ， 而 车 载 电网 控制 单元 J519 要 控制 起 动 继电器 J682 工 
作 ， 需 要 满足 两 个 条 件 : 一 是 接收 到 来 自转 向 柱 控 制 单元 (J527) 的 起 动 信号 ; 二 是 接收 
到 来 自 双 离合 变速 器 机 电 单 元 JI43 的 PAN 位 信号 。 将 点 火 开关 置 于 起 动 档 时 ,一 路 由 点 火 
开关 将 起 动 信号 传递 至 J527， 再 由 J527 将 起 动 信号 传递 给 J519; 另 一 路 PAN 位 开关 F189 
通过 驱动 CAN 将 档 位 信号 传递 至 双 离 合 变速 器 机 电 单元 JIJ43 ， 如 果 变 速 杆 处 于 P 位 或 N 
位 ，J743 通过 信号 线 将 PAN 位 信号 ( 搭 铁 信号 ) 传递 至 车 载 电 网 控制 单元 519; 车 载 电 网 
控制 单元 519 接收 到 起 动 信号 和 PAN 位 信号 后 控制 起 动 继电器 J682 工作 ， 起 动机 运转 。 
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图 3-19 帕萨特 轿车 起 动 系统 控制 电路 
A 一 鞭 电 池 ”8B 一 起 动机 DD 一 点 火 开关 F189 一 档 位 开关 J329 一 总 线 端 15 供电 继电器 ”J519 一 车 载 电 网 控制 单元 
J527 一 转向 柱 控制 单元 。J682 一 起 动 继电器 ”了 有 743 一 双 离 合 变 速 器 机 电 单 元 ”N110 一 变速 杆 锁 电磁 阀 



















































































(3) 凯美瑞 车 非 一 键 起 动 系统 电路 分 析 ”图 3-21 所 示 为 凯美瑞 车 非 一 键 起 动 系统 的 起 
动机 控制 电路 ， 起 动机 由 点 火 开关 控制 ， 发 动机 控制 单元 负责 识别 驻 车 / 空 档 开关 信号 和 起 
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3-20” 帕 酝 特 轿 车 起 动 系统 控制 原理 























动 信号 。 接 通 点 火 开关 ， 发 动机 控制 单元 通过 端子 NSW 输出 12V 电压 ， 若 变速 杆 处 于 P 位 
和 NN 位 以 外 的 档 位 ， 驻 车 / 空 档 开关 断 开 ， 发 动机 控制 单元 端子 NSW 上 的 电压 为 12V， 发 动 
机 控制 单元 依 此 判定 变速 杆 位 于 P 位 和 NN 位 以 外 的 档 位 ; 若 变 速 杆 位 于 P 位 或 N 位 ， 驻 车 / 
空 档 开关 闭合 ， 发 动机 控制 单元 端子 NS 双 、 短 接 器 、 驻 车 /空位 开关 和 起 动 继电器 形成 回 
路 ， 此 时 发 动机 控制 单元 端子 NSW 内 部 串联 的 电阻 产生 压 降 ， 发 动机 控制 单元 端子 NSW 实 
际 得 到 的 电压 小 于 2. 7V， 即 起 动 继 电 带 得 到 的 供电 小 于 2. 7V， 发 动机 控制 单元 依 此 判定 变 
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图 3-21 凯美瑞 车 非 一 键 起 动 系统 电路 
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速 杆 位 于 P 位 或 N 位 。 由 此 可 知 ， 发 动机 控制 单元 通过 端子 NSW 上 的 电压 识别 变速 杆 是 否 
位 于 P 位 或 N 位 。 

发 动机 控制 单元 识别 的 驻 车 / 空 档 开关 状态 通过 发 动机 数据 流 中 的 “Neutral Position SW 
Signal”( 空 档 位 置 开 关 信 号 ) 显示 ， 正 常情 况 下 ， 接 通 点 火 开 关 ， 当 变速 杆 位 于 P 位 或 N 
位 时 ， 该 项 数据 为 “ON”， 否 则 为 “OFF”。 

当 变 速 杆 位 于 P 位 或 N 位 时 ,将 点 火 开关 旋 至 起 动 档 (点 火 开 关 端 子 AM1 与 端子 ST1 
接 通 ) ， 发 动机 控制 单元 端子 NSW 得 到 12V 电压 , “Neutral Position SW Signal” 为 “OFF”; 
发 动机 控制 单元 端子 STA 也 得 到 12V 电压 ,“Starter Signal”( 起动 信 号 ) 为 “ON”， 起 动 继 
电器 也 得 到 12V 电压 ， 起 动 继电器 吸 合 ， 起 动机 工作 。 由 此 可 知 ， 发 动机 控制 单元 通过 端 
子 STA 监测 起 动 继电器 电磁 线圈 的 供电 ， 以 判断 起 动机 的 工作 情况 ， 当 发 动机 控制 单元 端 
子 STA 上 的 电压 为 12V 时 ， 发 动机 控制 单元 便 认为 起 动机 工作 了 。 

由 上 述 分 析 可 知 ， 发 动机 控制 单元 通过 端子 NSW 监测 驻 车 / 空 档 开关 状态 ,通过 端子 
STA 监测 起 动 信 号 ，“ Starter Signal” 数 据 只 有 在 起 动 的 过 程 中 才 为 “ON”， 其 他 时 间 均 为 
“OFF”; “Neutral Position SW Signal” 数 据 在 接 通 点 火 开关 时 为 “ON”， 在 起 动 的 过 程 中 为 
“OFF”， 起 动 结束 后 又 为 “ON”。 

(4) 途 观 起 动 系统 电路 分 析 ” 途 观 起 动 系统 电路 如 图 3-22 所 示 。 
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图 3-22 途 观 起 动 系统 电路 














KL15 电源 的 形成 : J527 投入 工作 后 ，J527 的 D/8 为 KL30 常 电 端 子 ， 点 火 开 关 置 
“ON” 时 ，J527 的 D/8 端子 一 D 的 2730 端子 一 开关 内 部 闭合 的 触 点 一 D 的 6/15 端子 一 J527 
的 DZ12 端子 ，J527 识别 后 其 T20a17 端子 输出 12V 电压 加 在 J519 的 T52c/13 和 T52c/31 端 
子 上 ，J519 据 此 令 T52a/12 端子 输出 电流 一 总 线 端 KL15 继电器 J329 (643 号 ) 的 电磁 线 
圈 一 搭 铁 点 602 ， 继 电器 常 开 触 点 闭合 ，KL30 电源 一 熔 丝 SB740A 一 ]329 已 闭合 的 触 点 一 
向 所 有 需要 KL15 电源 的 用 电器 供电 。 
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]519 接收 的 DZ15 开关 位 置信 号 ， 通 过 J519 数据 块 62 组 的 测量 值 显示 出 来 ， 见 表 3-2。 
表 3-2 J519 数据 块 62 组 的 测量 值 定义 (接线 柱 15) 
62 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 





























测量 值 定义 输入 CAN 输入 空 CAN 输出 








自动 变速 器 空 档 信 号 由 多 功能 开关 F125 提供 ， 空 档 时 ，F125 的 TI10d72 端子 处 于 低 电 
位 〈 对 手动 变速 器 车 型 而 言 ，J519 的 T52c/30 端子 直接 搭 铁 ) 。 当 J519 因 其 T52730 端子 上 
的 电位 被 拉 低 至 搭 铁 时 ， 则 认定 自动 变速 器 处 于 PAN 位 。D/50 信和 号 电路 的 走向 是 DZ50 信 
号 一 J527 的 T20a/18 端子 输出 一 J519 的 T52a/14 端子 ， 此 时 若 J519 确认 满足 D/50 信号 输入 
与 自动 变速 器 处 于 PAN 位 两 个 条 件 ， 则 令 T52b/29 端子 输出 12V 电压 ， 总 线 端 KL50 继电器 
J682 (643 号 ) 得 电 ，J682 继电器 触 点 闭合 ， 电 流 经 SB7 一 J329 一 J682 一 起 动机 B/50 端子 ， 
对 起 动机 B 供电 。 

手动 变速 器 车 型 空 档 信号 取决 于 离合 器 位 置 传感器 G476 的 信号 ， 只 有 在 踩 下 离合 器 踏 
板 后 ， 起 动机 才 有 可 能 接 通 。 


一 键 起 动工 作 原 理 


一 汽 大 众 新 迈腾 ( B7L 车 型 ) 装配 接线 端 控 制 单元 ， 它 一 方面 充当 车 载 电网 控制 单元 
与 电子 点 火 锁 操 作 元 件 之 间 的 连接 件 ， 用 于 进行 接线 端 控 制 ; 另 一 方面 它 还 用 于 模拟 新 增 的 
点 火 起 动 按键 的 接线 端 。 接 线 端 控 制 单元 仅 与 KESSY (无 钥匙 进行 功能 ) 配套 安装 实现 一 
键 起 动 功能 。 该 系统 的 相关 组 成 部 件 有 : 接线 端 控 制 单元 Jg42 、 车 载 电 网 控制 单元 J519、 
舒适 控制 单元 893 (与 防盗 控制 单元 J362 能 集成 于 一 体 ) 、 发 动机 控制 单元 J623 、 进 入 及 
起 动 许可 和 天线、 点火 钥 匙 、 点 火 开 关 E415、 点 火 起 动 按键 E378 、 网 关 J533 等 部 件 组 成 ， 电 
路 图 如 图 3-23 所 示 。 
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滋 线 端 50 




















图 3-23 一 键 起 动 系统 电路 图 


敬 驶 人 可 通过 点 火 开关 或 点 火 起 动 按 键 操纵 和 车辆。 接线 端 S、 接 线 端 15 和 点 火 开 关 的 


起 动 系统 第 3 登 


接线 端 50 会 在 接线 端 控制 单元 J942 中 被 接 通 。 接 线 端 S 和 接线 端 15 由 接线 端 控制 单元 
J942 根据 点 火 起 动 按键 的 请 求 以 电子 方式 产生 ， 在 收 到 请 求 时 产生 持续 信号 。 而 此 车 型 的 
一 键 起 动 功 能 正 是 建立 在 第 四 代 防 盗 带 基础 之 上 的 ， 当 按 下 起 动 按键 时 ， 首 先进 行 防盗 验 
证 ， 此 种 验证 是 舒适 控制 单元 J]393 通过 进入 /起 动 认可 系统 天 线 识 别 到 点 火 钥匙 并 判断 出 是 
否 合法 ， 如 果 判 断 出 是 合法 钥匙 ， 和 舒适 控制 单元 J393 将 发 出 唤醒 信号 由 串 行 接口 传输 到 转 
向 柱 锁 止 控制 单元 J764 中 ,使 其 内 部 的 开关 接 通 ， 向 接线 端 控制 单元 P42 供电 ， 与 此 同时 
519 接 通 15 号 供电 ， 仪 表 指 示 灯 点 亮 。 自 动 起 动 时 ， 接 线 端 50 的 请 求 相当 于 由 接线 端 控 制 
单元 送 到 发 动机 控制 单元 的 200ms 的 矩形 脉冲 ， 与 点 火 起 动 按 键 的 操纵 时 间 无 关 。 如 果 发 动 
机 控制 单元 J623 接收 到 关于 边界 条 件 的 信息 ， 如 自动 变速 器 车 型 上 的 PAN 位 信号 ( 变速 杆 
位 于 了 位 或 N 位 ) 和 制 动 信和 号， 发 动机 控制 单元 J623 就 会 接 通 两 个 起 动 继电器 。 在 手动 变 
速 器 车 辆 上 ， 离 合 器 操纵 装置 的 信号 被 视 为 输入 前 提 。 

如 果 J942 在 连续 工作 过 程 中 失 录 ， 那 么 作为 紧急 运行 ， 它 将 继续 为 接线 端 15 供电 ， 直 
到 识别 到 车 速 为 0Okm/h 为 止 。 然 后 断 开 点 火 开 关 ， 并 将 硬件 和 软件 都 切换 到 紧急 运行 状态 
(J942 内 部 ) ， 这 表示 点 火 开 关 接 线 端 将 被 连接 ， 进 而 使 车 辆 能 够 通过 这 种 方式 继续 运行 。 
点 火 起 动 按键 E378 不 再 起 作用 ， 其 照明 装置 也 被 关闭 ， 只 要 点 火 起 动 按键 E378 出 现 不 可 
信和 情况 ， 都 会 执行 以 上 动作 。 在 处 理 J942 接线 端 50 的 请 示 之 前 ， 发 动机 控制 单元 J623 会 
通过 起 动机 控制 装置 的 诊断 导线 〈 用 于 “反馈 ”的 接线 端 50R) 查询 当前 电动 势 的 可 靠 性 。 
如 不 可 靠 ， 发 动机 控制 单元 J623 就 会 中 断 起 动 。 车 载 电 网 控制 单元 519 也 会 同时 获取 到 此 
信息 。 点 火 起 动 按键 E378 的 两 个 输入 针脚 必须 传输 相同 的 信号 ， 这 样 才能 使 接线 端 控制 单 
元 接收 到 点 火 起 动 按键 E378 的 功能 请 求 。 输 入 端 断 开 时 表示 点 火 起 动 按键 E378 未 被 按 下 ， 
输入 端 拱 铁 时 表示 点 火 起 动 按键 E378 已 被 按 下 。 通 过 接线 端 控制 单元 J942 向 车 载 电 网 控制 
单元 J519 发 送 “ 故 障 信息 ”( 这 种 方式 目前 使 用 3 根 状 态 导 线 中 的 2 根 ) ， 不 仅 可 以 传输 信 
息 (不 存在 故障 ,满足 所 有 起 动 条 件 ) ， 还 可 以 传输 诊断 结果 。 目 前 能 得 到 的 两 种 故障 信息 
为 : 控制 单元 故障 或 点 火 起 动 按键 E378 故障 。 


63) 发 动机 起 停 系 统 电 路 分 析 


大 众 车 型 的 发 动机 起 停 装 置 是 大 众 推出 的 蓝 驱 开 技 术 方案 (Bule Motion 开 ) 里 的 一 项 
重要 内 容 ， 旨 在 减少 车 辆 静止 中 发 动机 继续 运转 的 燃油 消耗 与 废气 排放 ， 已 经 配置 在 上 海 大 
众 新 帕萨特 1. 4TSi 蓝 驱 技术 版 轿车 上 。 

所 谓 起 停 装 置 ， 是 指 在 车 辆 短暂 停止 时 自动 关闭 发 动机 ， 恢 复 行 驶 时 ， 无 须 操作 点 火 铀 
匙 ， 而 能 将 发 动机 自动 接 通 运转 的 一 个 系统 。 设 计 理 念 与 实际 使 用 表明 ， 起 停 闭 置 并 未 改变 
人 们 日 常 的 驾驶 习惯 ， 不 会 带 来 任何 使 用 上 的 麻烦 ， 可 以 达到 显著 的 节能 减 排 效 果 。 根 据 上 
海 大 众 公 布 的 技术 数据 ， 起 停 装置 可 以 降低 油耗 0. 18L/A100km， 减少 CO, 排放 量 4. 2g/km。 

起 停 装置 的 功能 集成 在 发 动机 控制 单元 的 软件 中 ， 由 发 动机 管理 系统 负责 实施 。 当 发 动 
机 起 动 ， 车 辆 速度 高 于 3km/h 行驶 持续 约 4s 时 ， 起 停 装 置 即 呈 激活 状态 。 

起 停 装 置 的 工作 可 由 以 下 具体 过 程 来 描述 : 手动 变速 器 车 型 在 遇 交通 信号 灯 或 道路 拥堵 需 
要 暂时 等 待 时 ， 罗 台 人 制 动 使 车 辆 停止 ， 置 于 空 档 并 释放 离合 器 踏板 ， 系 统 令 发 动机 熄火 ; 当 
绿灯 放行 或 道路 开始 畅通 时 ， 驾 驶 人 踩 下 离合 器 ， 发 动机 起 动 ， 驾 驶 人 挂 档 后 即 可 恢复 前 行 。 
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图 3-24 发 动机 自动 关闭 后 仪表 上 出 现 的 提示 符 信 息 
a) START b) STOP ec) ACTIVE 

配置 DSG 双 离 合 器 变速 器 车 辆 的 操作 更 为 简单 ， 只 要 施加 完全 制 动 停 住 车 辆 ， 发 动机 
被 关 停 ， 此 时 ， 组 合 仪表 J285 中 央 显 示 屏 出 现 一 个 起 停 符 号 。 起 停 符号 以 “START” 
“STOP” 与 “ACTIVE” 文 本 形式 以 1. 5s 的 时 间 间 隔 循环 显示 ， 如 图 3-24 所 示 。 释 放 制 动 
并 躁 下 加 速 踏板 ， 发 动机 重新 起 动 ， 起 停 符 号 消失 ， 车 辆 继续 行驶 。 

电路 分 析 : 

新 帕萨特 1. 4TSI 蓝 驱 技术 版 轿车 ， 搭 载 标识 号 为 CFBA 发 动机 与 OAM 七 速 DSG 双 离 合 
器 变速 问 ，CFBA 发 动机 在 转速 5000r/min 时 的 额定 功率 为 96kW， 在 1750 ~3000r/min 较 宽 
的 转速 范围 内 ， 可 获得 最 大 转 矩 220N . m。 

由 图 3-25 可 知 ， 起 动机 控制 部 件 的 组 成 包括 点 火 开关 D、 转 向 柱 电子 控制 单元 J527 ， 
BCM 车 身 控制 单元 519， 发 动机 控制 单元 J623 ， 功 率 为 180W 的 电源 稳 压 器 J532， 两 个 起 
动 继电器 J906、J907 与 起 动机 B 等 ,其 控制 原理 是 : 点 火 开关 置 “ON”，J519 通过 
T52c/13 、T52c/14 与 T52c/31 端子 接收 到 J527 输入 的 15 号 线 接 通 信号 ， 令 T52b/12 端子 输 
出 12V 电压 ， 加 在 总 线 端 KL15 继电器 J329 (645 号 ， 在 仪表 左下 侧 继电器 支架 上 1 号 位 ) 
的 电磁 线圈 上 ， 继 电器 触 点 闭合 ， 给 起 动机 继电器 1 J906 (645 号 ， 在 仪表 左下 侧 继电器 支 
架 上 5 号 位 ) 及 所 有 需要 KL15 号 线 的 用 电器 供电 。 
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图 3-25 配置 起 停 装 置 的 蓝 驱 技术 版 轿车 起 动机 控制 电路 图 
B/50 一 起 动机 接线 柱 50 ”J329 一 总 线 端 15 继电器 ”J527 一 转向 柱 电子 控制 单元 。J532 一 电源 稳 压 絮 
J623 一 发 动机 控制 单元 ”J906 一 起 动 继电器 1 J907 一 起 动 继电器 2 ” 605 一 搭 铁 点 (在 转向 柱 中 部 ) 
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起 动机 继电器 2 J907 (507 号 ， 在 仪表 左下 侧 继电器 支架 上 4 号 位 ) 与 J906 的 结构 有 所 
不 同 ， 两 个 继电器 在 起 动机 电路 中 呈 串 联 状态 ， 继 电器 电磁 线圈 的 搭 铁 与 否 均 由 J623 决定 。 
之 所 以 采用 两 个 起 动机 继电器 ， 原 因 是 J623 可 以 轮换 接 通 或 断 开 两 个 继电器 的 先后 次 序 ， 
以 减 小 继电器 触 点 被 烧 蚀 的 倾向 ， 从 而 提高 了 使 用 可 靠 性 。 

起 动 发 动机 时 ，J623 通过 T94a/42 端子 识别 到 J527 输入 点 火 开 关 50 号 线 接 通 的 信和 号， 
控制 T94az9 与 T94a/31 端子 搭 铁 ， 两 个 继 电 需 触 点 先后 闭合 ， 从 而 完成 向 起 动机 B 供电 ， 
供电 路 径 是 熔 丝 SB25 一 :J329 一 J906 一 :J907 一 B/50 一 搭 铁 。 

接 通 起 动机 的 同时 ，J907 的 6D 端子 向 519、J623 与 J532 输出 50R 反馈 信号 ， 该 信号 
被 519 用 来 切断 总 线 端 KL75 继电器 J680; J623 则 利用 其 来 确认 起 动机 是 否 接 通 ， 以 监控 
继电器 的 工作 状态 ; J532 接收 50R 信号 的 作用 是 输出 稳 压 器 内 储存 的 电能 ， 稳 压 器 内 部 的 
电子 开关 ( 蝇 体 管 ) 导 通 ， 可 对 组 合 仪表 J]285、 收 音 机 /导航 控制 单元 J503 等 对 电压 敏感 
的 电子 部 件 供电 ， 补 偿 起 动 过 程 中 短 时 的 电压 波动 ， 发 动机 运转 后 ， 电 子 开 关 截 止 ， 发 电机 
通过 KL15 号 线 问 J532 充电 。 


(G44) 交 动 各 起 停 系统 的 主要 部 人 


(1) 稳 压 器 J332 ”该 稳 压 器 是 一 个 DCZDC 变压器 。DCZDC 是 指 直流 转换 到 直流 。 该 
稳 压 器 位 于 左前 车 轮 拱 形 板 上 (图 3-26)， 其 功率 为 180W。 该 稳 夺 器 通过 LIN 总 线 和 车 载 
网 络 (接线 柱 50R，R 代表 反馈 ) 连接 。 

1) 功用 。 稳 压 器 的 功用 就 是 在 特定 情况 下 〈 比如 在 起 动 / 关 闭 模式 下 工作 时 ) ， 将 车 载 
网 络 的 电压 稳定 在 约 12V 。 

由 于 起 动 /关闭 系统 在 工作 时 需要 很 大 的 起 动 电流 ， 这 将 导致 车 上 其 他 用 电器 的 电压 波 
动 很 大 ， 因 此 就 需要 稳 压 器 来 稳定 电压 。 如 果 没 有 稳 压 器 ， 那 么 受 影 响 的 控制 单元 就 会 重 置 
并 记录 下 例如 “和 车载 供电 电压 ， 信 和 号 太 小 ”的 故障 ;而 使 用 了 稳 压 器 就 可 以 避免 出 现 这 种 
情况 。 

2) 失效 时 的 影响 。 如 果 稳 压 器 损坏 ， 在 起 动机 工作 时 就 会 导致 收音 机 、 导 航 装置 、 组 
合 仪表 及 电话 这 些 装置 上 的 电压 不 足 ， 那 么 这 些 装 置 就 会 重 置 。 

当 处 于 起 动 /关闭 模式 状态 时 ， 如 果 每 次 起 动 发 动机 ， 上 述 装置 都 出 现 重 置 ， 这 就 说 明 
稳 压 器 损坏 了 。 但 目前 不 会 有 直接 的 故障 记录 (比如 在 诊断 接口 或 者 供电 控制 单元 内 ) 。 

3) 具体 工作 过 程 。 变 压 器 的 核心 部 件 是 一 个 电子 蕃 能 器 ， 它 可 以 将 电能 存储 一 定 的 时 
间 。 另 外 还 需要 一 个 内 部 开关 (晶体 管 ) ， 该 内 部 开关 用 于 控制 蕾 能 器 内 电能 的 流出 ， 如 图 
3-27 所 示 。 

Q@ 如 果 点 火 锁 转 到 “点 火 开关 接 通 ”状态 ， 那 么 15 号 线 就 通电 ， 且 稳 压 器 就 接 通 了 。 
于 是 蓄 能 器 开始 充电 ， 以 便 让 稳 压 器 达到 其 180W 的 最 大 功率 ， 用 以 抵消 电压 降 。 用 于 控制 
蓄 能 器 放电 的 内 部 开关 就 断 开 了 ， 于 是 稳 压 右 就 处 于 备用 状态 ， 如 图 3-28a 所 示 。 

@) 随 着 起 动机 起 动 (50 号 线 通电 ) ， 稳 压 器 就 通过 50R 号 线 接收 到 一 个 激活 信号 。 这 
个 激活 信号 会 将 开关 合 上 。 于 是 存储 的 能 量 就 会 从 鞭 能 器 中 流出 ， 用 以 补偿 电压 的 波动 。 随 
后 开关 又 断 开 ， 鞭 能 器 开始 重新 充电 ， 如 图 3-28b 所 示 。 
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snus 


点 火 锁 







起 动机 








a) b) 


3-28 电源 稳 压 器 J532 的 作用 及 安装 位 置 
a) 点 火 接 通 b) 发 动机 起 动 





(2) 起 停 装置 的 系统 结构 “为 应 对 起 停 装 置 频繁 工作 的 使 用 环境 ， 起 动机 采用 了 新 的 
工艺 和 结构 设计 ， 使 用 次 数 由 普通 起 动机 的 5 万 次 提高 到 25 万 次 ， 由 此 极 大 地 提高 了 起 停 
装置 工作 的 可 靠 性 。 

起 动 /停止 模式 按钮 E693 位 于 变速 器 变速 杆 的 中 央 通 道 左 侧 ， 如 图 3-29 所 示 。 图 3-30 
所 示 为 起 动 /停止 按钮 E693 的 信号 输入 电路 ， 由 于 起 停 模式 是 J623 默认 的 程序 ， 点 火 起 动 
后 ，J623 的 T94a/64 端子 的 电位 降低 ， 内 置 在 E693 的 起 停 模 式 指示 灯 K259 点 亮 。 

点 火 起 动 按 包 





照明 (LED) 


ELV 控制 器 
(1764) 





图 3-29 ”起动 /停止 系统 按钮 E693 


E693 处 于 熔 丝 SC10 (5A) 的 下 游 ， 按 下 按钮 时 ，12V 电压 信号 加 在 J623 的 T94a/22 


起 动 系统 第 3 章 





端子 上 ，J623 据 此 确认 起 停 装 置 被 关闭 ，T94a/64 





| 1623 发 动机 柱 制 单 克 。 | 























端子 的 电位 升 高 ，K259 熄灭 。 再 次 按 下 按钮 ， 起 停 T9487 194a/64 Be 

装置 重新 开启 。 sn | 2 1 中 舍身 控制 单元 
起 停 装置 可 靠 使 用 的 前 提 条 件 是 对 六 电池 的 放 “BR 隐 7owamum4 

电 状态 能 否 允 许 再 次 起 动 发 动机 进行 判断 ， 这 个 过 。。 os | 六 折扣 

程 被 称 为 起 动 电压 预测 ， 即 进行 与 发 动机 重新 起 动 sciosA 

有 关 的 所 有 特性 和 数值 的 分 析 评 估 。 为 此 ， 对 蓄 电 Rn 

池 状 态 持 续 进 行 分 析 的 任务 由 蓄电池 监测 控制 单元 图 3-30 起 动 /停止 按钮 E693 的 

J367 完成 。J367 通过 LIN 总 线 向 集成 在 数据 总 线 控 信号 输入 电路 





制 单元 J533 内 的 蕃 电池 能 量 管理 模块 520 (诊断 地 址 61) 提供 蓄电池 电流 、 鞭 电池 电压 与 
鞭 电 池 温 度 等 必要 的 信息 。 

]367 集成 在 鞭 电 池 负 极 接线 柱 上 ， 如 图 3-31 所 示 ， 所 有 电流 均 流 过 JB67， 通 过 内 部 的 
分 流 电 阻 准确 显示 。 分 流 电阻 是 一 个 毫 欧 级 电阻 ， 在 分 流 电 阻 上 ， 下 降 的 电压 与 流 过 的 电流 
成 比例 ， 由 此 可 以 计算 出 流入 或 流出 蓄电池 的 电流 。 



















接线 端 30 


车 辆 电气 系统 





图 3-31 蓄电池 监测 控制 单元 J367 的 位 置 及 测量 原理 














J367 通过 电源 供电 接线 直接 在 蓄电池 正极 上 测量 蓄电池 电压 。J367 内 设置 了 用 来 测量 
蓄电池 温度 的 NTC 温度 传感器 ， 通 过 分 流 电阻 可 靠 地 确定 蓄电池 温度 。 

在 起 动 电压 预测 的 基础 上 ， 确 定 是 否 能 够 执行 起 停 程序 ， 并 确定 必须 关闭 某 些 用 电器 以 
保证 功率 需求 不 再 继续 升 高 。 目 前 涉及 的 用 电器 包括 : 加 热 座 椅 、 加 热 后 窗 玻 璃 、 加 热 后 视 
镜 。 它 们 在 发 动机 重新 起 动 前 和 起 动 过 程 中 都 被 切断 。 

值得 注意 的 是 ， 配 置 起 停 装置 的 蓝 驱 技术 版 车 辆 在 外 接 充 电器 充电 时 ， 充 电器 的 负极 必 
须 连 接 到 车 身 的 搭 铁 点 上 ， 以 保证 电流 流 过 J367， 和 否则 ]J367 无 法 检测 到 电流 ， 需 要 时 间 重 
新 计算 蓄电池 充电 状态 。 更 换 蓄 电池 后 ，J367 必须 执行 基本 设 定 ， 即 进行 自学 习 才 能 识别 
出 实时 的 SOC (Status of Charge， 充 电 状 态 ) ， 通 党 情况 下 正常 行驶 5min 后 ， 自 学 习 完 成 。 

起 停 装 置 需 要 使 用 许多 信号 来 检查 接 通 和 停止 条 件 并 执行 功能 ， 信 号 的 来 源 如 图 3-32 
所 示 。 这 些 所 需 信 号 按 其 各 自 的 特点 ， 可 将 其 归结 为 各 怠 人 意愿 /行驶 状况 、 部 件 协调 与 涉 
及 安全 性 的 系统 状态 三 个 类 别 。 来 自 J623 的 起 动 /停止 模式 按钮 E693 、 加 速 踏板 位 置 传 感 
器 G79、 制 动 灯 开 关 下 、 来 自 ABS/ESP 控制 单元 J104 的 车 速 信号 、 来 自 双 离 合 器 变速 器 机 
电 液 压 控 制 单元 743 与 自动 泊 车 辅助 控制 单元 J791 的 泊 车 / 驻 车 识别 ， 归 属 驾 驶 人 意愿 / 行 

















ETT 


驶 状况 类 ; 来 目 J623 的 发 动机 冷却 液 温度 传感器 662 和 曲 铀 转速 与 位 置 传 感 占 G28 的 信号 、 

来 自 J367 的 萃 电池 SOC 信息 、 来 自 J]255 的 空调 设 定 温度 与 实际 温度 偏差 以 及 前 窗 玻 璃 加 热 

开关 信号 归属 部 件 协 调 类 ; 来 自 J]234 的 轰 驶 人 就 座 识 别 与 系 安全 带 识别 、 车 辆 碰撞 信和 号 

来 自 机 械 电 子 转向 助力 控制 单元 J500 的 转向 盘 转 角 ， 来 自 104 的 真空 传感器 G608 (体现 

真空 助力 器 内 的 真空 度 ) 与 车 辆 倾斜 状态 信息 〈 由 纵向 加 速度 传感器 G251 提供 ) ， 归 属 安 
全 性 系统 状态 类 。 














克 的 


1G46 G47 下 外 
md 














暖 风 、 鼓 风机 和 空调 调节 











图 3-32 起 停 装置 所 需 的 信号 来 源 示意 图 
A 一 蓄电池 ”8B 一 起 动机 “C 一 发 电机 E693 一 起 动 / 停 止 模式 按钮 F 一 制 动 开 关 F36 一 离合 器 开关 (手动 变速 器 
一 曲轴 转速 与 位 置 传感器 ”G44 、G47 一 轮 速 传感器 “G62 一 发 动机 冷却 液 温度 传感器 “”G79 一 加 速 踏板 位 置 传感器 
G701 一 手动 变速 器 空 档 开关 ”04 一 ABS/ESP 控制 单元 J255 一 自动 空调 控制 单元 了 285 一 组 合 仪表 
J367 一 蓄电池 监测 控制 单元 。 00 一 机 械 电子 转向 助力 控制 单元 。J503 一 收音 机 与 导航 控制 单元 
J519 一 BCM 车 身 控制 单元 J532 一 电源 稳 压 器 ”33 一 网 关 控制 单元 。”J623 一 发 动机 控制 单元 
J743 一 DSG 双 离 合 器 变速 器 机 电 液 压 控制 单元 J791 动 泊 车 辅助 控制 单元 
































































































































一 键 起 动 许可 控制 单元 JS18 匹配 


1) 连接 故障 检测 仪 ， 进 入 “引导 型 故障 查询 ”， 选 择 车 型 、 年 款 后 ， 等 待 各 控制 单元 
故障 状态 检查 结 








2) 进入 “功能 /部 件 选择 ”界面 aenan 8 raapn mm 











(图 3-33), 打开 “软件 版 本 管理 SYM” 功 能 a i i 
程序 块 (图 3-34)。 3 


故障 代码 : 1054475 


3) 打开 “软件 版 本 管理 SVM” 功能 程序 。 wwe 10r0as 
块 条 目下 的 “SVM 控制 器 软件 匹配 ”界面 。 ft 05 
(图 3-35)。 1 验收 障 / 襄 有 

4) 选择 “2. 通过 措施 代码 更 新 软件 ” 。 训 瑟 
(图 3-36) ， 然 后 输入 措施 代码 “34E8” (图 
3-37) 。 图 3-33 “功能 /部 件 选择 ”界面 


说 明 











Saic Volkswagen V18 95 00 16/05/201 
NMS 








图 3-34 “软件 版 本 管理 SVM” 界面 
















Saic Volkswagon V18 95 00 16/05/201 
上 海 大 众 全 新 帕 玉 特 NMS 

2012 (©) 

三 厢 


轿车 
COW 2.01 TFS! / 147kW 










SW 在 线 查询 编码 
SVM 控制 器 在 线 编码 
SWM 控制 器 在 线 参数 化 





图 3-35 “SVM 控制 器 软件 匹配 ”界面 








Saic Volkswagen V18. 95 00 16/05/201 
上 海 大 众 全 新 帕萨特 NMS 
2012 (©) 










引导 性 故障 查寻 Saic Volkswagen V18.95.00 16/05/201 i | 三 局 

功能 检查 上 海 大 众 全 新 帕萨特 NMS | CoM 2.01 TFS! / 147kW 
y 2012 (0) 

Service42 三 采 轿 车 


CGM 2.01 TFSI / 147kW 









选择 操作 方式 : 
1 通过 诊断 地 址 更 新 软件 


2 通过 措施 代码 更 新 软件 








| 
图 3-36 通过 措施 代码 更 新 软件 图 3-37 输入 措施 代码 


5) 进行 在 线 传送 控制 单元 数据 ， 如 图 3-38 和 图 3-39 所 示 。 
6) 对 J518 进行 参数 化 ， 如 图 3-40 ~ 图 3-43 所 示 。 








引导 性 故障 查寻 
功能 检查 


在 线 -查询 
当下 来 在 线 传输 数据 . 
首先 必须 建立 网 络 连接 . 


- 输入 用 户 名 及 密码 . 





图 3-38 


引导 性 故障 查寻 
功能 检查 


- 按 完成 键 继续 . 


- 将 您 的 诊断 仪 接 入 网 络 . 


[Saic velkswagen V18. 95. 00 16/05/201 
上 海 大 众 全 新 帕萨特 NMS 
2012 (C) 
三 厢 轿 车 
CGM 2. 01 TFS1 / 147kW 







建立 网 络 连接 界面 


|Sai 


| 上 海 大 众 全 新 帕萨特 NIS 


201 


| 三 厢 轿 车 
|CGW 2. 01 TFSI / 147kW 


c_Volkswagen V18. 95 00 16/05/201 










2 (C) 


图 3-40 对 控制 器 进行 参数 化 操作 





引导 性 故 险 吉 导 
功能 检查 


参数 化 
评估 参数 化 计数 器 


零件 号 : 5K0959434A 
软件 版 本 : 0802 


您 希望 执行 参数 化 操作 网 ? 






| 上海 


三 而 


将 对 如 下 控制 器 进行 参数 化 操作 : kess 
进入 系统 


(Saic volkswagen V18 95 00 167057201 


大 众 全 新 办 萨 特 NWS 


12012 (C} 








图 3-39 选择 登录 GEKO 界面 








引导 性 艇 隐 童 叶 Saic Volkswaron V18 95 00 167057201 
功能 检查 | 上海 大 众 全 新 的 玉 特 NES 

2012 (©) 
评 居 东 申 池 电 压 | 三 刷 轿 车 


| cGM 2.01 TFS / 147kW 






| 
|- 接 上 充电 装置 
按 完成 键 继续 , 





图 3-41 评估 蓄电池 电压 











轿车 
2.01 TFSI / 147hW 


y 无 钥匙 


图 3-42 ”对 无 钥匙 进入 系统 进行 参数 化 


引导 性 故 防 可 了 


Saic Volkseagen V18 95 00 16/05/201 
上 尖 文 众 全 新 输 萨 特 MES 





图 3-43 无 钥 是 进入 系统 参数 化 完成 


7) 对 J518 进行 编码 ， 如 图 3-44 ~ 图 3-49 所 示 。 





引导 社 故 辽 吉 寺 
功能 检查 


| 接 下 来 将 对 1 控制 器 远 行 编码 - 


Saic Volkcwagen V18 95 00 ;6/05/201 
上 光大 众 全 新 斩 玉 特 MMS 
2012 (C) 
三 则 锈 车 
C6 2.0} TFSI / 147k¥ 












|- 按 完成 键 埠 续 
| 
图 3-44 ”对 控制 器 进行 编码 
引导 性 故 阶 可 法 |]Saic_ volkswagen V18.95 00 16/05/201 





功能 检查 





| 上 海 大 众 全 痢 柏 环 特 NWS 
12012 (C) 
| 三 而 轿车 
CGI 2.01 TFSE / 147kW 





图 3-46 无 钥匙 进入 系统 编码 完成 






(Saic Volkswagen V18 95 00 16/05/201 
上 海 大 众 个 新 柏 杯 特 NMS 


引导 性 故 防 可 





零件 号 : 5K0959434A 





软件 版 本 : 0802 
您 想 执行 编码 吗 ? 
图 3-45 ”对 无 钥匙 进入 系统 进行 编码 





引导 性 故 阶 可 隆 Saic Yolkswaren V18 95 00 16/05/201 
上 海 大 众 全 新 帕萨特 MIS 

2012 (©) 

三 帮 轿 车 

COM 2.01 TFS! / 147kW 





- 关闭 点 火 开关 . 





图 3-47 关闭 点 火 开关 


引导 性 故障 杏子 


|Saic Volkswagen YI8 95 00 16/05/201| 
上 海 大 众 全 新 帕萨特 NWS 

12012 (©) 

三 古 轿 车 

COM 2.01 TFSI / 147kW 

















3-48 ”保持 点 火 开 关 关 闭 





8) 对 J518 进行 匹配 与 标定 ， 如 图 3-50 ~ 





[引导 性 故 险 可 了 
| 功能 检查 


Saic Volkswaken V18.95 00 167057201 
上 海 大 众 全 新 帕 术 特 NMS 

2012 (0) 

三 厢 轿 车 

CGM 2.01 TFSI / 147kW 


接 下 来 对 1 控制 器 进行 匹 生 标定 操作 . 


- 按 完成 键 继 续 . 





图 3-50 对 控制 器 进行 匹配 /标定 操作 





Saic_ Yolkswaren V18.95.00 16/05/201 
上 海 大 众 全 新 帕萨特 NMS 

2012 (©) 

三 刷 轿 车 

2.01 TFSI / 147kW 


引导 性 故 除 可 本 
功能 恰 查 


Anpassen/Kalibrieren 









零件 号 : 5K0959434A 
软件 版 本 : 0802 





您 想 执行 标定 ‘Anpassung/Kalibrierung) 操 
作 吗 ? 


图 3-52 ”对 无 钥匙 进入 系统 进行 匹配 与 标定 


引导 性 禾 隐 可 
功能 检查 


Service42 


多 匹配 /标定 XXXOOXXXXXXXXOCX 
接 下 来 对 1 控制 器 进行 匹 筷 "标定 操作 . 


- 按 





Saic Volkswagen V18.95 00 16/05/201 
上 海 大 众 全 新 帕 术 特 NMS 
2012 (C) 
三山 轿 车 
CGM 2.01 TFSI / 147kW 
















完成 键 继续 . 


图 3-49 新 打开 点 火 开关 





图 3-54 所 示 。 












,引导 性 故障 可 入 Saic Volkswaren V18.95 00 16/05/201| 
| 上 海 大 众 全 新 帕 杯 特 MMS 

[It 2012 (©) 

| 评估 而 电池 电压 


三 大 轿车 

|cGM 2.04 TFS! / 147kW 
评估 埋 电 池 电 压 

石 电池 电 讨 为 : 

- 接 上 充电 装置 . 
按 完成 键 继续 - 
| 


11.56 V. 


图 3-51 第 3 次 评估 蓄电池 电压 








引导 性 故 险 可 学 
功能 检查 


Anpassen/Kal ibrieren 


Saic Vofkswagen V18. 95. 00 16/05/201 
上 海 大 众 全 新 蛤 萨 特 NMS 
2012 (C) 
三 山 轿 车 
CGM 2.01 TFS! / 147kW 













引导 性 故 防 可 地 


[Saic Volkswaren V18 95 00 16/05/20]1| 
上 海 大 众 全 新 帕 椭 特 NMS 


COM 2.01 TFSI / 147kW 





图 3-54 J518 在 线 匹配 完成 





KESSY 无 钥匙 系统 的 相关 组 成 部 件 包括 : 
线 及 车 门 把 手 接触 传感器 等 。 


接线 端 控制 单元 J942 电子 转向 柱 锁 ELV、 天 


全 碟 图 解 新 趟 汽 竺 电器 维修 








(1) 接线 端 和 发 动机 起 动 控制 单元 J942 ”该 接线 端 控 制 单 元 首次 在 第 7 代 Passat 平台 
上 使 用 。 它 作为 车 载 电网 控制 单元 BSG 和 电子 点 火 锁 EZS 操作 元 件 之 间 的 连接 部 分 ， 可 对 
接线 端 进行 预 控制 ， 并 新 增 了 点 火 起 动 开关 ZAT。 新 款 Passat 平台 上 首次 装配 了 接线 端 控 制 
单元 。 它 一 方面 充当 车 载 电 网 控制 单元 BSG 与 电子 点 火 锁 EZS 操作 元 件 之 间 的 连接 件 ， 用 
于 进行 接线 端 控制 ; 另 一 方面 ， 它 还 用 于 模拟 新 增 的 点 火 起 动 按键 ZAT 的 接线 端 。 接 线 端 
控制 单元 J942 安装 在 制 动 踏板 托 架 上 方 ， 竖 直 平行 于 转向 柱 ， 如 网 3-55 所 示 。 











行驶 方 加 








图 3-55 接线 端 和 发 动机 起 动 控制 单元 J942 的 安装 位 置 


(2) 电子 转向 柱 锁 ELV ”电子 转向 柱 锁 ELV 是 电路 控制 转向 柱 锁 止 与 解除 装置 。 它 由 
原来 的 纯 机 械 锁 芯 转 动 变 成 了 电动 控制 ， 转 向 柱 防 盗 锁 由 机 械 锁 止 部 分 与 电子 密码 保护 部 分 
组 成 ， 转 向 柱 锁 和 转向 柱 锁 控 制 单元 集成 在 一 起 (图 3-56)， 安 装 在 转向 柱 上 。 和 转向 柱 控制 
单元 接收 到 合法 的 钥匙 信息 后 ， 和 舒适 系统 控制 单元 J393 向 电子 转向 柱 锁 止 装置 提供 电压 ， 
便 会 松 开 电 子 转向 柱 锁 ELV， 转 向 柱 便 可 自由 转动 。 通 过 和 和 舒适 系统 控制 单元 J]393 相连 的 
串 行 数据 总 线 ， 可 控制 转向 柱 锁 的 锁 止 、 开 锁 及 诊断 ， 如 图 3-57 所 示 。 











图 3-56 转向 柱 锁 和 转向 柱 图 3-57 控制 原理 
锁 控 制 单元 集成 在 一 起 E415 一 进入 及 起 动 许可 开关 ”J104 一 ABS 控制 单元 


J285 一 带 显 示 单 元 的 组 合 仪表 控制 单元 J386 一 驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 
J393 一 舒适 系统 控制 单元 ”J519 一 车 载 电 网 控制 单元 
J527 一 转向 柱 电子 装置 控制 单元 J533 一 数据 诊断 接口 

J623 一 发 动机 控制 单元 J764 一 ELV 控制 单元 


(3) 天 线 ”KESSY 无 钥匙 系统 共 安 装 有 六 根 进入 和 起 动 授权 天 线 ， 如 图 3-58 所 示 ， 分 


别 为 R134 (驾驶 人 侧 进 入 及 起 动 系统 天 线 ) 、R135 (前 排 乘客 侧 进 入 及 起 动 系统 天 线 )、 
R136 (后 部 保险 杠 内 的 进入 及 起 动 系 统 天 线 ) 、R137 (行李 箱 内 的 进入 及 起 动 系统 天 线 )、 
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R138 (车 内 空间 的 进入 及 起 动 系统 天 线 1) 、R139 (车 内 空间 的 进入 及 起 动 系统 天 线 2) 及 
R154 (车 内 空间 的 进入 及 起 动 系统 天 线 3， 选 装 ) 。 两 个 前 车 门 外 把手 内 都 集成 有 一 根 磁 棒 
天 线 ， 该 天 线 的 作用 是 将 进入 和 起 动 授 权 控制 单元 的 信和 号 发 送 到 车 钥匙 上 。 同 时， 在 车 辆 如 
下 位 置 也 装 有 用 于 识别 钥匙 的 天 线 : 驾驶 舱 的 后 部 、 行 李 箱 内 衣 帽 架 下 部 及 后 保险 杠 处 。 各 
天 线 的 作用 是 搜索 合法 信号 。KESSY 车 外 天 线 的 探测 范围 为 周围 1. 0m 内， 探测 高 度 为 
0.1~1.8m, 




















G416 E370 RIBS G418 E35 







R47 J393 
AN 


R138| R139 
J386 V56 V214 
Fe> NAV53 





G415 E369 RI34 G4I7  E371 
i 


图 3-58 KESSY 无 钥匙 系统 的 天 线 分 布 


(4) 车 门 把 手 接 触 传感器 ”共有 两 个 车 门 把 手 触 摸 传感器 ;G415 驾驶 人 侧 车 门 把 手 接 
触 传感器 和 G416 前 排 乘客 侧 车 门 把 手 接 触 传 Bp 

感 器 ( 均 设置 在 车 门 把 手 里 面 内 侧 解锁 传 感 
区 ， 外 侧 小 圆 点 按钮 的 是 加 锁 传 感 区 ) 。 这 些 
传感器 是 电容 式 的 ,集成 在 车 外 门 把 手 内 ， 
进入 和 起 动 授 权 控制 单元 会 对 传感器 电流 进 
行 分 析 ， 每 个 把 手 和 支 座 上 都 装 上 了 一 个 电 
容 片 ， 手 抠 凹 坑 起 介质 作用 。 如 果 电 容 片 之 
间 插 入 新 的 介质 ， 那 么 就 会 有 一 个 电流 短 时 分 析 电 路 

流 过 ,进入 和 起 动 授权 控制 单元 会 识别 并 分 图 3-59 驾驶 人 侧 车 门 把 手 结构 

析 这 个 电流 ， 如 图 3-59 所 示 。 通 过 触摸 车 门 

把 手 接触 传感器 ， 钥 匙 读 取 系 统 识别 用 户 的 打开 或 关闭 指令 ， 若 在 60s 内 没有 识别 到 有 效 的 
钥匙 ， 接 触 传感器 将 关闭 。 


G7 russ 无 钥匙 进入 工作 原理 


KESSY 无 钥匙 系统 起 动 时 ， 已 授权 的 点 火 钥 匙 必须 位 于 驾驶 舱 内 ， 钥 匙 不 必 插 人 进入 
和 起 动 授 权 系统 开关 。 这 样 ， 当 按 下 进入 和 起 动 授权 按钮 时 ， 就 可 以 通过 车 内 天 线 开 始 感应 
式 查询 了 。 点 火 钥匙 发 出 一 个 加 密 的 反馈 信息 给 进入 和 起 动 授 权 系统 控制 单元 ， 如 果 点 火 铀 








贺 驶 人 侧门 外 反手 
由 控 馈 于 关 E369 


门 外 把 手 接触 和 井 
锁 传感器 G415 


大 线 R134( 仪 用 于 
前 车 门 把 手 ) 








(srs 


匙 被 识别 为 已 授权 ， 按 下 进入 和 起 动 授权 按钮 时 ， 电 动机 械 式 转向 柱 联 锁 装置 将 被 打开 ， 点 
火 开 关 将 被 接 通 。 其 工作 详细 步骤 如 下 : 四 驶 人 可 通过 点 火 开 关 或 点 火 起 动 按键 操纵 车 辆 功 
能 ; 接线 端 S、 接 线 端 15 和 点 火 开 关 的 接线 端 50 会 在 接线 端 控制 单元 J942 中 被 接 通 ; 接线 
端 $ 和 接线 端 15 由 接线 端 控 制 单元 J942 根据 点 火 起 动 按键 的 请 求 以 电子 方式 产生 ， 在 收 到 
请 求 时 产生 持续 信号 ， 如 图 3-60 所 示 。 



































* 2 


档 传感器 (N 
， 制 动 信号 (BLS,BTS) 





| 人 到 过 起 了 贷 ( 动 六 如 


图 3-60 ”无 钥匙 起 动 控制 原理 
A 一 15 正 ”As 一 15 信号 B 一 30 正 ”C 一 50 正 ”Cs 一 50 信号 ”SST1、SST2 一 受 发 动机 控制 单元 控制 的 两 个 起 动 继 电器 


























一 汽 -大 众 品 牌 车 型 的 一 键 起 动 功能 是 建立 在 第 四 代 防 盗 系 统 基 础 之 上 的 ， 当 按 下 起 动 
按键 时 ， 首 先进 行 防盗 验证 。 此 种 验证 是 舒适 控制 单元 J393 通过 进入 /起 动 认可 系统 天 线 识 
别 到 点 火 钥匙 并 判断 出 是 否 合法 ， 如 果 判 断 出 是 合法 钥匙 ， 和 舒适 系统 控制 单元 J393 将 发 出 
唤醒 信号 ， 由 串 行 接口 传输 到 转向 柱 锁 止 控制 单元 J764 中 ,使 其 内 部 的 开关 接 通 ， 向 接线 
端 控制 单元 J942 供电 ， 与 此 同时 J519 接 通 15 号 供电 ， 仪 表 指示 灯 点 亮 。 自 动 起 动 时 ， 接 
线 端 50 的 请 求 相当 于 由 接线 端 控制 单元 J942 发 送 到 发 动机 控制 单元 的 200ms 的 矩形 脉冲 ， 
与 点 火 起 动 按 键 的 操纵 时 间 无 关 。 如 果 发 动机 控制 单元 J623 接收 到 关于 边界 条 件 的 信息 ， 
例如 自动 变速 器 车 型 上 的 PAN 信号 (变速 杆 位 于 P 位 或 N 位 ) 和 制 动 信和 号， 发 动机 控制 单 
元 J623 就 会 接 通 它 的 两 个 起 动机 继电器 。 在 手动 变速 器 车 辆 上 ， 离 合 器 操纵 装置 ( 联 锁 ) 
的 信号 被 视 为 输入 前 提 。 

如 果 J942 在 连续 工作 过 程 中 失灵 ， 那 么 作为 紧急 运行 ， 它 将 继续 为 接线 端 15 供电 ， 直 
至 识别 到 车 速 为 0kmvh 为 止 。 然 后 断 开 点 火 开 关 ， 并 将 硬件 和 软件 都 切换 到 紧急 运行 状态 
(J942 内 部 ) ， 这 表示 来 自 点 火 开关 的 接线 端 将 被 连接 ， 进 而 使 车 辆 能 够 通过 这 种 方式 继续 
运行 。 点 火 起 动 按键 E378 不 再 起 作用 ， 其 照明 装置 也 被 关闭 ， 只 要 点 火 起 动 按键 E378 出 
现 不 可 信 情 况 ， 都 会 执行 以 上 动作 。 

在 处 理 J942 接线 端 50 的 请 求 之 前 ， 发 动机 控制 单元 J623 会 通过 起 动机 控制 装置 的 诊 
断 导 线 (用 于 “反馈 ”的 接线 端 50R) 查询 当前 电势 的 可 靠 性 。 如 不 可 靠 ， 发 动机 控制 单 
元 J623 就 会 中 断 起 动 。 车 载 电网 控制 单元 J919 也 会 同时 获取 到 此 信息 。 点 火 起 动 按键 E378 
(ZAT) 的 两 个 输入 针脚 必须 传输 相同 的 信号 ， 这 样 才 能 使 接线 端 控 制 单元 J942 接收 点 火 起 
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动 按键 E378 的 功能 请 求 。 输 入 端 断 开 时 表示 点 火 起 动 按键 E378 (ZAT) 未 被 按 下 ， 输 入 端 
搭 铁 时 表示 点 火 起 动 按键 E378 已 被 按 下 。 通 过 接线 端 控 制 单元 J942 向 车 载 电 网 控制 单元 
J519 发 送 “ 故 障 信息 ” (这 种 方式 目前 使 用 3 根 状 态 导线 中 的 2 根 )， 不 仅 可 以 传输 信息 
(不 存在 故障 ,满足 所 有 起 动 条 件 ) ， 还 可 以 传输 诊断 结果 。 目 前 能 得 到 的 两 种 故障 信息 为 : 
控制 单元 故障 或 点 火 起 动 按键 E378 故障。 


(G8) 起 动 停止 系统 的 部 件 组成 


起 动 停止 系统 主要 由 以 下 部 件 组 成 : 蓄电池 [玻璃 纤维 隔 板 (AGM) 蓄电池 或 高 能 
(EFB) 车 电池 ] 、 起 动 停止 系统 按键 E693 、 鞭 电池 监控 装置 控制 单元 J367、 发 电机 、 起 动 
机 和 稳 压 器 J532 等 。 

(1) 蓄电池 

1) AGM 蓄电池 ”AGM 蓄电池 一 般 安装 于 具有 起 动 停止 系统 的 车 辆 中 ， 以 及 用 于 具有 
高 充 放 电 循 环 的 其 他 应 用 装置 里 ， 如 图 3-61 所 示 。 其 特点 包括 : 无 电眼 、 不 得 打开 、 电 解 
质 以 液态 形式 储存 在 玻璃 纤维 板 上 。 


正极 慨 连 接 器 














i 


带 超 细 玻 坊 纤 维 的 极 板 





多 孔 塑 胶 袋 


图 3-61 AGM 蓄电池 的 结构 





2) EFB 蓄电池 。FEFB 鞭 电 池 一 般 用 于 装备 
入 门 级 起 动 停止 系统 的 车 辆 上 。 其 特点 包括 : 
两 色 电眼 、 不 得 打开 、 电 解 质 以 液态 形式 储存 
在 聚 乙烯 涤纶 磨 毛布 上 。 

AGM 和 EFB 鞭 电 池 也 可 归 类 为 VRLA ( 浆 
控 铝 酸 ) 蓄电池 ， 与 普通 蓄电池 相 比 ， 它 们 具 5 参 、 
有 更 长 的 使 用 寿命 、 更 好 的 冷 起 动 性 能 、 对 车 “由 锁 杰 代称 间 
电池 深度 放电 有 更 好 的 保护 ， 并 且 完 全 免 维护 。 

注意 事项 充电 或 辅助 起 动 时 ， 充 电线 和 
对 接线 的 负极 线 不 可 直接 连接 到 蓄电池 负极 上 ， 
应 连接 车 身 搭 铁 (图 3-62 ) ， 不 能 使 用 普通 营 
电池 替换 ， 和 否则 会 很 快 导 致 普通 蓄电池 损坏 。 

(2) 起 动 停止 系统 按键 E693 ”行车 过 程 
中 ,驾驶 人 可 用 此 按键 关闭 或 开启 起 动 停止 系 充电 线 不 可 接 在 营 电 池 仙 极 上 ! 
统 ， 只 要 是 手动 打开 点 火 开关 ， 当 车 速 大 于 图 3-62 六 电池 充电 注意 事项 



































(srs 


3km/h 后 ， 起 动 停止 系统 就 会 自动 开启 ,一旦 满足 前 面 的 工作 条 件 ， 此 系统 就 会 自动 工作 。 
如 果 E693 出 现 故 障 ， 那 么 发 动机 控制 单元 就 会 自动 关闭 起 动 停止 系统 ， 同 时 存储 器 内 会 记 
录 一 条 故障 信息 。 起 动 停止 系统 按键 E693 安装 位 置 如 图 3- 63 所 示 。 

对 于 高 尔 夫 或 新 速腾 矫 车 ，E693 安装 在 变速 杆 前 的 控制 台 上 ; 对 于 迈腾 B7L 轿车 ， 
E693 安装 在 变速 杆 右 侧 的 控制 台 上 。 














图 3-63 ”起动 停止 系统 按键 E693 安装 位 置 


(3) 蕃 电池 监控 装置 控制 单元 J367 与 不 带 
起 动 停止 系统 的 车 辆 相 比 ， 由 于 需要 频繁 起 动 发 
动机 ， 所 以 要 监控 发 电机 的 充电 工作 情况 及 蓄 电 
池 的 电压 。 蕃 电池 是 否 有 足够 的 电能 来 起 动 发 动 
机 ， 这 对 于 起 动 停止 系统 工作 来 说 是 非常 重要 的 
前 提 。 因 此 ， 蓝 驱车 型 上 采用 新 的 线束 来 连接 玻 
璃 纤维 隔 板 蓄 电池 ， 新 的 线束 中 有 一 个 集成 在 鞭 
电池 监控 装置 控制 单元 J367 内 的 新 型 昔 电 池 传 感 著 放 时 计 7 放 | 
器 。 蘑 电池 监控 装置 控制 单元 直接 安装 在 措 铁 线 项 电 池 监 控 捧 钊 间 元 内 的 蔷 电 池 传感器 ， 连 接 在 接 
的 负极 接线 柱 上 (图 3-64) ， 它 通过 LIN 总 线 与 数 ”地 线 的 负极 接线 株 下 
据 总 线 诊断 接口 相连 。 图 3-64 ”车 电池 监控 装置 控制 单元 安装 位 置 

蓄电池 传感器 用 于 确定 以 下 数值 : 著 电 池 温 
度 、 蓄 电池 电压 和 充电 电流 。 蓄 电池 温度 是 根据 特性 曲线 和 环境 温度 来 确定 的 。 根 据 著 电池 
温度 还 可 以 推测 出 蓄电池 负载 作用 持续 时 间 。 借 助 于 这 些 数据 ， 就 可 以 将 充电 调节 情况 和 充 
电 电压 与 蓄电池 的 充电 和 工作 状态 进行 匹配 ， 其 目的 就 是 通过 对 鞭 电 池 进 行 详细 的 数据 分 
析 ， 来 提升 起 动 停止 系统 的 有 效 性 。 如 果 蓄 电池 监控 装置 控制 单元 J]367 损坏 ， 那 么 发 动机 
控制 单元 就 会 自动 关闭 起 动 停止 系统 ， 同 时 存储 器 内 会 记录 一 条 故障 信息 。 

(4) 发 电机 以 前 发 电机 和 电压 调节 需 通过 两 条 导线 连接 到 发 动机 和 车载 控 制 单元 。 
作为 蓝 驱 技术 的 一 部 分 ， 现 在 是 通过 一 条 LIN 线 连接 到 网 关 ， 不 再 使 用 工 和 DFM 导线 。 

可 再 生 电 能 管理 功能 ， 当 驾驶 人 松 开 加 速 踏板 或 者 实施 制 动 时 ， 即 在 发 动机 超速 或 制 动 
阶段 ， 发 电机 的 发 电 电压 会 被 提高 ， 用 于 为 车 载 蓄 电池 快速 充电 。 当 车 辆 再 次 加 速 时 ， 可 以 
根据 情况 降低 发 电 电 压 ， 这 样 释放 了 发 动机 的 负担 ， 从 而 可 以 达到 降低 油耗 的 目的 。 

(5) 起 动机 ”起动 停止 系统 的 工作 (比如 在 城市 工 况 下 ) ， 对 起 动机 提出 了 较 高 的 要 
求 ， 因 此 其 循环 稳定 性 增强 了 ， 齿 圈 强 度 也 增 大 了 ,循环 稳定 性 增强 ， 也 就 意味 着 起 动机 的 
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寿命 更 长 。 起 动机 的 磨损 也 降低 了 ， 增 强 型 起 动机 在 维修 或 完成 更 换 时 ， 必 须 注 意 蔡 换 件 目 
录 上 的 信息 ， 否 则 其 工作 寿命 会 大 大 缩短 。 起 动机 控制 原理 如 图 3-65 所 示 。 


接线 端 30 












所 党 接线 端 15 
接线 端 30 
接线 端 75 
接线 端 15 


re 











接线 端 30 诊断 导线 
图 3-65 起 动机 控制 原理 





(6) 稳 压 器 J532 稳 压 器 的 作用 是 在 起 动车 辆 时 防止 控制 单元 断 电 。 当 断 电 时 ， 有 些 
控制 单元 和 系统 部 件 会 重 置 或 系统 会 重启 。 对 于 具有 起 动 停止 系统 的 车 辆 ， 如 果 没 有 稳 压 
器 ， 就 会 丧失 舒适 性 。 在 起 动 停 止 系统 控制 发 动机 重新 起 动 过 程 中 ， 通 过 稳 压 器 将 收音 机 、 
导航 装置 、 车 内 鼓风机 及 车 内 仪表 的 供电 电压 保持 在 约 12V， 确 保 车 内 功能 不 受 影 响 ， 如 图 
3-66 所 示 。 稳 压 器 安装 位 置 如 图 3-67 所 示 。 

















图 3-66 稳 压 器 J532 的 诊断 





对 于 高 尔 夫 或 新 速腾 轿车 ， 稳 压 器 J532 安装 在 车 内 手套 器 后 。 
对 于 迈腾 B7L 轿车 ， 稳 压 器 J532 安装 在 左前 轮 置 内 ， 稳 压 需 不 支持 自 诊 断 。 稳 压 需 
J532 的 功能 原理 如 图 3-68 所 示 。 





图 3-67 稳 压 器 安 位 置 


广 一 一 接线 端 15 
法 J907 人 
ES 
LS 
532 J519 接线 端 15 








J623 


接线 端 15 
接线 端 30 输 入 


图 3-68 稳 压 器 的 功能 原理 








起 动 停止 系统 在 停车 阶段 可 以 自动 关闭 发 动机 ， 而 在 驾驶 人 想 要 起 步 时 又 会 自动 起 动 发 
动机 ， 从 而 达到 节 油 目的 。 车 辆 起 步 后 ， 一 旦 行驶 速度 超过 3km/h 且 时 间 持 续 约 4s， 起 动 


停止 系统 就 会 自动 开启 。 


起 动 停止 技术 使 发 动机 仍 速 产生 的 油耗 大 大 降低 ， 该 技术 的 应 用 可 以 使 车 辆 节省 最 多 
5% 的 油耗 。 起 动 停止 系统 的 功能 是 由 发 动机 管理 系统 来 执行 的 ， 并 集成 在 发 动机 控制 单元 
的 软件 中 ， 对 于 系统 来 说 ， 评 佑 蓄电池 的 充电 状态 并 以 此 判断 是 否 可 以 使 发 动机 再 次 起 动 ， 
这 是 很 重要 的 ， 这 个 过 程 被 称 为 起 动 电压 佑 测 。 这 表明 ， 对 于 涉及 再 次 起 动 的 所 有 发 动机 特 


性 和 数值 都 要 进行 评估 ， 蓄 电池 状态 和 发 动机 特性 曲线 一 直 都 在 被 监控 分 析 。 
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系统 根据 起 动 电压 佑 测 的 具体 情况 ,来 判定 起 动 停止 系统 是 否 可 以 启用 ， 或 者 是 否 需 要 
关闭 某 些 用 电 融 ， 以 避免 用 电 需 求 过 大 。 目 前 涉及 的 用 电 噩 有 座 椅 加 热 装置 、 后 视 镜 加 热 装 
置 、 转 向 盘 加 热 装置 和 电热 装置 ， 这 些 用 电 融 在 发 动机 起 动 前 会 被 关闭 ， 并 在 发 动机 起 动 过 
程 中 不 工作 。 

起 动 停止 系统 可 用 于 带 手 动 变速 右 车 辆 的 发 动机 ， 也 可 用 于 带 双 离合 变速 器 车 辆 的 发 动 
机 ， 因 此 ， 对 于 配 匹 这 两 种 不 同 变速 噩 的 车 辆 ， 起 动 停止 系统 的 操作 和 工作 过 程 也 有 所 
不 同 。 

起 动 停止 系统 要 与 车 辆 很 多 部 件 和 子 系统 进行 数据 交换 ， 以 便 控制 发 动机 的 起 动 与 停 
止 。 起 动 停止 系统 控制 单元 除了 处 理 加 速 踏板 信号 及 制 动 踏板 信 号 之 外 ， 还 需要 处 理 大 量 其 
他 信息 。 

(1) 系统 工作 条 件 

1) 停车 一 一 关闭 发 动机 。 要 想 让 起 动 停止 系统 关闭 发 动机 ， 除 了 驾驶 人 正常 操作 离合 
融 、 换 档 和 制 动 外 ， 还 需要 满足 一 些 其 他 条 件 。 关 闭 发 动机 的 条 件 如 图 3-69 所 示 。 











. 车 辆 停 住 (车 过 =0knvh) P= 瞩 ”” 制 动 真空 压力 高 于 55kPa 


且 卫 
发 动机 转速 低 村 1200rimin vf 
: ns 
(最 小 15A:h 利 60% 的 
rp 蓄电池 温度 襄 ee 1 TC 有 全 55 C 
是 且 
冷却 液 温度 在 25 一 100'C 之 间 天 球员 对 空调 昌 求 不 是 太 高 
竹 /于 出 风口 的 目标 温度 和 实际 温度 之 关 应 在 8"C 以 下 
ss 


图 3-69 停车 一 一 关闭 发 动机 的 条 件 





2) 继续 行驶 一 一 起 动 发 动机 。 要 想 让 起 动 停止 系统 自动 使 发 动机 再 次 起 动 ， 也 要 满足 
某 些 条 件 。 起 动 发 动机 的 条 件 如 图 3-70 所 示 。 


驾驶 人 已 系 好 安全 带 (安全 带 锁 扣 已 锁 ) 已 踊 下 离合 器 踏板 
二 起 ( 若 为 于 动 变速 器 车 辆 ) 
2 且 1 上 且 


发 动机 舱 盖 已 关闭 变速 杆 处 丁字 档 位 置 
汉 上 yp 1 或 ( 若 为 六 离合 器 变 速 嚣 车辆) 
各 驶 室 车 门 已 关闭 , 己 松 下 制 动 中 
| 人 目 (O) 


图 3-70 ”继续 行驶 一 一 起 动 发 动机 的 条 件 








3) 按 车 辆 需求 一 一 起 动 发 动机 。 图 3-71 所 示 的 因素 会 使 发 动机 起 动 ( 非 驾驶 人 有 意 


ETT 


起 动 ， 根 据 车 辆 配置 所 涉及 的 条 件 有 所 不 同 ) 。 


车 辆 停 在 坡 道上 时 发 后 渔 坡 
需要 使 用 制 动 助力 和 转 疝 助力 
如 果 车 稍 移动 速 度 赵 过 3km/h， 那 么 发 动机 会 白 动 起 动 


发 动机 冷却 液 温度 不 在 25 ~100°C 之 间 = 莫 电 池 芭 电 不 足 


二 = 制 动 助力 不 趾 r 按 下 了 除 需 按键 

鼓 风 届 档 位 提 意 超过 了 4 级 

提高 了 空调 的 制 热 或 制冷 紫 求 
(出 风 11H 标 温度 利 实际 温度 之 差 大 十 8°C) 





a 

















图 3-71 按 车 辆 需求 一 一 起 动 发 动机 的 条 件 





(2) 系统 中 断 条 件 ” 对 于 发 动机 关闭 和 发 动机 自动 起 动 来 说 ,除了 上 述 的 影响 因素 以 
外 ， 图 3-72 所 示 的 这 些 条 件 会 使 起 动 停止 系统 工作 中 断 。 


用 起 动 停止 系统 按键 关闭 了 起 动 停止 系统 宗 调 操作 单元 上 设 病 的 温度 
天 上。 车 内 实际 湿度 之 差 大 T8*C 


由 





己 


蓄电池 的 充电 状态 无 法 册 次 起 动 发 动机 


发 动机 转速 高 于 1200r/min 
往 (起 动 电 扑 预测 ) | 
本 


发 动机 关闭 前 除 需 功 能 已 开启 发 由 机 损坏 ， 如 传动 带 据 裂 


图 3-72 系统 中 断 条 件 








40) 宝马 轿车 便捷 登 车 及 起 动 系统 


(1) 概述 F017/02 便捷 登 车 及 起 动 系统 采用 第 四 代 控 制 单元 ， 和 舒适 登 车 系统 的 全 部 功 
能 都 集成 在 便捷 登 车 及 起 动 系统 内 。F01/02 是 第 一 球 标 配 被 动 起 动 系统 的 BMW 车 型 ， 可 在 
不 主动 使 用 识别 发 射 器 的 情况 下 起 动 发 动机 。 由 于 具有 被 动 起 动 功 能 ， 和 车 辆 无 需 带 有 插 槽 ， 
只 要 识别 发 射 费 位 于 车 内 ， 即 可 起 动 发 动机 。 

识别 发 射 器 有 一 个 电池 ， 该 电池 的 使 用 寿命 大 约 为 4 年。 一 辆 车 最 多 可 使 用 8 个 识别 发 
射 锅 ， 其 中 4 个 可 进行 个 性 化 设置 。 识 别 发 射 器 如 图 3-73 所 示 。 

便捷 登 车 及 起 动 系统 4 (CAS4) 具有 总 线 控制 功能 ， 例 如 “总 线 端 15 接 通 ” 用 于 智能 
型 蕾 电池 传感器 。 通 过 起 动 /停止 按钮 可 选择 总 线 端 状态 ， 例 如 “总 线 端 15 接 通 / 总 线 端 
0”。 带 有 数字 式 发 动机 电子 系统 时 ，CAS4 向 起 动机 发 出 起 动 授 权 。 便 捷 登 车 及 起 动 系统 4 
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识 兄 本 让 条 站 医 
识别 发 射 句 俯视 几 车 辆 开锁 拉锯 
Mm 
一 sq 
一行 个 稍 益 开 锁 接 包 


> _ 回 家 昭明 
按钮 






识 划 发 射 器 后 视图 














应 急 起 动 线 轿 (收发 吉 线 图 ) 区 域 














二 一 一 机 械 包 是 开锁 按钮 
一 一 机 械 钠 是 
3-73 识别 发 射 需 


言 号 传输 如 图 3-74 所 示 。 便 捷 登 车 及 起 动 系统 电路 图 如 图 3-75 所 示 。 
便捷 导 车 及 ”数字 式 发 动 















各 发 动机 室 盖 按 航 开 关 信 综 末 训 作 。 机 册子 系统 
> (CAS4) 
A 让 的 内 出行 全 
加 _ 箱 盖 接 饥 
号 = 
中 控 保险 锁 死 按钮 \ 智能 型 某 
人 一头 电 字 传记 
加 IJBS 


翅 态 芍 定 控制 3 
3 oo 起 动机 
AS 


动 
到 
制 动 信号 灯 JF 关 BLS Cx 

接线 食 电 - 
iD 


K-CAN2 ” 子 装置 
中 控 锁 按钮 
(( CI 识别 i 
START-STOP 按 钮 
ti 


Ey 

© | 总 线 端 15 
> >~SED 

= 远程 通信 系统 < 


控制 单元 TCU 


3-74 ”便捷 登 车 及 起 动 系统 信号 传输 


车 门 外 侧 
拉手 电子 














(2) 系统 功能 ”便捷 登 车 及 起 动 系统 4 (CAS4) 集成 有 以 下 主 控 功 能 舒适 登 车 功能 、 
中 控 锁 功能 、 车 窗 升降 功能 、 滑 动 / 外 翻 式 天 窗 功 能 、 总 线 端 控制 功能 、 电 子 禁 起 动 防盗 锁 
功能 。 其 他 功能 包括 : 车 辆 数据 存储 功能 、 传 输 车 况 保养 CBS 所 需 数据 、 验 证 FBD 信号 可 
信和 度 。CAS4 允许 〈 授 权 ) 或 禁止 以 上 功能 ， 执 行 功能 时 还 需要 其 他 控制 单元 参与 。 其 他 参 
与 CAS4 功能 的 控制 单元 见 表 3-3。 

为 了 与 车 载 网 络 内 的 设备 进行 通信 ， 便 捷 登 车 与 起 动 系统 CAS4 与 K - CAN2 、CAS 总 线 
和 LIN 总 线 相连 :CAS4 分 析 发 动机 舱 盖 接触 开关 的 状态 并 为 防盗 报警 装置 提供 相关 信号 。 
CAS4 分 析 以 下 按钮 的 状态 并 激活 中 控 锁 功能 : 中 控 锁 按钮 〈 中 控 锁 上 锁 / 开锁) 、A 柱 上 的 
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图 3-75 F01/F02 便捷 登 车 及 起 动 系统 电路 图 
1 一 发 动机 室 盖 接 触 开 关 2 一 动态 稳定 控制 系统 DSC 3 一 中 央 网 关 模块 ZGM ”4 一 变速 器 电子 控制 系统 EGS 5 一 起 动机 
6 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME 7 一 集成 式 底盘 管理 系统 ICM 8 一 接线 盒 人 和 前 部 配 电 盒 ”9 一 行李 箱 配 电 盒 
10 一 行李 箱 盖 中 控 保险 锁 死 按钮 ”11 一 电话 控制 单元 TCU 12 一 A 柱 上 的 内 侧 行李 箱 盖 按 钮 13 一 组 合 仪表 Kombi 14 一 转向 
柱 开 关中 心 15 一 中 控 锁 按钮 /危险 警告 灯 开 关 16 一 制 动 信号 灯 开 关 BLS 17 一 脚 部 空间 模块 FRM 18 一 碰撞 和 安全 模块 ACSM 
19 一 舒适 登 车 系统 车 内 天 线 20 一 多 相 择优 模块 DIV 内 的 遥控 信和 号 接收 器 ”21 一 宾馆 设置 开关 22 一 舒适 登 车 系统 车 内 天 线 
23 一 起 动 /停止 按钮 ”24 一 应 急 起 动 线圈 (收发 器 线圈 ) ” 25 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 4 (CAS4) KL 15_1 一 总 线 端 15 (输出 1) 
KL 15_3 一 总 线 端 15 (输出 3) ”KL 15WUP 一 总 线 端 15 唤醒 ”KI 15N 一 总 线 端 15 继续 运行 ”KI 30 一 总 线 端 30 
KI. 30B 一 总 线 端 30B 接 通 ”KI. 501 一 总 线 端 50 负荷 ”CAS_Bus 一 CAS 总 线 LIN_Bus 一 局 域 互联 网 总 线 
KK -CAN? 一 车 身 CAN2 PT -CAN -动力 传动 系统 CANAS_START - DME 一 起 动 /起 动 中 断 
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内 侧 行 李 箱 盖 按 钮 (行李 箱 盖 开锁 )、 中 控 保险 锁 死 按钮 (打开 行李 箱 盖 通 过 底部 按钮 使 车 
辆 上 锁 和 中 控 保 险 锁 死 )、 宾 馆 设置 按钮 (防止 执行 行李 箱 开锁 功能 ) 。CAS4 为 制 动 灯 开 关 
供电 并 分 析 该 开关 状态 。 





表 3-3 ”其 他 参与 CAS4 功能 的 控制 单元 

















控制 单元 执行 组 件 
接线 盒 电 子 装置 中 控 锁 
脚 部 空间 模块 车 窗 升 降 器 
车 顶 功能 中 心 滑动 /外 翻 式 天 窗 





CAS4 为 车 载 网 络 内 的 设备 提供 总 线 端 状态 信号 ， 它 通过 K - CAN2 发 送 总 线 端 状态 信 
号 或 直接 打开 /关闭 相应 总 线 端 。 有 一 些 总 线 端的 名 称 发 生 了 变化 ， 见 表 3-4。 
表 3-4 改变 名 称 的 总 线 端 











以 前 的 总 线 端 名 称 新 的 总 线 端 名 称 
总 线 端 15 总 线 端 15/ 总 线 端 15N 
总 线 端正 30g 总 线 端 30B 
总 线 端 30g_f 总 线 端 30F 





1) 总 线 端 30。 必 须 在 蓄电池 排 空 电量 前 将 正常 运行 的 控制 单元 和 组 件 直接 连接 在 永久 
正极 供电 总 线 端 30 上 。 相 关 单 元 包括 CAS4 、 车 顶 功 能 中 心 和 接线 盒 电 子 装置 。 没 有 连接 总 
线 端 30 的 控制 单元 由 CAS4 通过 继电器 供电 。 唤 醒 车 时 ，CAS4 控制 继电器 显示 状态 信息 。 

2) 总 线 端 30F。 总 线 端 30F (故障 ) 用 于 在 驾驶 人 离开 期 间 控制 各 控制 单元 ， 如 挂车 
模块 AHM 、 脚 部 空间 模块 FRM 、 组 合 仪表 Kombi 和 自动 恒温 空调 IHKA。 总 线 端 30F 的 继 
电器 位 于 前 部 配 电 盒 和 后 部 配 电 盒 内 。 前 部 配 电 盒 如 图 3-76 所 示 。 

后 部 配 电 盒 如 图 3-77 所 示 。 如 果 总 线 端 30F 因 车 载 网 络 故障 等 原因 关闭 ,那么 车 辆 唤 
醒 时 会 一 起 接 通 该 总 线 端 。 















































图 3-76 前 部 配 电 盒 图 3-77 后 部 配 电 含 
1 一 总 线 端 30F 双 稳 态 继电器 ”2 一 前 照 灯 清 洗 装 置 继电器 1 一 总 线 端 30B 继电器 ”2 一 总 线 端 30F 继电器 
3 一 总 线 端 15N 继电器 ”4 一 喇叭 继电器 3 一 总 线 端 15N 继电器 ”4 一 后 窗 玻 璃 加 热 装 置 继电器 





(srs 


接 通 总 线 端 30F 的 条 件 如 下 : 对 识别 发 射 器 发 出 请 求 信息 、 中 控 锁 开锁 、 按 压 起 动 / 售 
止 按钮 、 总 线 启用 、 电 压 复 位 。 总 线 端 30F 在 总 线 端 30B 接 通 期 间 无 法 关闭 ， 这 样 可 以 避 
免 在 车 辆 基本 运行 期 间 关闭 控制 单元 或 用 电器 。 

当 某 一 总 线 端 状态 不 可 信 时 ， 系 统 会 禁止 关闭 总 线 端 30F。 总 线 端 30F 的 继电器 触 点 受到 
监控 。 触 点 接合 时 可 禁止 关闭 总 线 端 30F 的 继电器 。 车 辆 处 于 运输 模式 下 ， 总 线 端 30F 关闭 。 
3) 总 线 端 30B。 总 线 端 30B (基本 运行 ) 用 于 本 8 

在 驾驶 人 驾车 期 间 控 制 各 控制 单元 ， 主 要 用 于 控制 ee 

座 椅 模 块 、 发 动机 控制 单元 、 变 速 器 电子 控制 系统 | el Ele 
EGS、 控 制 器 和 CD 换 碟 机 等 组 件 。 总 线 端 30B 继 电 ER 
器 安装 位 置 如 图 3-78 所 示 。 川 这 本 
接 通 总 线 端 30B 的 条 件 如 下 : 对 识别 发 射 器 发 0 En 
出 请 求 、 中 控 锁 开 锁 / 上 锁 /保险 锁 死 、 按 压 起 动 / 售 人 二 到 二 
止 按钮 、 总 线 启 用 、 车 门 触 点 状态 变化 。 i 





























关闭 总 线 端 30B 的 条 件 如 下 : 车 辆 上 锁 时 ， 证 昌 必 
CAS4 收 到 中 控 保 险 锁 死 信息 ， 总 线 端 30B 保持 接 通 er 


lmin 后 关闭 ;车 辆 没有 上 锁 或 行李 箱 盖 处 于 打开 状 wan 有， 和 
态 ， 总 线 端 30B 延迟 30min 后 关闭 ; 车 辆 处 于 驻 车 30B 继 电 匣 。 司 

运行 模式 时 ， 若 达到 蓄电池 启动 能 力 上 限 ， 则 总 线 = 
端 30B 关闭 ; 进行 诊断 时 通过 休眠 指令 关闭 总 线 wm A 
端 30B。 图 3-78 总线 端 30B 继电器 安装 位 置 

4) 总 线 端 15。 总 线 端 15 用 于 发 出 “点 火 开 关 
打开 /关闭 ”信号 ， 不 用 于 供电 ， 如 用 于 发 动机 控制 单元 、 脚 部 空间 模块 和 夜 视 系 统 。CAS4 
内 部 集成 驱动 输出 级 ， 有 三 个 用 于 总 线 端 15 状态 的 输出 端 。 以 下 控制 单元 直接 接收 总 线 端 
15 的 状态 信号 : 脚 部 空间 模块 FRM 、 碰 撞 和 安全 模块 ACSM 、 组 合 仪表 Kombi、 发 动机 控制 
单元 DME、 中 央 网 关 模 块 ZCM 、 变 速 器 电子 控制 系统 EGst、 转 向 柱 开关 中 心 SZL、 集 成 式 
底盘 管理 系统 ICM 。 

按压 起 动 / 停 止 按 钮 ， 切 换 到 总 线 端 0， 关 闭 总 线 端 15。 满 足以 下 条 件 时 ， 总 线 端 15 自 
动 关闭 : 通过 中 控 保 险 锁 死 指令 使 车 辆 保险 锁 死 ; 达到 蓄电池 的 起 动能 力 上 限 ; 使 用 自动 洗 
车 设备 时 ，15 ~30min 后 关闭 。 

满足 以 下 条 件 时 ， 系 统 可 能 会 禁止 总 线 端 15 自动 关闭 : 车 辆 正在 移动 (车 速 信号 ) 、 
发 动机 运行 、 操 作 制 动 踏板 、 变 速 杆 处 于 N 位 、 近 光 接 通 (不 在 车 辆 保险 锁 死 期 间 ) 、 在 设 
码 期 间 (车 辆 处 于 运行 模式 ) 、 与 OBD 进行 通信 、 禁 止 关 闭 的 诊断 因素 。 

5) 总 线 端 15N。 总 线 端 15N (继续 运行 ) 用 于 在 点 火 开 关 打 开 的 行驶 期 间 控制 各 控制 
单元 和 用 电器 ， 如 用 于 换 车 道 警告 系统 SWW 、 近 程 雷达 SRR 和 夜 视 系统 。 总 线 端 15N 的 继 
电器 位 于 前 部 配 电 盒 和 后 部 配 电 盒 内 。 

当 总 线 端 15 接 通 后 ， 总 线 端 15N 连接 的 控制 单元 立即 连接 车 载 网 络 。 在 总 线 端 15 关闭 
前 ， 总 线 端 15N 连接 的 控制 单元 收 到 关闭 总 线 端 15N 的 信息 。 当 总 线 端 15 关闭 后 ， 总 线 端 
15N 连接 的 控制 单元 有 5s 时 间 存 储 数 据 ，5s 后 CAS4 关闭 继电器 ; 以 此 方式 关闭 相关 控制 


单元 。 
[88 
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6) 总 线 端 15WUP。 总 线 端 15WUP 用 于 唤醒 无 法 通过 总 线 通 信 唤 醒 的 控制 单元 。 

7) 总 线 端 50。 总 线 端 50 用 于 控制 起 动机 。 

8) 可 切换 总 线 端的 工作 安全 性 。 为 提高 车 辆 供电 的 工作 安全 性 ， 满 足以 下 条 件 时 无 法 
关闭 总 线 端 30F、 总 线 端 30B 和 总 线 端 15N: 总 线 端 15 接 通 、 车 辆 正在 移动 、 发 动机 运转 。 

CAS4 有 两 个 处 理 器 负责 总 线 端 控 制 。 主 处 理 器 和 副 处 理 器 内 的 软件 防止 不 按 规 定 关闭 
总 线 端 15 和 接 通 总 线 端 50。 总 线 端 30F 通过 总 线 端 30B 状态 信号 得 到 保护 ， 即 总 线 端 30B 
接 通 时 ， 总 线 端 30F 无 法 关闭 。 

9) 在 车 内 授 索 识别 发 射 器 。 按 压 起 动 /停止 按钮 时 会 触发 车 内 搜索 识别 发 射 器 指令 。 
进行 车 内 搜索 是 为 了 执行 被 动 起 动 功 能 ， 进 而 授权 起 动 。 有 两 根 天 线 用 于 车 内 搜索 ， 一 个 天 
线 覆 盖 前 部 车 内 空间 ， 另 一 个 覆盖 后 部 车 内 空间 。 这 两 根 天 线 与 CAS4 相连 ，CAS4 以 
125kHz 的 无 线 信 号 控制 天 线 ， 通 过 该 信号 要 求 识别 发 射 器 在 车 上 注册 的 信息 。 识 别 发 射 器 
通过 加 密 无 线 信号 做 出 反应 ， 多 相 择优 模式 内 的 遥控 信和 号 接收 器 通过 HN 总 线 向 CAS4 发 送 
无 线 信 号 信息 。CAS4 验证 识别 发 射 器 是 否 属于 本 车 ， 识 别 发 射 器 发 射频 率 信号 (如 
833MHz) 继续 进行 通信 。 如 果 CAS4 无 法 与 识别 发 射 器 建立 信息 ,组合 仪 表 就 会 显示 一 条 
检查 控制 信息 ， 提 示 无 法 在 车 内 搜索 到 识别 发 射 器 。 

10) 总 线 端 选择 。 短 促 按 压 起 动 / 停 止 按钮 ， 可 按 以 下 顺序 变换 总 线 端 状态 ， 总 0、 
总 线 端 15、 总 线 端 V0、 总 线 端 15。 总 线 端 0 是 一 个 逻辑 总 线 端 ， 无 法 供电 。 总 线 端 0 包括 总 
线 端 30、 总 线 端 30B 和 总 线 端 30F。 总 线 端 控制 原理 如 图 3-79 所 示 。 

START-STOP 按 钮 -操作 制 动 踏板 ) 发动 机 运转 (总 线 端 0> 总线 端 15) 


局 
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Cy 
= ~ START-STOP 按 









































短促 按压 SST 













START-STOP 按 钾 +( 操 作 制 动 路 
8min 中 控 钮 +( 操 作 制 动 踏 板 ) 外 
仙人 罗湖 一 > 
死 达到 点 火 开关 
动能 力 上 (总 线 端 15) KLI.15 





ay | 
SST+N 位 (日 动 洗车 设备 ) 











收音 机 
(总 线 端 R) 


| 下 - 中 控 保 险 锁 死 ， 
| 网 多 怠 人 侧 和 车 门 锁 
芯 ， 达 到 起 动能 
R 力 上 限 限 值 
| 关闭 














罕 保 险 锁 死 ， 
驾驶 人 侧 车 门 锁 芯 ， 
达到 起 动能 力 上 限 限 值 


图 3-79 总线 端 控 制 原 理 





在 自动 变速 如 车 辆 上 ， 只 有 未 踩 下 制 动 踏 板 时 才 会 按 以 上 顺序 执行 。 只 要 躁 下 制 动 中 











板 ， 再 次 按 不 起 动 /停止 按钮 ， 就 会 起 动 发 动机 。 
(3) 电子 禁 起 动 防盗 锁 ”电子 禁 起 动 防盗 数据 传输 如 图 3-80 所 示 。 





图 3-80 电子 禁 起 动 防盗 数据 传输 
1 一 便捷 登 车 及 起 动 系统 4 (CAS4) ”2 一 中 央 网 关 模 块 ZGM ”3 一 数字 式 发 动机 电子 系统 DME 
4 一 变速 器 电子 控制 系统 ECGS 5 一 起 动 /停止 按钮 ”6 一 收发 器 线圈 (应 急 起 动 线圈 ) CAS - Bus 一 CAS 系统 数据 线 
K - CAN2 一 车 身 CAN2 总 线 PT - CAN 一 动力 CAN 总 线 PT- CAN2 一 动力 CAN2 总 线 











电子 禁 起 动 防盗 锁 4 是 一 个 可 以 防止 非法 起 动 发 动机 的 禁 起 动 防盗 锁 , 该 装置 首次 应 用 
于 E92 的 CAS4。 授权 起 动 发 动机 的 软件 安装 在 CAS4 内 ， 由 数字 式 发 动机 电子 系统 负责 授 
权 点 火 和 喷射 。 

在 生产 线 上 为 控制 单元 分 配 相 应 密 匙 (secret key) 。 根 据 一 个 随机 代码 生成 密 是 。 密 是 
针对 成 对 控制 单元 (CAS4 和 DME) 有 效 并 与 车 辆 相 结合 。 也 就 是 说 ， 每 一 对 控制 单元 的 密 
是 相同。 将 密 匙 输入 控制 单元 后 ， 控 制 单元 即 锁 止 。 从 此 时 控制 单元 即 永久 分 配给 相应 密 匙 
和 车 辆 。 由 于 控制 单元 被 分 配给 特定 车 辆 ， 因 此 无 法 与 男 一 辆 控制 单元 调换 。 更 换 控 制 单元 
时 必须 向 BMW 订购 新 的 控制 单元 ， 无 须 对 控制 单元 进行 匹配 。 

(4) 变速 器 授权 ”变速 器 授 权 方 式 与 电子 禁 起 动 防盗 锁 的 授权 方式 相似 。 当 总 线 端 15 
接 通 后 ，CAS4 向 变速 器 电子 控制 系统 发 送 加 密 代 码 ， 数 字 式 发 动机 电子 系统 将 该 信号 发 送 
到 PT - CAN2 上。 变速器 电子 控制 系统 破译 并 检查 该 代码 。 检 查 通过 后 ， 变 速 右 控制 单元 就 
会 授权 变速 器 功能 。 变 速 器 控制 单元 了 
与 CAS4 构成 一 对 控制 单元 。 EE 

(5) 起 动 值 匹配 在 生产 线 上 装 
配 时 对 CAS4 和 变速 器 电子 控制 系统 进 
行 起 动 值 匹配 。CAS4 将 加 密 代 码 发 送 
至 变速 器 电子 控制 系统 ， 变 速 器 电子 
控制 系统 识别 该 代码 并 检查 是 否 能 
授权 变速 器 功能 。 

(6) 驻 车 锁 应 急 开 锁 ”在 行李 箱 
内 有 一 个 驻 车 锁 应 急 开 锁 手 柄 。 必 须 
将 该 手柄 插入 杯 架 下 ， 旋 转 90° 并 向 
下 按压 。 手 柄 卡 止 时 即使 变速 器 应 急 图 3-81 松 开 驻 车 锁 
开锁 。 松 开 驻 车 锁 如 图 3-81 所 示 。 1 一 旋转 手柄 2 一 向 下 按压 手柄 
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(7) 系统 组 件 

1) 便捷 登 车 及 起 动 系统 接口 。 由 于 集成 有 被 动 起 动 功能 ， 现 在 起 动 /停止 按钮 通过 仪 
表 板 导线 束 连 接 在 CAS4 上 。CAS4 共有 三 个 插座 ， 其 中 一 个 为 用 于 舒适 登 车 系统 的 专用 插 
座 。CAS4 的 接口 如 图 3-82 所 示 。 





图 3-82 CAS4 的 接口 





1 一 连接 驾驶 室 的 插座 (26 芯 ) ”2 一 连接 舒适 登 车 系统 的 插座 (26 芯 ) ”3 一 连接 车 辆 导线 束 的 插座 (41 芯 ) 








2) 起 动 /停止 按钮 。 起 动 /停止 按钮 集成 在 仪表 板 内 ， 连 接 该 按钮 所 需 的 导线 集成 在 仪 
表 板 导线 束 内 。 当 总 线 端 58 接 通 后 ， 就 会 通过 一 个 LED 为 该 按钮 提供 照明 。 

3) 应 急 启 动 线 圈 。 在 不 利 条 件 下 ， 系 统 可 能 无 法 识别 出 车 内 的 识别 发 射 器 。 因 此 便捷 
登 车 及 起 动 系统 会 发 出 指令 在 组 合 仪表 内 显示 相 
关 信 息 。 该 信息 提示 客户 系统 无 法 找到 识别 发 
射 器 。 

由 于 FO1ZF02 上 没有 识别 发 射 器 搬 槽 ， 因 人 
































此 在 转向 柱 上 有 一 个 应 急 起 动 线圈 (图 3-83)。 
通过 应 急 起 动 线圈 与 识别 发 射 器 进行 通信 ， 仍 可 
起 动 发 动机 并 驾驶 车 辆 。 

应 急 起 动 线圈 与 收发 器 线圈 的 功能 相同 。 通 0 
过 收发 器 线圈 进行 通信 ，CAS4 可 识别 出 有 效 的 
识别 发 射 器 。 因 此 通过 验证 后 ，CAS4 可 授权 
起 动 。 

出 现 以 下 情况 时 ， 可 能 会 导致 系统 无 法 找到 识别 发 射 器 ; 识别 发 射 器 损坏 、 与 识别 发 射 
器 之 间 的 无 线 信号 传输 受到 干扰 、 识 别 发 射 器 的 电池 电量 过 低 。 

4) 遥控 信号 FBD 接收 器 。FBD 接收 器 带 有 一 个 接收 和 发 送 单元 ， 集 成 在 多 相 择优 模块 
内 ， 因 此 可 使 识别 发 射 器 与 FBD 接收 器 之 间 建 立 双向 通信 。FBD 接收 器 带 有 一 个 LIN 接口 ， 
可 通过 该 接口 唤醒 CAS4。 

5) 输入 纽 件 。CAS4 针对 中 控 锁 功能 分 析 相关 按钮 。 所 有 按钮 都 与 搭 铁 相 连 。 也 就 是 
说 ， 按 压 按钮 时 CAS4 收 到 低 电 平 信和 号 。 





图 3-83 应急 起 动 线圈 
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(4 1) 宇 马 轿车 乱 能 无 负 是 起动 铀 是 F 本 


宝马 轿车 智能 无 钥 是 起 动 钥匙 匹配 完成 以 后 ， 很 多 维修 技术 人 员 会 发 现 没 有 无 钥 是 起 动 
功能 ， 但 能 遥控 也 能 起 动车 辆 ， 这 是 因为 宝马 车 系 所 有 车型， 设计 为 只 允许 2 把 智能 无 钥匙 
起 动 钥匙 ， 当 男 增加 1 把 智能 钥匙 时 ， 就 只 能 起 动车 辆 和 能 遥控 而 没有 智能 无 钥匙 起 动 功 
能 。 此 时 必须 删 掉 多 余 不 用 的 或 丢失 的 钥匙 ， 这 样 匹 配 的 钥匙 才 有 管 能 无 钥匙 起 动 功 能 。 出 
现 上 述 情 况 ， 对 于 宝马 3 系 、5 系 、7 系 及 X5 和 X6 等 车 型 而 言 ， 解 决 方法 非常 简单 ， 只 要 
按照 下 述 步 又 进行 操作 即 可 ; 
































1) 首先 用 仪器 读 取 原 车 剩余 的 钥匙 信 me Es . 
息 ， 图 3-84 所 示 的 钥匙 信息 为 第 2 把 钥匙 。 i 
2) 将 CAS 数据 打开 后 的 信息 如 图 3-85 





了 铀 是 号 : |Key 2 
所 示 ， 从 图 中 可 看 到 当前 使 用 的 钥匙 有 4 把 。 2a: em 


NO. 1、N0.2 和 NO. 3 为 原 车 钥匙 ，NO. 10 为 洁 号 :|W0001776 
刚 匹 配 好 的 钥匙 。 适 控 IMHa: i5MHz 
3) 如 图 3-86 所 示 , 将 NO.1 和 NO.3 这 
两 把 钥匙 报废 ， 保 留 原 车 的 第 2 把 钥匙 和 刚 图 3-84 仪器 读 取 的 原 车 剩余 的 钥匙 信息 (截屏 ) 
匹配 好 的 第 10 把 钥匙 ， 然 后 写 钥匙 (用 46 芯片 就 可 以 ， 随 便 写 哪 条 都 行 ， 主 要 是 用 来 生成 
CAS 数据 ) ， 写 完 后 就 会 自动 生成 CAS 另 一 个 新 数据 BINW 文件 ， 如 图 3-87 所 示 。 
4) 最 后 将 CAS 生成 数据 BINW 文件 ， 写 回 CAS 即 告 完 成 ， 保 证 智能 无 钥匙 起 动 钥匙 各 
项 功能 正常 。 























此 了 配 寞 瑟 一 
No 使 用 ”报废 “生成 匹配 钥匙 - 
彬 此 No。 二 用 报废。 生成 
1 FF Tm rr 本 二 
2 | 厂 站 1 中 区 
2 
SS 3 FP Fr 
es RE 
5 厂 厂 
6 fF 6 Fr rr rc 
人 | i A 
n a mr mr 
oF FT 1 9 Tm Tm ¢ 
10 世 厂 全 10 太 六 oe 
写 铀 是 | 写 铀 是 
图 3-85 CAS 数据 打开 后 的 信息 图 3-86 将 NO.1 和 NO.3 这 两 把 钥匙 报废 (截屏 ) 











BF OL1SI-0617 (00)EEP (SB95343_BMY) 
是 7 0L157-0617 (00)EEP (SB95343_BMW). BINY 


图 3-87 自动 生成 的 CAS 另 一 个 新 数据 BINW 文件 
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手机 遥控 起 动 系统 


图 3-88 所 示 为 手机 遥控 车 辆 系统 实物 图 。 通 过 手机 遥控 系统 可 以 实现 以 下 功能 。 

(1) 手机 遥控 起 动 与 烽火 ”北方 冬季 早上 上 车 时 驾 强 室内 空气 寒冷 ， 并且 发 动机 也 需 
要 进行 一 定时 间 的 预 热 ， 此 时 驾驶 人 坐 在 车 内 会 感觉 很 不 舒服 。 同 样 ， 夏 天 车 辆 放置 一 段 时 
间 后 ， 鸭 驶 室内 温度 会 明显 上 升 ， 此 时 驾驶 人 坐 在 车 内 也 会 感觉 很 闷热 。 通 过 本 功能 可 以 使 
发 动机 提前 起 动 ， 对 发 动机 进行 预 热 ， 在 冬天 打开 空调 暧 风 ， 在 夏天 打开 空调 冷风 ， 使 驾驶 
人 在 进入 车 内 时 车 内 已 经 调节 到 了 一 个 较 舒 适 的 温度 ， 提 高 了 乘坐 的 舒适 性 。 








一 一 一 





BB Hmm 





图 3-88 手机 遥控 车 辆 系统 实物 区 














(2) 手机 遥控 开关 门 锁 ” 当 车 钥匙 不 在 身边 时 ， 通 过 手机 也 可 以 进行 开关 门 锁 的 操作 ， 
这 样 用 户 可 以 方便 地 打开 车 门 或 行李 箱 盖 ， 取 放 物 品 。 或 者 ， 别 人 需要 到 你 的 车 里 取 东 西 
后 ， 你 可 以 不 把 车 钥匙 交 给 他 ， 而 是 等 他 到 达 车 旁边 时 ， 你 通过 手机 将 车 门 开 锁 ， 等 别人 取 
完 东 西 后 ， 再 通过 手机 将 车 门 关 锁 ， 很 方便 。 

(3) 手机 遥控 寻 车 ”通过 手机 可 以 使 汽车 危险 警告 灯 闪 烁 ， 或 使 喇叭 鸣 响 ， 从 而 可 以 
达到 寻 车 的 目的 。 特 别 适 合 在 大 的 停车 场 使 用 。 

(4) 车 辆 报警 手机 短信 提醒 ”车辆 自 带 的 防盗 报警 系统 是 在 有 人 非法 入 侵 车 辆 时 ， 进 
行 声 光 报 警 ， 引 起 周边 人 注意 ， 并 起 到 恐吓 小 偷 的 作用 。 但 当 车 主 不 在 车 附近 ， 或 车 附近 没 
有 其 他 人 时 ， 防 盗 报 管 系统 的 作用 就 会 打折 扣 。 而 本 系统 可 以 在 有 人 非法 入 侵 车 辆 时 ， 通 过 
短信 向 车 主 的 手机 发 送 报警 短信 ， 使 车 主 可 以 及 时 知道 车 辆 有 被 盗 的 危险 ， 从 而 及 时 返回 车 
辆 ， 或 通知 其 他 人 帮忙 检查 车 辆 ， 从 而 可 以 降低 被 盗 的 风险 。 

(5) 车 辆 定位 ” 当 车 辆 被 盗 时 ， 可 以 使 用 本 系统 对 车 辆 进行 定位 ， 车 主 通过 手机 向 本 
系统 发 送 车 辆 定位 请 求 短信 ， 本 系统 则 会 悄 无 声息 地 将 车 辆 所 在 位 置 发 送 到 车 主 的 手机 上 ， 
从 而 帮助 车 主 找 回 自己 的 车 辆 。 

(6) 车 辆 低 电量 短信 提醒 。” 当 车 辆 的 蓄电池 电压 低 于 设 定 值 时 ， 系 统 会 以 短信 的 方式 
提示 车辆 的 电量 太 低 ， 需 要 充电 ， 避 免 车 辆 蓄电池 由 于 过 放电 导致 发 动机 无 法 起 动 而 需要 救 
援 等 麻烦 。 

(7) 其 他 ”基于 本 系统 的 硬件 设计 , 已 经 建立 了 和 车辆 与 车 主 手机 之 间 通 信 的 路 径 。 和 车 
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主 可 以 对 车 辆 发 号 施 令 ， 车 辆 也 能 够 将 自身 的 信息 反馈 给 车 主 ， 实 现 互 动 。 通 过 这 个 路 径 ， 
用 户 可 以 扩展 更 多 自己 需要 的 功能 。 

系统 硬件 包括 以 下 几 个 部 分 : 电源 模块 、GSM 模块 、 语 音 合成 模块 、 手 机 按键 识别 模 
块 、 开 关 信 号 采集 电路 和 外 部 负载 驱动 电路 。 图 3-89 所 示 为 手机 遥控 车 辆 系统 硬件 框图 。 
下 文 对 其 中 几 个 主要 模块 做 详细 介绍 。 
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外 部 负载 驱动 电路 门 锁 电 动机 








图 3-89 手机 遥控 车 辆 系统 硬件 框图 








(1) 电源 模块 ”系统 采用 汽车 蓄电池 12V 供电 ， 系 统 内 部 工作 电压 为 直流 SV。 系 统 内 
对 电源 要 求 最 高 的 部 分 是 GSM 模块 ， 由 于 GSM 模块 的 耗 电 电流 峰值 可 达 3A， 故 外 加 稳 压 
器 件 必 须 达 到 足以 提供 该 额定 电流 的 条 件 。 在 该 系统 中 ， 采 用 了 开关 电源 芯片 LM25% 完成 
12V 到 5V 的 转换 ， 作 为 CSM 模块 的 供电 电源 。 须 加 以 注意 的 是 ， 由 LM2596 世 片 完成 开关 
电源 转换 需 大 功率 的 电感 和 电容 ， 以 提高 储 能 能 力 ， 达 到 GSM 模块 的 耗 电 需 求 。 

(2) GSM 模块 ”GSM 模块 选用 西门 子 公司 的 TC35 模块 ， 它 可 以 快速 安全 可 靠 地 实现 
系统 方案 中 的 数据 、 语 音 传输 、 短 消息 服务 。 模 块 的 工作 电压 为 3.3 ~5.5V， 可 以 工作 在 
900MHz 和 1800MHz 两 个 频段 ， 所 在 频段 功 耗 分 别 为 2W 和 1W。 模块 有 AT 命令 集 接口 ， 文 
持 文 本 和 PDU 模式 的 短 消 息 。 此 外 ， 该 模块 还 具有 电话 短 功 能 、 多 方 通话 、 漫 游 检测 功能 ， 
常用 工作 模式 有 省 电 、IDLE、TALK 等 模式 。 通 过 ZIF 插 接 器 ， 实 现 电源 连接 、 指 令 、 数 
据 、 语 音信 号 及 控制 信和 号 的 双向 传输 。 通 过 ZIF 插 接 器 及 50Q 天 线 插 接 器 ， 可 分 别 连 接 SIM 
支架 和 天 线 。 

TC35 模块 的 启动 电路 由 三 极 管 和 上 电 复 位 电路 组 成 。 系 统 上 电 后 ， 为 了 使 TC35 进入 工 
作 状 态 ， 必 须 给 其 15 脚 IGT 加 一 延 时 大 于 100ms 的 低 脉 冲 ， 电 平 下 降 持续 时 间 不 可 超过 
lms。 启 动 后 ，IGT 应 保持 高 电 平 。 驱 动 IGT 时 ，TC35 供电 电压 不 能 低 于 3. 3V， 否 则 TC35 
不 能 被 激活 。 

TC35 模块 的 SYNC 引 脚 有 两 种 工作 模式 ， 可 用 AT 命令 AT SYNC 进行 切换 。 一 种 是 指 
示 发 射 状 态 时 的 功率 增长 情况 ， 另 一 种 是 指示 TC35 的 工作 状态 。 本 模块 使 用 的 是 后 一 种 功 
能 : 当 SYNC 引 脚 控 制 的 LED 指示 灯 熄 灭 时 ， 表 明 TC35 处 于 关闭 或 睡眠 状态 ， 当 LED 为 
600ms 亮 /600ms 灭 闪烁 时 ， 表 明 SIM 没有 插入 或 TC35 正在 进行 网 络 登 录 ; 当 LED 为 75ms 
亮 /3s 灭 闪 烁 时 ， 表 明 TC35 已 登录 进 网 络 ， 处 于 待机 状态 。 

(3) 语音 合成 模块 ”由 于 TC35 的 GSM 基带 处 理 器 内 集成 了 音频 滤波 、ADC、DAC 、 语 
音 合成 等 部 分 ， 所 以 模块 语音 接口 的 外 围 电路 连接 相对 简单 。TC35 有 两 个 语音 接口 ， 每 个 
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接口 均 有 模拟 麦克 输入 和 模拟 耳机 输出 。 
为 了 达到 通话 过 程 中 语音 反馈 的 目的 ， 系 统 中 设置 了 一 个 语音 合成 芯片 SYN6288。 
SYN6288 是 一 款 性 价 比较 高 、 效 果 很 自然 的 中 高 端 语 音 合成 芯片 。SYN6288 通过 异步 串口 
(UART) 通信 方式 ， 接 收 来 自 MCU 待 合成 的 文本 数据 ， 实 现 文本 到 语音 的 转换 。 具 有 硬件 
接口 简单 、 功 耗 低 、 音 色 清 亮 圆润 、 发 音 自然 等 优点 。 在 车 载 信息 终端 语音 播报 、 公 交 报 站 
器 、 考 勤 机 、 排 队 叫 号 机 、 自 动 售 货 机 等 很 多 领域 都 有 广泛 的 应 用 。 
(4) 手机 按键 识别 模块 ”系统 具有 
手机 按键 识别 功能 ， 给 系统 带 来 了 很 大 。 csot Tooko 
的 扩展 性 。 当 手机 处 于 接 通 状态 时 , 按 ”中 
车 主 手机 上 的 不 同 按键 ， 车 辆 都 可 以 识 “> 297 100k 
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D2 
别 到 ， 从 而 可 以 实现 不 同 的 功能 。 这 部 13379545 Dp! 
分 功能 通过 图 3-90 所 示 的 硬件 电路 实 
现 ， 芯 片 选 择 的 是 双 音频 (DTMF) 接 cc40 22pF oe 
收 器 HT9170。 当 HT9170 I 芯片 接收 到 图 3-90 DTMF 模块 电路 原理 图 























来 自 TC35 的 有 效 音 频 信号 时 ，DV 引 脚 
会 置 高 ， 同 时 会 进行 解码 ， 解 码 出 来 的 信号 通过 D0 ~ D3 四 个 引 脚 发 给 MCU， 从 而 使 MCU 
知道 此 时 用 户 按 下 的 是 手机 中 的 哪个 按键 。 

(5) 外 部 负载 驱动 电路 ”转向 灯 的 驱动 采用 高 边 智能 驱动 芯片 BTS5030 ， 该 芯片 是 英 飞 
凌 公 司 生产 的 双 路 高 边 智能 驱动 芯片 ， 具 有 驱动 能 力 强 、 内 阻 低 (30mQ) 等 优点 。 该 器 件 
有 着 极 低 的 电流 消耗 ， 同 时 具有 过 载 、 
短路 、 过 热 、 过 电压 保护 能 力 ， 并且 具 
有 电流 检测 能 力 ， 可 根据 电流 的 大 小 来 
判断 负载 的 运行 状况 。 该 系列 芯片 为 汽 
车 专用 级 ， 外 围 应 用 电路 简单 ， 图 3-91 
所 示 为 BTS5030 的 应 用 电路 。 该 系列 世 
片 的 应 用 要 注意 其 PCB 上 的 封装 是 否 适 
合 散热 和 焊 装 。 

该 手机 遥控 车 辆 系统 的 软件 流程 如 
下 : 系统 初始 化 之 后 ， 循 环 检测 是 否 收 到 合法 的 手机 来 电 。 如 果 来 电 合法 ， 则 接 通 手机 。 接 
通 手 机 时 系统 会 自动 播放 提示 音 〈 例 如 : 欢迎 连 线 ， 起 动车 辆 请 按 1， 炸 火 请 按 2， 开 锁 请 
按 3， 关 锁 请 按 4， 寻 车 请 按 5 等 ) ， 以 提示 用 户 每 个 按键 的 功能 。 提 示 音 播放 过 程 中 ， 用 户 
可 以 随时 按 下 手机 按键 来 中 断 提 示 音 并 执行 相应 功能 。 

如 果 检 测 手机 按键 被 按 下 ， 则 根据 不 同 的 按键 来 执行 不 同 的 功能 模块 。 在 功能 模块 执行 
过 程 中 ， 系 统 可 以 通过 语音 合成 模块 来 合成 提示 语音 ， 然 后 通过 手机 听 简 反馈 给 用 户 。 这 样 
用 户 可 以 实时 知道 车 辆 的 当前 真实 状态 ， 以 帮助 用 户 判 断 下 一 步 该 做 出 怎样 的 操作 。 

如 果 用 户 按 了 “1” 键 ， 则 系统 会 控制 继电器 将 点 火 开关 切换 到 “ON” 档 ， 同 时 接 通 
起 动 继电器 3s 后 再 断 开 ， 来 起 动 发 动机 。 然 后 系统 会 检测 发 电机 的 输出 状态 ， 以 判断 发 动 
机 是 否 已 经 真实 起 动 ， 并 通过 语音 提示 用 户 “ 发 动机 起 动 成 功 ” 或 者 “发 动机 起 动 失败 ”。 
发 动机 起 动 成 功 之 后 ， 系 统 会 自动 开始 Smin 的 计时 ， 当 计时 结束 时 ， 系 统 会 自动 控制 继 电 
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图 3-91 BTS5030 的 应 用 电路 
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器 将 点 火 开 关 从 “ON” 档 切换 回 “OFF” 档 ， 将 发 动机 熄火 。 其 他 按键 的 功能 实现 方式 也 
是 同 理 ， 从 而 可 以 实现 遥控 开关 门 锁 、 遥 控 寻 车 、 防 盗 报 警 、 车 辆 定位 、 低 电量 提醒 等 很 多 
功能 。 

当 一 个 功能 模块 执行 完 之 后 ， 系 统 会 自动 返回 到 初始 状态 ， 等 待 用 户 通 过 手机 按键 进行 
下 一 个 功能 模块 的 选择 。 


(3) 


(1) 起 动机 电 枢 绝缘 和 导 通 检查 ”用 万 用 表 执 行 下 列 检查 . 

1) 检查 换 向 髓 是 否 对 搭 铁 短路 。 电 
枢 铁 心 和 电 枢 线圈 之 间 的 状态 为 绝缘 ， 换 
向 器 与 电 枢 线圈 相连 。 如 果 零 部 件 正 常 ， 
换 向 器 和 电 枢 铁心 之 间 的 状态 为 绝缘 ， 如 
图 3-92 所 示 。 标 准 电阻 ;: 10kQ 或 更 大 。 
如 果 不 符合 标准 ， 更 换 起 动机 电 枢 总 成 。 

2) 检查 换 向 器 是 否 断 路 。 每 个 换 癌 
絮 片 通过 电 枢 线圈 连接 。 如 果 零 部 件 正 
常 ， 换 向 器 片 之 间 的 状态 为 导 通 ， 如 
图 3-93 所 示 。 标 准 电 阻 : 小 于 10。 如 果 



































不 符合 标准 ， 更 换 起 动机 电 枢 总 成 。 图 3-92 换 向 器 和 电 枢 铁心 之 间 的 绝缘 情况 
3) 检查 外 观 。 如 果 表 面 脏 污 或 烧 坏 ， 1 一 换 向 器 2 一 电 枢 铁 心 、3 一 电 枢 线 较 
用 砂纸 (400 号 ) 或 在 车 床上 修复 表面 。 4 一 电 枢 轴 5 一 不 导 通 




















(2) 换 向 器 径 向 圆 跳动 和 直径 检查 

1) 检查 换 向 器 径 向 圆 跳动 。 如 图 3-94 所 示 ， 将 换 向 器 放 在 V 形 块 上 ， 用 百 分 表 测量 
径 向 圆 跳 劲 。 标 准 径 向 圆 跳 动 : 0. 02mm; 最 大 径 向 圆 跳动 : 0.05mm。 如 果 径 向 圆 跳 动 大 于 
最 大 值 ， 则 更 换 电 枢 总 成 。 

提示 : 如 果 换 向 器 的 径 向 圆 跳 动量 
变 大 ， 则 换 回 器 与 电 刷 的 接触 将 减弱 。 
因此 ， 可 能 会 出 现 故 障 ， 如 起 动机 无 法 
运转 。 

2) 换 向 器 直径 的 检查 。 如 图 3-95 
所 示 ， 用 游标 卡尺 测量 换 向 器 直径 。 标 
准 直 径 ， 29. 0Omnm ; 最 小 直径 : 28. 0mm 。 
如 果 直 径 小 于 最 小 值 ， 则 更 换 电 枢 总 成 。 

提示 : 由 于 换 疝 带 在 转动 时 要 与 电 刷 
接触 ， 因 此 会 受到 磨损 。 如 果 测 量 值 超出 
规定 的 磨损 范围 ， 则 与 电 刷 的 接触 将 变 图 3-93 ” 换 向 器 片 之 间 的 导 通 情况 
弱 ， 这 可 能 会 导致 电 循环 不 良 。 因 此， 可 1 一 换 向 器 2 一 电 枢 铁 心 3 一 电 枢 线 圈 4 一 电 枢 轴 5 一 导 通 
能 会 发 生起 动机 无 法 转动 和 其 他 故障 。 

































































图 3-94 检查 换 向 絮 的 径 向 圆 跳 动 图 3-95 测量 换 向 器 的 直径 
(3) 检查 起 动机 单 向 离合 器 分 总 成 ”检查 起 动机 离合 器 的 操作 : 用 手 转动 起 动机 离合 
器 ， 检 查 单 向 离合 吉 是 否 处 于 闭锁 状态 ， 如 岁 3-96 所 示 。 











提示 : 单 向 离合 器 仅 向 一 个 旋转 方向 传送 转 算 。 在 另 一 个 方向 ， 离 合 器 只 是 空转 ， 不 会 
传送 转 和 矩 。 

发 动机 由 起 动机 起 动 之 后 ， 发 动机 将 会 带动 起 动机 ， 而 单 向 离合 器 可 以 防止 发 动机 带动 
起 动机 。 


(4) 检查 电磁 起 动机 开关 总 成 

1) 检查 电磁 起 动机 开关 的 操作 : 用 手指 按 住 柱 塞 ， 松 开 手指 之 后 ， 检 查 柱 塞 是 否 很 顺 
畅 地 返回 其 原来 位 置 ， 如 图 3-97 所 示 。 

提示 : 中 由 于 开关 在 柱 塞 中 ， 如 果 柱 塞 无 法 顺畅 地 返回 其 原始 位 置 ， 开 关 的 接触 将 变 
弱 ， 因 此 无 法 打开 /关闭 起 动机 ;@ 如 果 柱 塞 的 运行 不 正常 ， 应 更 换 电磁 起 动机 开关 总 成 。 





图 3-96 检查 单 向 离合 器 图 3-97 检查 柱 塞 
1 一 自由 2 一 闭锁 








2) 检查 端子 50 和 开关 体 之 间 的 导 通 情况 (保持 线圈 中 的 导 通 检查 ) 。 

提示 : 中 检查 保持 线圈 连接 端子 50 和 开关 体 是 否 断 路 。 如 果 保 持 线圈 正常 ， 则 端子 50 
和 开关 体 之 间 为 导 通 ， 如 图 3-98 所 示 。 标 准 电阻 :小 于 2Q。 如 果 不 符合 标准 ， 更 换 电磁 开 
关 总 成 。 

G@ 如 果 保 持 线圈 断 开 ， 可 牵引 柱 塞 ， 但 是 无 法 保持 ， 因 此 小 齿轮 反复 伸 出 和 返回 。 

3) 检查 吸引 线圈 是 否 断 路 。 如 图 3-99 所 示 ， 用 万 用 表 测 量 端子 50 和 端子 C 间 的 电阻 。 
标准 电阻 : 小 于 19。 如 果 不 符合 标准 ， 更 换 电磁 开关 总 成 。 

(5) 检查 起 动机 电 刷 架 总 成 
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3-98 ”检查 保持 线圈 连接 端子 50 和 开关 体 是 否 断 路 
1 一 端子 50 2 一 端子 C 3 一 牵引 线圈 “4 一 保持 线圈 ”5 一 开关 体 6 一 端子 30 7 一 导 通 
1) 拆 下 弹簧 卡 爪 ， 然 后 拆 下 4 个 电 刷 。 
2) 如 图 3-100 所 示 ， 用 游标 卡尺 测量 电 刷 长 度 。 标 准 长 度 : 14. 4mm; 最 小 长 度 : 
9. 0mm。 如 果 长 度 小 于 最 小 值 ， 更 换 起 动机 电 刷 架 总 成 。 


























端子 50 
图 3-99 检查 吸引 线圈 是 否 断 路 图 3-100 测量 电 刷 长 度 
3) 检查 电 刷 架 。 用 万 用 表 测 量 电 刷 间 的 电阻 〈 图 3- 101) 。 标 准 电 阻 应 符合 表 3-5 中 的 
规定 。 如 果 不 符合 标准 ， 更 换 起 动机 电 刷 架 总 成 。 











表 3-5 电 刷 间 的 标准 电阻 























检测 仪 连接 规定 状态 
A 一 B 10kQ 或 更 大 
A 一 C 10kQ 或 更 大 
A 一 D 小 于 10 
B 一 C 小 于 10 
B 一 D 10kQ 或 更 大 
C 一 D 10kQ 或 更 大 





3-101 测量 电 刷 间 的 电阻 
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(6) 起 动机 的 检查 “检查 起 动机 总 成 。 注 意 : 在 3 ~5s 内 执行 如 下 测试 : 

1) 将 起 动机 固定 在 台 虎 钳 上 。 

2) 执行 吸引 动作 测试 。 如 图 3-102 所 示 ， 拆 下 起 动机 端子 C 上 的 电缆 引线 ; 用 带 夹子 
的 电缆 将 起 动机 端子 C、 电 磁 开 关 的 充 体 与 蓄电池 的 负极 相连 ;用 带 夹子 的 电缆 将 起 动机 端 
子 50 与 蓄电池 正极 连接 ， 驱 动 齿轮 应 向 外 移动 ; 若 不 移动 ， 说 明 电磁 开关 有 故障 ， 应 进行 
修理 或 更 换 。 

3) 执行 保持 动作 测试 。 当 驱动 齿轮 保持 在 伸 出 位 置 时 ， 拆 下 起 动机 端子 C 上 的 电线 引 
线 ， 如 图 3- 103 所 示 。 此 时 驱动 齿轮 应 保持 在 伸 出 位 置 不 动 ， 奉 驱动 齿轮 回 位 ， 说 明 保 持 线 
圈 断 路 ， 应 进行 维修 。 
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图 3-102 起 动机 吸引 动作 测试 图 3-103 起 动机 保持 动作 的 测试 

4) 驱动 小 齿轮 退回 情况 的 检查 。 在 保持 动作 的 基础 上 ， 拆 下 起 动机 壳 体 上 的 电缆 夹 ， 
如 图 3-104 所 示 ， 拆 开 起 动机 外 壳 的 搭 铁 线 。 若 驱动 小 齿轮 未 立刻 退回 ， 应 检查 复位 弹簧 及 
柱 塞 等 。 

5) 执行 无 负荷 操作 测试 。 连 接 励磁 绕组 引线 至 端子 C (拧紧 力矩 : 10N . m) ， 将 起 动 
机 来 在 台 虎 钳 中 。 如 图 3- 105 所 示 ， 将 蓄电池 和 电流 表 连 接 到 起 动机 上 。 检 查 并 确认 电流 表 
指示 电流 符合 规定 。 蓄 电池 正极 端子 分 别 与 端子 30、 端 子 50 之 间 的 标准 电流 (电压 至 少 为 
11.5V) : 小 于 90A。 如 果 结 果 不 符 合 规 定 ， 更换 起 动机 总 成 。 
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图 3-104 ”驱动 小 齿轮 退回 情况 的 检查 图 3-105 执行 无 负荷 操作 测试 





ETT 


(7) 起 动机 励磁 绕组 检查 
1) 检查 励磁 绕组 是 否 开 路 ， 如 图 3-106 所 示 。 用 万 用 表 检 查 引 线 和 励磁 绕组 电 刷 引线 
之 间 ， 应 导 通 ; 否则 ， 更 换 磁极 框架 。 

2) 检查 励磁 绕组 是 否 搭 猴 ， 如 图 3-107 所 示 。 用 万 用 表 检查 励磁 绕组 末端 与 磁极 框 染 


之 间 ， 应 不 导 通 ; 奉 导 通 ， 修 理 或 更 换 磁 极 框 架 。 






































图 3-106 检查 励磁 绕组 是 否 开 h 路 图 3-107 检查 励磁 绕组 是 否 搭 铁 





3) 检查 励磁 绕组 断路 的 检查 ， 如 图 3-108 所 示 。 先 目测 励磁 绕组 的 线头 是 否 脱 焊 ， 然 
后 可 用 试 灯 进行 检查 。 用 两 触 针 依 次 与 励磁 绕组 的 线头 接触 ， 如 试 灯 均 亮 ， 则 说 明 励 磁 绕 组 
没有 断路 ; 若 试 灯 不 亮 或 暗淡 ， 则 说 明 励磁 绕组 断路 。 

















3-108 ”用 试 灯 检 查 励磁 绕组 断路 


(44) 乱入 故障 天 了 


(1) E415S 触 点 故障 导致 迈腾 车 无 法 起 动 

1) 故障 现象 : 打开 点 火 开 关 仪 表 没 有 任何 反应 ， 指 示 灯 不 亮 ， 车 辆 不 能 起 动 。 

2) 故障 诊断 ， 车 辆 抛 销 ， 将 车 辆 救援 回 服务 站 后 进行 检查 。 因 为 打开 点 火 开 关 后 仪表 
没有 任何 反应 ， 无 法 连接 VAS6150。 检 查 蓄电池 电压 正常 ， 熔 丝 SC16 、SC14 及 其 他 相关 熔 
丝 均 正常 ， 点 火 钥 是 正常。 应 急 连接 端子 15 的 供电 断 电 器 J329 后 ，VAS6150 可 正常 连接 ， 
检查 各 系统 正常 ， 没 有 故障 码 。 

对 车 辆 进行 进一步 检查 后 确认 J764 损坏 ， 理 由 是 当 打 开 点 火 开 关 后 ，J764 的 端子 
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TI0K/6 没有 正 电 输出 ， 而 当 人 为 给 该 线 供 给 一 个 正 电 的 时 候 仪表 显示 正常 。 因 为 当 防 盗 系 
统 没有 识别 到 正常 的 点 火 钥匙 ， 没 有 解除 防 次 时 ，J764 也 不 会 输出 正 电 。 询 问 服务 站 有 否 
检查 过 E415 中 的 $ 触 点 的 状态 ， 有 否 确 
认 防 盗 是 否 在 插入 钥 是 后 正常 解除 ， 回 ,| 读 忆 线圈 接口 [4 
答 是 没有 进行 该 两 点 检查 。 用 VAS6150 8 BSL 俩 r( 米 和 网关 的 错 上 信号 ) 
不 能 读 取 S 触 点 的 状态 ， 询 问 经 销 商 发 上 一 一 3BSL 锁 -( 米 上 1527 的 可 以 锁 止 信号 ) 
| rm.30 
现 , 该 经 销 商 的 VAS5051 使 用 的 是 7.0 || 囊 46% 记 6 
版 本 程序 ， 在 对 VAS6150 升级 后 ， 用 引 
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导 功 能 查看 $ 触 点 的 状态 ， 结 果 发 现 钥 ， | 
匙 的 进出 $ 触 点 都 是 断 开 的 ， 显然 是 | 一 7 术 用 
1 中 的 骨 记 出访 俯 阱 3 更 活 415 .让 
故障 排除 。 -一 一 一 一 一 9GND 
3) 故障 分 析 : 首先 了 解 一 下 迈腾 的 图 3-109 ESL 控制 单元 J764 的 插脚 定义 





防盗 系统 及 电路 图 ， 如 图 3-109 和 图 
3-110 所 示 。 

防盗 器 的 释放 过 程 : 

1) 30 正 电 经 SC16 保险 供给 E415 的 插脚 3。 

2) 当 钥 匙 插入 时 ，E415 中 的 了 触 点 断 开 (Tl6VY15 ) ，S 触 点 接合 (T16f/16) 供电 给 
J527 的 T20d/12。 

3) J527 接收 到 该 信号 后 ， 判 定 有 钥匙 插入 ， 发 送 和 舒适 总 线 唤醒 信号 和 $ 触 点 已 接合 信 
号 给 J393 。 

4) J393 通过 串 行 数据 总 线 到 J764 的 插脚 2 唤醒 J764 。 

5) J764 读 取 E415 中 的 读 写 线圈 D1 的 数据 并 通过 串 行 数 据 总 线 传递 到 J393 进行 钥匙 
的 合法 性 识别 ， 当 判定 钥匙 为 合法 钥匙 时 ，J393 输出 正 电 到 J764 的 插脚 10， 锁 止 电动 机 
N376 解锁 。 

6) J764 从 插脚 6 输出 正 电 到 E415 的 T16f/8， 然 后 从 E415 输出 到 J519 和 J527 的 相应 
针脚 接 通 15 正 电 和 50 正 电 。 防 盗 解 除 ， 车 辆 正常 起 动 。 可 以 看 出 ，E415 中 的 $ 触 点 闭合 
时 防盗 解除 ， 这 是 车 辆 正常 工作 的 前 提 ， 只 有 当 $S 触 点 闭合 时 ， 车 辆 认为 有 钥匙 插入 ， 才 会 
进行 下 面 的 一 系列 判别 过 程 。 当 S 触 点 不 能 正常 闭合 时 ， 车 辆 认为 没有 钥匙 插入 ， 那 么 所 有 
的 后 续 动 作 均 不 会 进行 ，15 正 电 和 50 正 电 不 能 被 接 通 ， 当 然 也 就 不 能 正常 起 动 了 。 

7) 故障 排除 : 更 换 点 火 开 关 E415 ， 故 障 排除 。 

(2) 一 键 起 动 功能 失效 

1) 故障 现象 : 一 辆 2013 年 产 CC2. 0T 型 轿车 ， 用 户 反映 该 车 没有 一 键 起 动 功能 。 

2) 检查 分 析 : 维修 人 员 首 先 对 故障 现象 进行 验证 ， 发 现 无 钥匙 进入 系统 正常 ， 并 且 可 
以 用 点 火 钥 匙 机械 起 动车 辆 ; 按压 一 键 起 动 按 钮 ， 组 合 仪表 上 所 有 指示 灯 不 亮 ， 说 明 15 正 
电 未 接 通 ， 如 图 3-111 所 示 ， 可 听见 转向 柱 锁 J764 的 解锁 声 ， 但 车 辆 却 无 法 起 动 。 

用 故障 诊断 仪 VAS6150B 检查 到 09 - 中 央 电 气 电子 设备 内 有 故障 ， 如 网 3-112 所 示 。 检 
查 读 取 46 -舒适 系统 、25 - 防盗 系统 、16 - 转向 柱 控制 单元 、09 - 中 央 电 气 电子 设备 等 控 
制 单元 数据 流 ， 发 现 将 点 火 钥 匙 插入 E415 后 ，S 触 点 及 15 正 电 接 通 正 常 ; 使 用 一 键 起 动 按 
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全 得 图 解 新 款 汽 车 电器 维修 
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图 3-110 防盗 系统 电路 图 





D1 一 防盗 锁 止 系统 读 取 单 元 D9 一 电子 点 火 开关 J519 一 车 载 电 网 控制 单元 527 一 转向 柱 电子 装置 控制 生 








L76 一 按钮 照明 灯泡 J764 一 电子 转向 助力 控制 单元 ”N376 一 点 火 钥匙 拔 出 锁 止 电磁 铁 

















钮 时 ， 发 现 $ 触 点 显示 接 通 ，15 正 电 显示 断 开 。 
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根据 相关 电路 图 (图 3-113) 分 析 知 ， 用 点 火 钥匙 打开 点 火 开 关 时 ，15 正 电 由 E415 提 


























供 ， 而 通过 一 键 起 动 按钮 打开 点 火 开 关 时 ，15 正 电 则 由 Jo42 内 部 提供 。 检 查 Jo42 控制 站 


元 





的 电源 及 搭 铁 ， 发 现 J942 搬 接 需 T32g/7 脚 电 压 为 0.04V， 不 正常 。 检 查 J764 搬 接 需 的 
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3-111 组 合 仪表 上 指示 灯 不 亮 


T10kv6 脚 电 压 正 常 ， 为 12.05V。 




















维修 人 员 通 过 以 上 检测 分 析 ， 因 通过 RE Sai， sooro07e, 
点 火 钥 匙 能 激活 15 正 电 且 J764 捕 接 器 的 。 |! 袜 测 到 故 了 的 
MOWO 脚 电 压 正 常 ， 由 此 判 断 324 过 入 和 启动 冯 则 信 果 单元 J518 EE 半 一 
J942 插 接 器 T32g/7 脚 之 间 有 断路 。 人 和 | Y| 
J764 中 T10k/6 端子 的 功能 只 有 经 | ns， ee 
防盗 系统 多 重 验证 后 ，J764 内 部 电动 机 才 tl lol 90 2013) 
会 动作 解锁 ， 然 后 经 T10k/6 端子 输出 12V A 2 
电压 给 点 火 开 关 形 成 15 正 电 和 50 正 电 ， 未 学 习 计 数 器 / 业 动 御 环 : 50 
经 J942 形成 一 键 起 动 系统 的 15 正 电 。 还 | 4 |A4|I>|17+|p|S| 
需 检查 ]527 的 编码 和 J942 的 S$ 触 点 信号 一 A 
是 否 正常 。 3-112 09 - 中 央 电 气 电子 设备 中 的 故障 信息 











(3) 新 帕萨特 无 法 启动 

1) 故障 现象 : 新 款 帕 萨 特 车 (搭载 CEA 发 动机 和 0AM 双 离合 变速 器 ) ， 发 动机 无 法 起 
动 。 

2) 故障 诊断 : 接 车 后 试车 ， 发 现 起 动 发 动机 时 ， 起 动机 不 运转 ; 进一步 检查 发 现 ， 起 
动 发 动机 时 ， 起 动机 端子 50 无 供电 ， 由 此 推断 可 能 的 故障 原因 有 两 种 : 一 种 是 起 动机 端子 
50 的 供电 线路 断路 ; 另 一 种 是 相关 控制 单元 并 未 发 出 控制 起 动机 工作 的 指令 ， 即 未 满足 人 允 
许 发 动机 起 动 的 所 有 条 件 。 

用 故障 检测 仪 检查 ， 无 故障 码 存 储 ; 读 取 转 向 柱 控 制 单元 J527 数据 流 ， 发 现在 起 动 发 
动机 时 ， 点 火 开关 各 端子 数据 均 正 常 ， 如 图 3-114 所 示 ， 说 明 J]527 能 正常 接收 点 火 开 关 信 
号 ; 读 取 J519 (车 身 控制 单元 ) 数据 流 第 63 组 (图 3-115)， 发 现在 起 动 发 动机 时 ，]J519 
能 接收 到 来 自 527 的 起 动 信号 (接线 柱 50 输入 状态 为 接 通 ) ,但 没有 对 起 动 继电器 输出 控 
制 信号 (接线 柱 50FB 状态 为 断 开 ) ; 读 取 J519 数据 流 第 64 组 (图 3-116)， 发 现 PAN 位 信 
号 未 启用 ,说 明 519 未 接收 到 PAN 位 信号 ; 读 取 双 离合 变速 器 机 电 单 元 743 数据 流 ， 发 现 
档 位 信号 为 P 位 ， 如 图 3-117 所 示 ， 说明 档 位 开关 F189 已 将 档 位 信号 正确 地 传递 至 J743。 








全 程 图 解 新 款 汽 车 电器 维修 
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D9 
blrt blrt Ws; 白色 
sSw: 里 色 
ro; 红 位 
br: 褐色 
gn: 绿色 
bl: 蓝 色 
gr: 灰色 
Vi: 紫 乌 
ge: 黄色 
图 3-113 ”相关 电路 图 
16- 转 向 柱 电 了 设备 
名 称 列 数值 凑 佑 
[IDE2588] 端子 依 导 和 起 动 释放 地 址 列 | ID 测 芷 信 数值 
端 了 15 状 态 接 通 09 63.1 | 接线 柱 50 输 入 端子 50 接 通 
端子 S 状 态 时 3 
5 一 履 - 09 63.2 | 接线 柱 50FB 断 并 
端子 P 状 态 断 开 09 63.3 | 接线 柱 50CAN 输 入 接 通 
端 了 75X 状 态 断 开 = 
通过 CAN 涡 子 15 状 态 接 道 09 63.4 | 接线 性 530CAN 输 出 断 开 
图 3-114 起动 发 动机 时 的 J527 数据 流 图 3-115 ”起动 发 动机 时 的 519 数据 流 第 63 组 
地 址 列 ID 测量 值 数值 
09 64.1 | 开放 P/N PN 未 启用 02- 变 速 器 电 控 系 统 
09 64.3 | PN 释放 CAN 输 入 断 开 名 称 证 数值 
09 64.4 | PN 释放 CAN 输 入 断 开 4.1 Pp 
图 3-116 ”起动 发 动机 时 的 519 数据 流 第 64 组 3-117 J743 能 正常 接收 P 位 信号 
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查看 相关 电路 (图 3-118)， 脱 开 J743 导线 插 接 器 T25 ， 用 导线 将 J143 导线 插 接 器 T25 
的 端子 16 与 搭 铁 短 接 ， 起动 发 动机 ， 发 动机 起 动 着 机 ， 说 明 PAN 位 信号 线 正常 ， 检 查 J743 
供电 及 搭 铁 线路 ， 均 正常 ， 由 此 推 岂 J743 损坏 。 





F189 N110 










b= 
J329 端 子 5187 TYTT10p7 了 了 TI10p/8 
旧 且 生生 fCAN-H | CAN-L 


SC22 


出 30A i 















1 i 
T25/13 | T25112 
30a 30a 15a 
Es 
AT25/9 AT2525 上 T2510 ACAN-HACAN-L 
J743 
YT25/8 YT25/24 T25 
31 31 /16 
| 
= 1 PIN 
从 T52c/30 
J519 
T52b T52b T52c 平 T52c 丫 Ts2c 

sp25 | 和 2 /29 /14 /13 

40A 
时 sor bi1sT 
/ 1/86 人 S/87 3/30 有 1/86 166 B16r/14 
a 
4 J329 J682 J527 
[4 
1 285 ¥ 3/30 5/87 2/85 Y TI6r YE/3 YE/s Ye/ YE/4 
4 2 |2/30|6/is|1/50| 3/86a 
, 
’ a 二 » 


TR 





图 3-118 帕萨特 车 起 动机 控制 电路 
A 一 蓄电池 ”8B 一 起 动机 DD 一 点 火 开 关 F189 一 档 位 开关 J329 一 总 线 端 15 供电 继电器 ”J519 一 车 身 控制 单元 
J]527 一 转向 柱 控制 单元 ”J682 一 起 动 继电器 ”J743 一 双 离 合 变 速 器 机 电 单 元 ”N110 一 变速 杆 锁 电磁 阀 












































3) 故障 排除 : 更 换 J743 后 试车 ， 发 动机 能 正常 起 动 着 机 ， 故 障 排除 。 


COE 


(1) 拆 外 

1) 断 开 蕾 电池 负极 接线 。 

2) 解锁 并 脱 开 插头 (接线 端 50)。 

3) 解锁 固定 卡 箭头 ,将 护 蛙 2 从 电磁 开关 上 脱 开 ， 如 图 3- 119 所 示 。 

4) 旋 出 紧 固 螺母 ， 从 电磁 开关 的 接线 柱 上 取 下 正极 导线 ， 如 图 3-120 所 示 。 
5) 脱 开 变速 器 上 的 插头 。 

6) 旋 出 紧 固 螺母 ， 并 取 下 导线 支架 ， 如 图 3-121 所 示 。 

7) 旋 出 起 动机 的 固定 螺栓 ， 如 图 3-122 所 示 。 















nh 、 EY 上 2 es 一 P| 
3-119 ”将 护 墨 从 电磁 开关 上 脱 开 3-120 取 下 正极 导线 


8) 从 车 辆 中 取 下 起 动机 。 








| 


图 3-121 取 下 导线 支架 图 3-122 旋 出 起 动机 的 固定 螺栓 


(2) 安装 ”安装 大 体 以 与 安装 相反 的 顺序 进行 。 注 : 检查 拆 下 的 起 动机 齿 数 与 换 上 的 
齿 数 是 否 一 致 。 
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4 时 Chapter 4 





点 火 系统 


微机 控制 点 火 系统 能 实现 最 佳 点 火 提 前 角 的 控制 ， 从 而 提高 发 动机 的 动力 性 ， 降 低 燃 油 
消耗 量 和 有 害 气体 的 排放 量 。 

微机 控制 点 火 系统 主要 由 空气 流量 传感器 、 市 气门 位 置 传感器 、 曲 轴 位 置 传感器 、 凸 轮 
轴 位 置 传感器 、 冷 却 液 温 度 传 感 咒 、 进 气温 度 传 感 咒 、 车 速 传感器 、 爆 燃 传 感 器 、 各 种 控制 
开关 、ECU 、 点 火 控制 器 、 点 火线 圈 及 火花 塞 等 组 成 ， 如 图 4-1 和 图 4-2 所 示 。 
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图 4-1 双 包 点火 系 统 图 4-2 单 缸 点 火 系统 


(1) 点 火 开关 的 各 档 位 ”点 火 开 关 通 常设 计 在 锁 体 尾 端 〈 如 奇瑞 A3 、 奇 瑞 QQ) ， 但 由 
于 结构 的 不 同 ， 也 有 将 其 设计 在 锁 体 中 部 的 〈 如 标致 206、 吉 利 能 猫 ) 。 当 然 ， 它 们 的 档 位 
功能 基本 上 是 一 样 的 。 开 关 导 通 结构 上 一 般 也 就 三 种 状态 (开关 座 上 固定 触 点 ， 由 转动 块 
带动 触 片 ， 进 行 开关 的 通 断 (如 江淮 瑞风 ) ; @@ 开 关 座 上 固定 触 片 ， 由 转动 块 带动 触 片 ， 进 
行 开关 的 通 断 (如 奇瑞 A3、 吉 利 帝 皮 、 奇 瑞 QQ) ; 名 开 关 座 上 固定 触 片 ， 由 转动 块 带动 触 





(srs 


点 ， 进 行 开关 的 通 断 (如 神龙 富康 、 标 致 206 ) 。 
开关 接线 柱 通常 有 : B 电源 、ACC 附件 、IG 点 火 、ST 起 动 、R 起 动 继电器 、IG 点 火 继 
电器 。 
(2) 点 火 锁 开 关 的 负载 ”具体 车 型 不 同 ， 各 档 位 及 触 点 电流 、 功 率 均 会 有 所 区 别 ， 见 
表 4-1~ 表 4-3。 





表 4-1 奇瑞 A3 点 火 开 关 
















































































接线 村 AMI 1G1 ACC AM2 IG2 ST2 
梢 位 项 杏 240W 120W 120W 120W 
LOCK 
ACC [@ ss EE 
ON OO——Oo—o—o0 CO 一 一 一 
START OoO— oO oO— oo 
表 4-2 江淮 宾 悦 点 火 开关 
接线 村 | AMI IC1 ACC AM2 IG2 ST2 3 4 5 6 
档 位 功率 240W 120W 120W 120W 1.5W 2W 
拔 出 钥匙 
LOCK 
插入 钠 匙 OO 
ACC (一 他 OO O——O 
ON O——O——0O CO 人 一手 GO 一 所 
START O——O OO OO 


























表 4-3 ”长安 悦 翔 点 火 开关 



























































接线 村 Bl ACC IGl B2 ST IC2 
电流 50A 20A 30A 40A 20A 40A 
档 售 功率 600W 240W 360W 480W 240W 480W 
LOCK O 
ACC OO—o—O 
ON Oo——C——O OO 
START (@ sr EE (人 
(3) 无 钥 是 起 动 ， 一 键 起 动 ” 近 年 来 该 系统 已 广泛 运用 。 无 钥匙 起 动 、 一 键 起 动 都 具 








有 无 钥匙 进入 (PKE) 功能 。 通常， 当 和 车 主 走 近 车 辆 约 1m 以 内 时 ， 门 锁 就 会 自动 打开 并 解 
除 防 盗 ; 当 离开 车 辆 时 ， 门 锁 会 自动 锁 上 并 进入 防盗 状态 。 而 当 车 内 留 有 一 把 钥匙 ， 熄 火 离 
开 时 ， 遥 控 闭 锁 是 不 能 实现 的 。 

1) 无 钥 是 起劲。 例如 长 安 铃 木 天 语 SX4、 马 自 达 6、V3 葵 悦 ， 在 钥 是 上 或 车 内 都 没有 
一 键 起 动 按 键 ， 而 是 在 转向 盘 柱 右 下 方 有 一 个 旋钮 ， 只 要 车 钥匙 在 车 内 ,驾驶 人 踩 住 制 动 中 
板 ， 旋 转 该 旋钮 ， 发 动机 即 可 起 动 ， 如 图 4-3 所 示 。 

















希 要 打动 





图 4-3 ”无 钥匙 起 动 


2) 智能 一 键 起 动 钥匙 。 它 是 集 智能 钥 是 的 感应 开启 车 门 功能 和 一 键 起 动 发 动机 功能 》 
一 体 的 钥匙 ， 省 去 了 拿 钥匙 近 转 点 火 锁 起 动 发 动机 的 功能 ,传统 意 义 上 的 点 火 锁 已 不 复 存 
在 ， 仅 剩 下 方向 锁 ， 点 火 开 关 功 能 并 和 到 了 电子 控制 系统 中 ， 如 荣威 550、 卡 罗拉 1. 8 PRE- 
MIUM AT、 和 雅力士、 山越、 君威 等 。 后 两 款 车 型 的 钥匙 具有 RES 远程 发 动机 起 动 功能 ， 人 
在 车 外 一 定 距离 ， 按 下 钥匙 上 的 发 动机 起 动 按 钮 ， 发 动机 将 起 动 ， 空 调 系统 也 会 按 车 主 下 车 
前 的 温度 制冷 或 加 热 ， 如 图 4-4 所 示 。 





使 钥匙 折 氏 或 展开 按 饥 
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图 4-4 智能 一 键 起 动 钥匙 
a) 一 键 起 动 钥匙 b) 一 键 起 动 按钮 c) 远程 起 动 遥 控 器 


(4) 点 火 锁 的 档 位 功能 点 火 开 关上 ， 常 标 有 LOCK、OFF、ACC、ON 、START、 
PUSH 或 者 OFF、IG、ST、ON 等 。 这 些 都 是 点 火 锁 档 位 标识 。 

一 般 点 火 锁 按 档 位 分 有 三 种 : 3 档 (LOCK、ACC、ON、START) 、4 档 (LOCK、OFF、 
ACC、ON、START)、5 档 (LOCK、OFF、ACC、ON、PREHEAT、START)。 

1) LOCK 档 位 。 为 原始 位 置 。 锁 车 后 钥匙 拔 出 ， 点 火 锁 内 的 转向 锁 止 机 构 会 处 于 工作 
状态 。 转 向 锁 是 用 来 锁 止 汽车 转向 轴 的 。 转 向 锁 与 点 火 锁 设 在 一 起 ， 安 装 在 转向 盘 下 ， 是 用 
钥匙 来 控制 的 : 点 火 锁 切 断 点 火电 路 使 发 动机 熄火 后 ， 将 点 火 钥 匙 再 左旋 至 极限 位 置 的 档 位 
取出 钥匙 ， 转 向 锁 止 机 构 的 锁 舌 就 会 弹出 ， 当 转向 轴 在 特定 方向 时 ， 锁 舌 会 进入 转向 轴 村 
内 ， 而 将 汽车 转向 轴 机 械 性 地 锁 止 。 即 使 有 入 将 车 门 非法 打开 ， 并 短 接点 火线 路 起 动 了 发 动 
机 ， 由 于 转向 盘 被 锁 止 ， 汽 车 无 法 转向 ， 也 就 无 法 开 走 ， 起 到 了 汽车 的 防盗 作用 (现在 仍 
有 汽车 没有 设计 转向 锁 ) 。 

2) ACC (OFF) 档 位 。 为 附件 档 。 用 来 接 通 汽车 部 分 电气 设备 的 电源 ， 如 CD 、 空 调 
等 。 仅 断 开发 动机 点 火电 源 ， 其 他 电气 设备 (如 收录 机 、 点 烟 器 、 天 水 器 、 喷 水 器 等 ) 仍 
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可 以 正常 工作 。 

3) ON (IG) 档 位 。 为 点 火 档 , 行车 时 钥匙 所 处 的 状态 。 这 时 全 车 所 有 电路 都 处 于 工 
作 状 态 。 在 发 动机 未 起 动 前 ， 此 档 不 可 长 久 放置 ， 特 别 是 柴油 车 ， 起 动 前 在 此 位 置 预 热 1 ~ 
2s ( 预 热 指 示 灯 熄灭 后 ) 即 应 起 动 。 在 START 位 置 时 ， 起 动机 接合 起 动 ， 起 动 后 就 应 松 开 
点 火 开 关 (钥匙 )， 让 其 回 到 ON 档 。 

在 发 动机 运转 时 ， 不 要 将 点 火 开 关 (钥匙 ) 再 旋 至 START 位 置 (导致 二 次 起 劲 ) ， 咎 
则 ， 易 损坏 起 动机 。 对 于 汽油 车 ， 每 次 起 动 应 不 超过 10s， 柴 油 机 应 不 超过 30s。 重 新 起 动 
之 前 ， 应 将 点 火 开关 转 至 OFF 或 ACC 位 置 ， 汽 油 机 至 少 10s， 柴 油 机 至 少 20s 后 方 可 重新 起 
动 ， 否 则 ， 易 损坏 蓄电池 并 加 剧 发 动机 磨损 。 

4) START (ST) 档 。 为 发 动机 起 动 档 位 。 起 动 后 会 自动 恢复 正常 状态 ,也 就 是 ON 
(IG) 档 。 

5) PREHEAT 档 。 为 预 热 档 位 。 

6) PUSH 位 。 为 非 开 关 工作 档 位 。 当 需 停 车 熄火 ， 钥 是 要 旋回 原始 档 位 时 ， 在 此 位 置 ， 
须 下 压 钥 匙 锁 蕊 2mm 左右 ， 钥 是 才能 回 位 。 此 功能 仅 是 为 了 避免 钥匙 被 误 拨 。 

7) 点 火 锁 的 使 用 。 点 火 锁 负 责 点 火 系 统 、 起 动 系统 、 各 用 电器 的 开关 通 断 。 点 火 开 关 
主要 有 三 档 ( 顺 时 针 方向 旋转 ) : 预 热 档 、 工 作 档 、 起 动 档 。 起 动 汽 车 时 ， 顺 时 针 方 向 旋 到 
底 就 是 起 动 档 ， 接 通 起 动 电路 ， 起 动机 开始 工作 ， 带 动 发 动机 旋转 。 当 发 动机 点 火 后 ， 松 开 
钥匙 ， 在 点 火 锁 芯 内 扭 签 弹 力作 用 下 ， 回 到 工作 档 ， 断 开 起 动 电路 ， 这 时 汽车 电路 处 于 正常 
工作 状态 。 

点 火 锁 每 个 档 位 都 是 递 进 式 的 ， 目 的 是 让 电气 设备 逐个 进入 工作 状态 ， 这 样 还 可 以 缓解 
由 于 瞬间 通电 造成 的 汽车 鞭 电 池 的 负担 。 如 果 起 动 时 在 其 他 档 位 不 做 停留 ， 从 LOCK 直接 进 
入 START 的 起 动 状 态 ， 会 瞬间 增加 蓄电池 的 负荷 ， 同 时 由 于 各 电气 设备 还 没有 完全 进入 工 
作 状 态 ， 防 盗 钥匙 芯片 密码 识别 未 完成 ，ECU (Electronie Control Unit， 电 控制 单元 ， 俗 称 
车 载 电 脑 ) 还 来 不 及 正常 指挥 发 动机 起 动 ， 所 以 这 种 操作 对 鞭 电 池 和 发 动机 都 是 非常 不 利 
的 。 经 常 这 样 操作 会 缩短 蓄电池 的 使 用 寿命 ， 造 成 发 动机 起 动 困难 ， 促 使 积 炭 产生 。 

(5) 点 火 锁 机 械 钥 是 ”从 齿 槽 外 形 看 ， 目 前 的 汽车 钥 是 有 两 大 类 : 一 类 为 外 齿 形 ， 另 
一 类 为 内 齿 形 ， 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 汽车 钥 是 
a) 外 齿 形 b) 内 齿 形 





各 车 厂 在 设计 不 同 车 型 的 钥匙 齿 形 时 ， 会 采用 
不 同 截面 或 不 同 齿 距 的 钥匙 ， 从 而 尽量 避免 不 同 车 
型 的 钥匙 互 开 。 国 家 标准 规定 了 编码 互 开 率 ， 汽 车 
钥匙 不 同 齿 形 数量 要 大 于 1000 种 不 重复 ， 所 以 各 种 
车 型 都 会 有 自己 特定 的 钥匙 截面 形状 尺寸 和 齿 形 编 
码 表 。 钥 匙 结构 及 齿 形 的 变化 ， 都 是 为 了 提高 钥匙 
的 保密 性 。 随 着 时 代 的 发 展 ， 传统 机 械 钥 是 
(图 4-6) 因 其 在 结构 上 的 限制 ,已 不 能 适应 汽车 的 
发 展 。 随 着 近年 来 遥控 门 锁 、 无 钥匙 进入 、 一 键 起 
动 等 先进 系统 的 广泛 运用 ， 机 械 钥匙 已 逐渐 退 居 二 
线 ， 成 了 备用 附件 。 
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图 4-6 现代 机 械 钥 匙 


48) 迈腾 B7L 点 火 开关 端子 电压 的 形成 


1) 系统 主要 部 件 : 电子 点 火 开关 及 点 火 钥匙 。 


迈腾 B7L 的 点 火 开 关 为 滑动 式 点 火 


开关 。 通 过 点 火 钥匙 在 电子 点 火 开关 中 的 不 同位 置 ， 激 活 不 同 的 端子 信号 ， 如 图 4-7 


所 示 。 





PO P1 P2 P3 P4 


图 4-7 点 火 开关 
关 关 闭 ”Pl1 一 端子 $ 接 通 P2 一 端子 15 打开 P3 一 端子 15 运行 (起 动 后 自动 








P0 一 点 火 








P4 一 端子 50 接 通 “D1 一 防盗 器 的 读 写 线圈 ，12 
E415 一 插脚 3 提供 的 是 停车 正 电 30 信和 号， 被 设计 成 转换 





抒 为 屏蔽 线 ，9 



































关 , P 或 S 接 通 
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回 到 该 位 置 ) 


邯 和 1 脚 传输 的 是 振幅 调频 信号 





176 一 开关 照明 灯 ”N376 一 钥匙 拔 出 锁 








人 磁 阀 











P8 一 插脚 8 为 30 号 线 ， 用 于 转向 柱 锁 


“起 动 /停止 ”按钮 ， 部 分 高 配 的 迈腾 B7L， 除 了 用 电子 点 火 开 关 激 活 各 个 端子 电压 及 


起 动 发 动机 外 ， 还 可 通过 副 仪 表 台 上 的 “起 动 /停止 ”按钮 来 实现 上 述 功 能 ， 


所 示 。 
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如 


图 4-8 


(srs 


2) 迈腾 B7L 电子 点 火 开 关 及 “起 动 /停止 ”按钮 电路 。 迈 
腾 B7L 电子 点 火 开关 及 “起 动 /停止 ”按钮 电路 图 如 图 4-9 
所 示 。 

3) 迈腾 B7L 电子 点 火 端 子 电 压 形 成 过 程 。 

G@ 通过 电子 点 火 开关 E415 形成 端子 电压 及 起 动 发 动机 的 





过 程 : 
当 点 火 钥匙 推 入 电子 点 火 开 关中 的 P1 位置 时 ， 电 子 点 火 开 
关中 的 $ 触 点 接 通 ， 此 时 E415 的 T6f/16 与 T6f/3 接 通 。SC16 
保险 提供 的 12V 电压 通过 J942 (接线 端子 及 起 动 控制 单元 ) 的 
T32g/2 及 T32g/3 传递 到 J527 (转向 柱 电子 控制 单元 ) 的 TI16ov 
7。J527 收 到 E415 的 S$ 触 点 接 通信 号 后 ， 将 该 信号 通过 舒适 系 
统 CAN 总 线 传递 到 网 关 控 制 单 元 以 及 需要 此 信号 的 各 控制 单元 。J393 (舒适 系统 控制 单元 ) 
收 到 S 触 点 接 通信 号 后 ， 通 过 J]393 的 T6an/5 与 764 (电子 转向 柱 锁 ) 的 TI10k/2 之 间 的 
“ 串 行 数据 总 线 ”， 询 问 点 火 钥 匙 的 “合法 性 ”。 如 果 J764 通过 D1 ( 防 资 止 动 系统 读 取 单 
元 ) 识别 到 钥匙 信息 、 合 法 ， 则 防盗 止 动 器 控制 单元 (与 舒适 系统 控制 单元 制 成 一 体 ) 将 
电子 转向 柱 解 锁 。 与 此 同时 9J764 通过 T10K/6 为 E415 的 T16f/8 及 J942 的 T32g/7 提供 12V 
信号 电压 。 

当 点 火 钥匙 移动 到 P, 位 置 时 ，E415 的 T16f/5 与 T16f/8 接 通 , 12V 电压 经 过 J942 的 
T32g/4 及 T32g/20 传递 到 J519 ( 车载 电 网 控制 单元 ) 的 T52C/31 和 T52C/14。 至 此 ，J519 
收 到 15 端子 电压 激活 信和 号。 在 E415 经 过 J942 为 519 提供 15 端子 电压 激活 信号 的 同时 ， 
E415 同时 通过 J942 的 T32g/26 及 T32g/31 为 J527 的 T1607/14 提供 了 15 端子 电压 激活 信号。 
为 527 通过 舒适 系统 CAN 总 线 发 出 15 端子 电压 激活 信号 、J519 在 同时 收 到 E415 及 舒适 系 
统 CAN 总 线 中 的 15 端子 电压 激活 信号 后 ， 控 制 329 (645 号 ) 继电器 吸 合 ， 为 车 辆 提供 点 
火 开关 的 15 端子 电压 。 部 分 舒适 系统 控制 单元 (如 车 门 控制 单元 等 ) 是 通过 和 舒适 系统 CAN 
总 线 获取 15 端子 电压 激活 信号 的 。 点 火 钥 匙 在 P2 位 置 时 ，J519 还 同时 控制 X 触 点 种 荷 继 
电器 吸 合 ， 为 车 辆 的 空调 风机 等 部 件 提供 伸 荷 电压 。 

当 点 火 钥 匙 移动 到 Ps 位 置 时 ，E415 电子 点 火 开 关中 的 50 电 触 点 闭合 。E415 的 TI6V6 
输出 12V 电压 到 J942 的 T32g/5， 并 通过 J942 的 T32g/22 为 J623 (发 动机 控制 单元 ) 提供 
起 动 信号 。J623 控制 两 个 起 动 继电器 ， 起 动 发 动机 。 在 此 过 程 中 J519 控制 X 触 点 印 荷 继 电 
器 断 开 ， 保 证 著 电 池 有 足够 的 电量 供 发 动机 启动 使 用 。 

发 动机 起 动 后 ， 松 开 点 火 钥 匙 ， 则 钥匙 退 后 到 P; 位 置 ， 此 时 各 端子 电压 的 激活 情况 与 
钥匙 在 P, 位 置 时 相同 。 

@) 通过 E378“ 起 动 /停止 ”按钮 形成 端子 电压 及 起 动 发 动机 过 程 驾 驶 人 携带 合法 负 
是 进入 车 内 后 ， 按 动 “起 动 /停止 ”按钮 时 ， 车 内 低频 天 线 扫描 钥匙 ， 钥 是 被 激活 并 发 射 
高 频 “ 钥 匙 信息 ”信号 。J393 收 到 合法 钥匙 信号 后 为 电子 转向 柱 解锁 ， 并 为 J942 的 
T32g/7 提供 12V 信号 电压 。 在 不 操作 电子 点 火 开 关 E415 的 情况 下 9J942 为 519 及 J527 
提供 15 端子 电压 激活 信号 。 如 果 在 按 下 E378 的 同时 踩 下 制 动 踏 板 ， 而 且 变速 杆 位 于 PZN 
位 等 起 动 条 件 都 满足 ， 则 在 激活 15 端子 电压 同时 发 动机 控制 单元 通过 起 动 继电器 ， 起 动 


发 动机 。 











图 4-8 “起 动 /停止 ”按钮 
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图 4-9 迈腾 B7L 电子 点 火 开关 及 “起 动 /停止 ”按钮 电路 图 
E415 一 电子 点 火 开 关 E378 一“ 起动 /停止 ”按钮 “764 一 电子 转向 锁 控 制 单元 519 一 车 载 电 网 控制 单元 
J527 一 转向 柱 电子 装置 控制 单元 ”N376 一 点 火 钥匙 拔 出 锁 止 电磁 铁 ”J623 一 发 动机 控制 单元 D1 一 防盗 止 动 系统 读 取 单元 





ETT 


49) 迈腾 点 火 开关 档 位 及 工作 过 程 分 析 


(1) 点 火 开 关 档 位 及 操作 钥匙 ”在 迈 表 4-4 点 火 开 关内 部 档 位 插脚 定义 




















腾 发 动机 故障 诊断 中 ， 要 根据 综合 分 析出 来 和 
的 各 系统 的 作用 ， 找 出 它们 之 间 的 相互 作 档 位 
用 、 相互 关 联 和 相互 反馈 去 分 析出 控制 3 
原理 。 
按照 点 火 开关 档 位 及 工作 过 程 进行 分 I 
析 。 迈 腾 轿 车 点 火 开关 内 部 档 位 插脚 定义 见 pl |O—O 
表 4-4， 见 各 档 位 操作 功能 见 表 4-5， 点 火 pm Io———OoO Oo0—o—o 
开关 起 动 过 程 电 路 图 如 图 4- 10 所 示 。 
P3 O—O O—0O—O—O 





表 4-5 点 火 开 关 各 档 位 操作 功能 
档 位 作用 功能 
将 3 号 插脚 输入 的 +B 电源 电压 经 过 内 部 触 点 接 通 后 ， 由 16 号 插脚 输出 给 
J527 单元 。 该 电源 电压 称 为 “S 触 点 电压 ” 








P1 S 触 点 接 通 




















15 号 线 及 15 号 线 驱 动 同时 | 将 由 J764 输入 的 +B 电源 电压 通过 8 号 插脚 经 过 内 部 触 点 接触 后 ， 由 5 号 
接 通 和 13 号 插脚 分 别 输出 给 519 和 J517 单元 。 该 电源 电压 称 为 “15 电压 ” 


















































+B 电源 电压 通过 8 号 插脚 经 过 内 部 触 点 接 通 后 ， 由 6 号 
元 ,该 电源 电压 称 为 “50 电压 ” 























将 由 J764 输入 的 
白 


P3 50 起 动 档 位 信和 乓 通 
起 动 档 位 信号 接 通 插脚 输出 给 J623 上 





























1) Pl 位 置 。 把 钥匙 插入 P1 位 置 后 ，30 号 电源 经 SC16 供给 D9 上 的 T16f/3 端子 , 经 S 
触 点 的 T16f/16 进入 J527 的 T1677 供电 。 当 J527 收 到 S 触 点 电源 信号 后 ，J527 通过 CAN 线 
(T160/3 和 T160/4) 发 送 舒 适 总 线 唤 醒 信 号 和 $ 触 点 闭合 信号 给 J393 (Tl18a/10 和 T18av 
9) 。J393 得 到 信号 后 ， 通 过 T6an/5 串 行 数据 总 线 将 唤醒 指令 传 到 J764 的 T10k/2, 进而 唤醒 
J764。J764 得 到 唤醒 信号 后 给 D1 读 写 线圈 供电 ,供电 后 读 取 防 盗 单元 D1 的 钥匙 数据 信息 ， 
读 取 得 到 的 钥匙 信号 通过 D1 导线 传递 给 J764，JT64 得 到 信号 后 再 通过 T10k/2 串 行 数据 总 
线 传递 给 J393 的 T6an/5， 随 后 393 进行 防盗 钥匙 识别 ， 判 定 钥匙 是 否 合法 。 当 确认 钥匙 合 
法 后 ，J393 同时 通过 T6al173 给 J764 的 T10k/10 和 TI10k/8 提供 30 号 电源 ， 用 以 解除 转向 
柱 锁 及 形成 15 号 、50 号 的 电源 。 同 时 ， 通 过 CAN 线 将 信息 传 给 发 动机 控制 单元 ， 进 行 识别 
正常 后 防盗 解除 。 

2) P2 位 置 。 把 钥匙 插入 P2 位 置 后 ， 由 J764 的 TIOkv6 输入 D9 的 T16f/8 的 30 号 电源 ， 
经 过 15 信号 触 点 分 别 从 T16f/13、T16f5， 输 入 到 J527 的 T16o/14 和 J519 的 T52c/14。J519 
得 到 15 驱动 接 通 信号 后 ， 由 J519 的 T521b/12 端子 输出 15 电源 ， 控 制 ]329 供电 继电器 闭 
合 ，J329 继电器 闭合 后 ， 由 +B 输入 的 电源 分 别 供给 起 动机 继电器 J682 和 J710 电源 电压 和 
控制 电压 。 

同时 J623 由 T94/87 得 到 15 号 驱动 电源 电压 。J623 得 到 15 号 驱动 电源 电压 后 ，J623 端 
子 T94/69 输出 低 电 平 ， 控 制 J]271 继电器 闭合 ，J623 通过 端子 T94/5 和 T94/6 得 到 供电 电 
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图 4-10 迈腾 轿车 点 火 开 关 起 动 过 程 电路 图 


压 ，J623 进入 工作 状态 ， 为 后 续 的 起 动 状态 做 好 准备 。 

3) P3 位 置 。 把 钥匙 插入 P3 位 置 后 ， 由 J764 端子 T10k/6 输入 D9 的 T16f8 端子 的 30 
号 电源 ， 经 过 50 信号 触 点 内 T16f/61 输入 到 J623 的 T94/42 端子 上 , J623 得 到 50 信号 后 ， 
此 时 如 果 J623 的 PAN 位 、 制 动 信号 正常 ，J623 的 T94/6 和 T94/31 将 同时 输出 低 电 平 ， 控 
制 J682 和 J710 起 动 继电器 闭合 ， 起 动机 电磁 线圈 得 到 起 动 电流 ， 从 而 起 动机 运转 。 

注 : 在 迈腾 发 动机 系统 中 ， 继 续 分 析出 各 系统 的 功能 ， 见 表 4-6。 

表 4-6 迈腾 各 系统 的 功能 

系统 名 称 功 能 
向 蓄电池 及 汽车 用 电 设 备 提供 低压 直流 电能 ， 在 迈腾 诊断 中 向 起 动机 、 
器 及 各 模块 提供 电能 


沽 
全 




































































名 提供 了 P、S 触电 信号 ; 名 接收 电子 转向 柱 锁 止 装置 控制 单元 764 给 D9 
2 电子 点 火 开 关 ( D9) 供电 ,形成 15 电 和 50 电 ; @ 提 供 15 线 接 通 信号 给 527; 由 提供 15 驱动 接 
通信 号 给 519; 形成 50 供电 信号 给 发 动机 控制 单元 (J623 ) 起 动 信号 




















中 判 断 $ 信号 ， 读 取 并 将 S 结合 信号 通过 CAN 线 传 给 ]393; @ 读 取 E313 
3 转向 柱 电子 控制 单元 (J527 ) 换 档 杆 P 信号 时 ， 给 J764 一 个 锁 止 信号 ; 图 接收 D9 传送 的 15 接 通 信和 号， 
以 便 控 制 转向 柱 电子 控制 单元 内 的 其 他 系统 工作 
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系统 名 称 
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( 续 ) 


全 bb 
El 





舒适 系统 中 央 控 制 单元 (J393) 
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GD 通过 CAN 接收 J537 传 过 来 的 $ 信号 ， 并 通过 串 行 总 线 发 送 给 J764 一 个 


醒 信号 ，@@ 接 收 J764 通过 品行 行 数 





断 钥 是 是否 合 法 ， 如 合法 给 764 供 15 

















总 线 传 过 来 的 钥匙 信息 信号 ，(3) 判 
， 不 合法 则 不 供电 





QD 通过 串 行 总 线 接收 J393 传送 的 $ 唤醒 信号 后 ， 给 防盗 锁 目 系统 读 取 单 元 





电子 转向 柱 锁 止 装置 控制 单元 
(J764) 





D1 








读 写 线圈 供电 ， 并 读 取 钥 是 信息 信号 ; @ 通 过 串 行 数据 总 线 将 钥匙 信息 




















传递 给 J]393 进行 合法 判断 ;，@ 接 收 J393 的 2 条 15 供电 后 分 别 给 转向 柱 内 的 
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向 锁 解 锁 ， 同 时 给 D9 供电 





防盗 锁 止 系统 读 取 单元 (D1) 
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中 接 收 JJ64 供电 ， 通 过 识 读 线圈 将 














电能 输送 到 钥匙 内 ， 钥 匙 通过 脉冲 转 




















器 和 识 读 线 圈 将 钥匙 识别 码 发 送 到 开关 内 ， 点 火 开 关 将 信息 发 送 到 J764， 








生 磁 场 给 钥匙 供 




















电 并 接收 钥匙 数据 信息 ; 外 将 钥匙 信息 通过 传输 线 传递 








车 载 











电网 控制 单元 (J519) 





J 
中 接 




















况 ; 
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N110 


D9 提供 15 驱动 接 通 信和 号， 控制 15 供电 继电器 〈J329 ) ; 接收 供 
电器 2 传送 的 起 动 闭合 信和 号， 以 便 判断 起 动 系统 工作 状况 及 控制 起 动 状 
的 电源 控制 ; @@ 给 J538 燃油 泵 控制 单元 预 供 油 ，@ 检 测 发 电机 发 电 状 
名 接收 制 动 信号 灯 开 关 F3 制 动 信号 ,控制 E313 内 的 变速 杆 锁 电 磁 











变速 杆 (E313) 


(J527), 月 


控 
天 


地 











机 电 装 置 单元 J743 


@@ 发 送 变速 杆 E313 内 的 E319 档 位 P 档 锁 止 信号 给 转向 柱 电 子 控制 单元 
于 控制 N376 点 火 与 钥匙 锁 止 电磁 铁 ; @) 接 收 J519 制 动 信号 ， 以 
制 N110 变速 杆 电 磁铁 解锁 ; @ 将 档 位 信息 通过 CAN 传输 给 双 离 合 器 变速 





治 
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合 器 变速 器 机 电 装置 (J743) 


QD 接 


E313 档 位 信号 ; @ 将 PAN 位 信号 传递 给 发 动机 控制 单元 J623 








制 动 信号 灯 开 关 (了 ) 


过 





人 为 发 动机 控制 单元 J623 提供 制 动 信号 ; @) 为 车 载 电网 控制 单元 J519 通 





制 动 信号 








CAN 总 线 系统 














将 舒适 /便捷 系统 CAN 驱动 系统 CAN 等 系统 数据 进行 传输 





发 动机 控制 单元 (J623) 


® 





QD 接 





+B 电源 电压 ; 接收 端子 15 供电 继电器 J329 的 15 供电 电压 ; 
控制 主 继电器 J]271; @ 接 收 J271 主 继 电 


器 供电 电压 ; 名 接收 J743 PAN 位 





言 号 ;人 @ 接 收 卫 制 动 信号 ; CO 接收 D9 起 动 信号 ; @@ 控 制 起 动机 两 个 继电器 
J682 和 J710 








(2) 


起 动机 控制 系统 


点 火 开关 数据 流 读 取 





(QDJ682/J710 同时 接收 J329 端子 15 供电 继 
元 J623 控制 ，@J682 接收 J329 端子 15 供电 继 














电器 供电 ， 同 时 受 发 动机 控制 单 
电器 供电 ， 并 控制 J710 的 起 



































动 供电 ; (3J710 接收 J682 起 动工 作 电 压 ， 并 给 起 动机 电磁 开关 ; 由 起 动机 


接 


收 了 710 提供 的 起 动 电压 








连接 VAS6150， 进 入 J]527 地 址 16 ， 读 取 数 据 流 ,第 三 组 第 


一 区 为 点 火 开关 5 个 接线 柱状 态 ， 分 别 包 括 有 了 触 点 、S 触 点 、 接 线 柱 75 、 接 线 柱 15 、 接 
线 柱 50 的 状态 ， 以 二 进 制 分 别 有 1 和 0 两 个 状态 ， 其 中 1 为 闭合 ,0 为 断 开 ， 而 5 个 接线 柱 
对 应 的 5 个 档 位 分 别 为 : 锁 止 、S 激活 、ACC、ON 、START。 当 拔 出 钥匙 后 ，VAS6150 数据 
流 显 示 的 状态 为 10000 表示 转向 柱 锁 死 接 通 ， 其 他 都 为 断 开 ; 当 插 和 人 钥匙 $ 触 点 被 激活 后 的 
状态 为 01000 时 ， 收 音 机 电源 被 接 通 ; 拧 转 钥匙 至 下 一 个 档 位 状态 为 01100， 此 时 $ 触 点 接 








点 火 系统 


通 ， 大 负荷 用 电器 的 供电 (包括 前 照 灯 、 空 调 鼓 风机 等 ) 被 接 通 ; 再 拧 转 钥匙 至 下 一 个 档 
位 则 状态 为 01110， 此 时 15 继电器 接 通 工作 ， 为 仪表 和 发 动机 控制 单元 提供 工作 电源 ， 仪 
表 指 示 灯 被 点 亮 ， 发 动机 起 动 需要 的 所 有 条 件 都 满足 而 再 拧 转 钥匙 则 为 接 通 起 动机 ， 状 态 
变 为 01011， 此 时 由 于 起 动机 需要 大 电流 ， 所 以 暂时 切断 了 大 负荷 用 电器 的 供电 ， 而 当 钥 匙 
退 到 底 未 拔 出 时 状态 为 11000， 表 示 此 时 转向 柱 P 了 触 点 处 于 接 通 状态 ,但 是 S 触 点 却 依旧 
通电 。 


(6 0 二 开赴 本 有 


(1) 新 款 捷达 点 火 系统 电路 分 析 ” ”新款 捷 达 点 火 系统 是 单 生 独 立 控 制 系统 。 特 点 是 有 
四 个 点 火 末 级 功率 放大 器 N70、N127、N291 、N292 ， 点 火线 圈 (与 点 火 功率 放大 器 为 一 体 ) 
通过 火花 塞 插头 直接 安装 在 火花 塞 的 顶 上 ， 取 消 了 点 火 高 压 线 ， 可 减 小 无 线 电 干扰 和 能 量 损 
失 ， 如 图 4-11 所 示 。 缺 点 是 各 缸 点 火线 圈 和 功率 放大 器 分 别 共 用 一 个 搭 铁 点 ， 当 搭 铁 点 出 
现 不 良 时 ， 点 火 能 量 的 损耗 等 使 各 饶 可 能 同时 出 现 工作 不 良 或 不 工作 现象 。 











图 4-11 点 火线 圈 实 物 图 


如 图 4-12、 图 4-13 所 示 : 打开 点 火 开关 ,经 J317 主 供电 继电器 中 端子 87 经 方 区 位 码 
58 向 再 经 电路 图 4- 12 中 方 框 连接 线 25 供电 ， 连 接线 25 向 熔 丝 SC41 (20A 黄色 ) 在 熔 丝 架 
C 上 的 燃 丝 供电 ， 方 框 连接 114 向 点 火线 圈 连 接线 方 框 66 提供 12V 电 ， 连 接线 方 框 66 分 别 
与 点 火 模 块 端子 4 相连 接 并 提供 12V 电压 。 根 据 电 控 单元 J623 的 指令 控制 初级 绕组 电路 通 
断 (控制 点 火线 圈 端 子 2) ， 从 而 在 次 级 线圈 中 感应 出 高 压 电动 势 ， 击 穿 火 花 塞 间隙 点 火 ， 
如 图 4-14 所 示 。 

(2) 卡罗拉 直接 点 火 统 电路 分 析 ”卡罗拉 轿车 采用 了 DIS (直接 点 火 系统 ) ，DIS 可 提 
高 点 火 正 时 的 精度 ， 减 少 高 压 损 耗 ， 并 因 淘 汰 了 分 电器 而 提高 了 点 火 系统 的 整体 稳定 性 ， 发 
动机 中 的 DIS 为 独立 的 点 火 系 统 ， 每 个 气 氏 都 有 一 个 带 点 火器 的 点 火线 圈 。 点 火电 路 原理 图 
如 图 4-15 所 示 。 

点 火电 路 如 图 4-16 所 示 ， 当 点 火 开 关 打 开 时 ， 点 火电 压 经 7.5A 2 号 IG2 点 火 熔 丝 供电 
给 2 号 点 火 继 电器 ， 此 时 ，2 号 点 火 继电器 线圈 得 电 ， 其 触 点 闭合 。 电 路 走向 为 ， 蓄电池 电 
压 一 15A IG2 点 火 熔 丝 一 2 号 点 火 继电器 一 分 别 供给 1 号 点 火线 圈 、2 号 点 火线 圈 、3 号 点 火 
线圈 、4 号 点 火线 圈 。 其 中 , 4 号 点 火线 圈 搭 铁 ; 2 号 点 火线 圈 为 IGF 电压 信号 (点 火 反馈 
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电 继 电器 、 车 载 
做 电 器”J519 一 车 载 


24 2 26 27 28 


电网 控制 单元 、 供 电 继 电器 、 总 线 端 50 
电网 控制 单元 。”J682 一 供电 继电器 ， 总 线 端 50 











图 4-12 起 动机 、 端 子 30 供 旧 
B 一 起 动机 J317 一 端子 30 供电 4 




































































T73、T73a、T73b 一 73 芯 插 头 连 


接 ”44 一 搭 铁 点 ， 在 左 




















则 A 柱 下 部 ”366 一 搭 铁 连接 1， 在 主导 线束 中 








367 一 搭 铁 连 接 2， 在 主导 线束 中 605 一 搭 铁 点 ， 在 上 部 转 


向 柱 上 ”B169 一 正极 连 








赚 1 (30) ， 在 车 内 导线 束 ] 


| 

















B170 一 正极 连接 2 (30)， 在 车 内 导线 束 中 B239 一 正极 连 
在 车 内 导线 束 中 * 1 一 仅 适用 于 带 自动 变速 器 的 汽车 
*3 一 仅 适用 于 带 低 端 基本 装备 (AW0) 的 汽车 





楼 1 (50)， 在 车 内 导线 束 中 ”B240 一 正极 连接 2 (50)， 
* 2 一 仅 适用 于 带 高 端 基本 装备 〈(AW1) 的 汽车 
*4 一 截面 面积 视 装备 而 定 ”* 5 一 仅 适用 于 带 手 动 变速 器 的 汽车 
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记 浊 | 寺 


LA 






































电压 ) ; 3 号 点 火线 圈 为 IGT (点 火 正 时 信号 电压 )。 
当 点 火 开 关 置 于 “ON” 时 ，ECM 根据 凸轮 轴 位 置信 号 G2 和 曲轴 位 置 传感器 等 信 


号 


确 
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2.5 
sw/vl 

1.0 1.5 1 15 me 1.3 
sw/vl sw/vl sw/v] sw/vl swiv] sw/v] 






























































| SC33 SC32 | SC31 | SC41 SC28 
5A 20A 10A 20A 15A 
| 
上 
上 
| 
1.0/0.5 lS 1.0 1.5 
sw/bl sw/ge bl/ws blrt 
1 | 
1.0 1 上 1.5 
1.0 bl/sw > 1 | sw/vl 
bl/sw 1 | 
1 了 
和 4 
231] [150] [153 [04] [103] 114| 213 
为 点 火 端子 4 提供 12V 电 


57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 


图 4-13 熔 丝 架 C、 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 30、 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 32 、 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 33 
SC 一 熔 丝 架 CSC28 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 28 SC30 一 熔 丝 架 C 上 的 炊 丝 30 SC31 一 炊 丝 架 C 上 的 熔 丝 31 
SC32 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 32 ”SC33 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 33 ”SC41 一 熔 丝 架 C 上 的 熔 丝 41 T14a 一 14 芯 插头 连 接 
B146 一 正极 连接 1 (87) ， 在 车 内 导线 束 中 * 1 一 截面 面积 视 装备 而 定 “*2 一 仅 用 于 带 1. 4L 发 动机 的 汽车 
*3 一 仅 适 用 于 带 1. 6L 发 动机 的 汽车 
























































定 最 佳 的 点 火 闭 合 角 (通电 时 间 )， 向 点 火线 圈 发 送 点 火 正 时 控制 信号 ICT，ECM 根据 IGT 
言 号 接 通 或 关闭 点 火器 内 功率 晶体 管 的 电源 。 功 率 唱 体 管 进而 接 通 或 断 开 流 向 初级 线圈 的 电 
流 。 当 初级 线圈 中 的 电流 被 切断 时 ， 次 级 线圈 中 产生 高 压 ， 此 高 压 被 施加 到 火花 塞 上 并 使 其 
在 气 红 内 部 产生 火花 。 一 旦 ECM 切断 初级 线圈 电流 ， 点 火器 会 将 点 火 确认 IGF 信号 发 送 回 
ECM，ECM 根据 此 信号 给 出 喷 油 脉冲 控制 信和 号。 


sr 


J623 

















O ( OO OO OO 
113 114 113 116 117 118 119 120 121 122 123 124 





123 126 


图 4-14 发 动机 控制 单元 、 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 1、 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 2、 
带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 3 、 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 4、 火 花 塞 插头 


J623 一 发 动机 控制 单元 ”N70 一 带 功 率 输出 级 的 点 火线 圈 1 N127 一 带 功率 输出 级 的 点 火线 轿 





MD 


N291 一 带 功率 输出 级 的 点 火线 圈 3 ”N292 一 带 功 率 输出 级 的 点 火线 圈 4 P 一 火花 塞 插头 


T121 一 121 芯 插 头 连接 15 一 气缸 盖 上 的 搭 铁 点 ”85 一 搭 铁 连 接 1， 在 发 动机 舱 导线 束 中 














281 一 搭 铁 连 接 1， 在 发 动机 预 接线 导线 束 中 D206 一 接地 连接 4 (87a) ， 在 发 动机 预 
ER 自 著 电池 
点 火器 1 号 点 火线 轿 






轴 位 置 传 感 器 一 一 > 1GT1le 一 一 9 




















IGF1 
= 点火 线圈 灰 花 塞 1 
IGT2 i 
三 轮轴 位 置 传感器 一 2 点 火线 图 了 
火 人 塞 
天 绩 图 上 六 
其 他 传感器 (发 动 的 
机 冷却 液 泥 度 伟 火化 塞 二 
感 涡 、 完 流明 | “1GT4 
计 、 节 气门 位 置 4 革 点 火线 鸯 一 
传感器 等 ) TACH 4 号 
至 转速 表 火化 塞 ~ 


图 4-15 点 火电 路 原理 图 











拉线 导线 束 中 
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B27 





苗 电 池 。” 苗 电池 
75A 15A 
2 二 
1G2 


B31 
发 动机 控制 模块 ECM 


IGT4 IGT1 





图 4-16 点 火电 路 


点 火线 圈 检 修 


(1) 检查 点 火线 圈 ”点 火线 圈 的 检查 如 图 4-17 所 示 。 


131 


ETT 


注 : 1) 


检查 次 级 点 火线 图 搭 铁 状况 。 测 至 插 头 2 到 
拱 铁 问 的 电阻 ， 看 是 售 个 人 于 1.59 





检查 点 火线 圈 供 电 。 打 下 点 火 开 关 ， 测 “| 外 从 尺 | 伯 奉 熔 丝 SC41Q0A， 黄 色 ) 是 型 过 
景点 火线 固 插 类 触 点 4 和 拱 铁 癌 电 里 ， 约 ed 
为 车 电池 电 扑 


捷 








图 4-17 点 火线 圈 的 检查 
(2) 检查 点 火线 圈 功 率 放 大 器 ”点 火线 圈 功 率 放 大 器 的 检查 如 图 4-18 所 示 。 








拔 下 点 火线 阅 的 4 孔 插头 ， 测 哩 点 火线 图 3 
括 头 1 到 秆 身 拱 铁 电压 ， 看 是 在 为 0V 检查 线路 佑 路 故 降 








测量 点 火线 圈 揪 头 1 与 车 身 搭 铁 问 岂 阻 ， 
看 是 否 不 大 于 1. 避 检查 线路 断路 故障 


检查 点 火线 图 供电 。 打 开 点 火 开关 ， pe 
测量 点 火线 圈 插 头 触 点 4 和 搭 铁 间 岂 ee 是 否 熔断 或 
压 ， 看 是 否 约 为 蓄电池 电压 


险 查 切 率 放大 器 的 功能 。 氢 下 4 个 喷 油 器 
的 插头 。 拔 下 点 火线 圈 的 4 孔 插头 。 用 畏 - 
助 导线 将 二 极 答 电 笔 VA.G1527 接 到 点 火 。 ”| 林内 亮 | 现 埃 点 火线 圈 
线圈 插头 2( 控 制 端 ) 及 插头 3( 搭 铁 ) 触 点 上 。 功率 放大 侨 ) 
起 动 起 动机 几 秒 钟 ， 二 极 管 电 笔 应 闪 亮 























图 4-18 点 火线 圈 功 率 放大 器 的 检查 
达 单 生 点 火 模块 的 测试 : 将 点 火 模块 3 端子 用 连 线 与 蓄电池 负极 相连 ，4 端 





子 用 连 线 与 蓄电池 正极 相连 ， 然 后 用 连 线 将 端子 1 与 蓄电池 负极 相连 接 ， 再 将 端子 2 用 连 线 


与 蓄电池 正 级 短促 接触 ， 火 花 塞 跳 火 ， 
说 明 点 火 模 块 没 有 故障 ， 如 图 4-19 


所 示 。 


2) 捷达 双 红 点 火 模块 的 测试 : 将 点 火 
模块 4 端子 与 蓄电池 负极 相连 ,2 端子 用 连 
线 与 蓄电池 正极 相连 ， 然 后 用 连 线 将 端子 1 





与 蓄电池 正 级 短促 接触 ，1、4 生 跳 淡 ， 再 。 单 缸 独立 点 火 模 坎 Pe 


将 端子 3 用 连 线 与 蓄电池 正 级 短促 接触 ， 
2、3 饶 跳 火 ， 说明 点 火 模块 没有 故障 ， 如 
图 4-20 所 示 。 检查 A、B、C、DD 端子 上 的 
次 级 电阻 : 1 饶 与 4 入 间 、2 饶 与 3 包间 的 
电阻 值 应 为 4.0 ~6.0kQ， 如 未 达到 标准 值 ， 








So 












网 打开 点 火 开关 有 12V 供 出 


火花 守 
图 4-19 单 氏 点 火 模块 


则 更 换 点 火线 圈 。 
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点 火 高 压 线 





电脑 控制 供给 12V 电 


打开 点 火 六 关 有 12V 供 电 1 筷 、4 拟 


图 4-20 ”双生 点 火 模块 


62 ee 


火花 塞 接受 由 点 火线 圈 生 成 的 高 电压 ， 











在 火花 塞 的 中 心 电 极 和 搭 铁 电极 〈 侧 电极 ) 3 
的 间隙 内 产生 电 火 花 ， 点 燃气 所 内 的 可 燃 混 人 
合 气 。 臣下 扰 的 3 一 项 ck 
火花 塞 由 中 心 电 极 、 侧 电极 、 外 壳 和 次 ee 
绝缘 体 等 组 成 ， 如 图 4-21 所 示 。 火 花 塞 电 
极 间 际 为 0.6 ~0. 8mm。 
根据 电极 材质 不 同 ， 火 花 塞 可 分 为 以 下 
三 种 : 
1) 电阻 型 火花 塞 (图 4-22a) 。 由 于 火 
花 塞 的 电 火 花 可 产生 电磁 干扰 ， 甚 至 会 使 电 
子 设备 失灵 ， 所 以 这 一 类 型 的 火花 塞 装 有 陶 。。 | 楼 线 里 二 守信 化名 继 体 3 商标 
咨 电阻 器 ， 如 图 4-22a 所 示 。 4 一 钢 质 壳 体 (六 角形 ) ”5 一 内 垫圈 (密封 导热 ) ”6 一 密封 
































、 站。 捍 闫 “7 一 中 心 电 极 导电 杆 ”8 一 火花 塞 衫 部 螺纹 9 一 电极 
2) 钼 电极 火花 塞 (图 4-22b)。 这 一 类 癌 阶 10 一 中 心 电 极 和 侧 电 极 “11 一 型 号 12 一 去 干扰 电阻 
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型 的 火花 塞 用 铂 作为 中 心 电 极 和 搭 铁 电极 ， 铂 焊 在 中 心 电 极 和 搭 铁 电极 的 顶端 。 中 心 电 极 的 
直径 比 常规 火花 塞 的 要 小 。 它 在 耐用 性 和 点 火 性 能 上 表现 优越 。 

3) 镀 电 极 火 花 塞 (图 4-22c) 。 这 一 类 型 的 火花 塞 用 狂 合 金 作为 中 心 电 极 ， 用 铀 作为 拱 
铁 电 极 。 镀 〈 较 铂 有 更 高 的 耐 磨 能 力 ) 焊 在 中 心 电 极 顶端 ， 但 焊 在 拱 铁 电极 上 的 仍 是 铂 。 
中 心 电 极 的 直径 比 铂 电极 火花 塞 的 更 小 。 此 类 火花 塞 中 有 些 并 未 在 其 搭 铁 电极 上 焊 上 铂 ， 而 
是 较 厚 的 镀层 。 馆 电极 火花 塞 具有 高 耐用 性 和 高 性 能 的 双重 优点 。 


生 绝缘 体 


一 使 用 理想 的 高 铝 合 金 陶瓷 ， 具 有 火花 宣 所 

~ 和 要 的 优秀 的 绝 性 、 耐 热 性 和 导热 性 
| R: 加 入 电 阳 

NG 一 半天 和 宁 友 拓 

恒生 / 气 密 性 好 、 构 造 结实 

图 宪 封 择 罗 
























陶 盗 电 阳 体 
主体 人 金属 部 件 













出 成 竺 环形 其， 能 防止 
使 用 防 高 湾 腐 亿 避 下 次 轩 属 雹 大 气 休 洒 由 ” 
性 强 的 电镀 处 理 蕊 霹 | 龙 昨 内 入 钢 共 
售 尝 ;使 大 明 的 热 尽早 散 去 ， 无 论 对 高 速 还 是 低 
晤 好 下 是 “ 超 广 范 围 ” 火 化 塞 让 
va 火花 塞 问 一 中 心 岂 极 ,im 于 
人 中心: 外 侧 电 极 人 
螺纹 旧 径 用 特殊 锦 合 金 制 成 ， 具 有 优良 
a) “的 阶 热 性 、 哇 入 性 b) co) 


图 4-22 不 同 材质 电极 的 火花 塞 
a) 电阻 型 火花 塞 b) 铂 电极 火花 塞 c) 镀 电 极 火花 塞 

普通 铜 芯 火 花 塞 的 使 用 寿命 约 30000km， 而 上 述 采 用 铂 、 镀 电极 的 火花 塞 的 使 用 寿命 
为 100000 ~ 240000km， 并 有 较 高 性 能 表现 。 其 更 换 间 隔 可 随 车 型 、 发 动机 规格 和 使 用 范围 
不 同 而 变化 。 

由 于 铂 和 贸 都 耐 磨 ， 所 以 这 些 火花 塞 的 中 心 电 极 可 以 制作 得 很 小 ， 仍 能 具有 优良 的 引 燃 
火花 性 能 。 如 果 发 动机 运转 正常 ， 则 两 次 更 换 之 间 不 需要 调整 火花 塞 间隙 和 清洗 。 

注意 : 为 了 防止 电极 遭 到 意外 损坏 ， 不 得 用 金刚 砂 “ 
火花 塞 清洁 器 对 铂 电极 火 花 塞 和 卵 电极 火花 塞 进行 清洗 。 
使 用 这 种 装置 清洗 将 损坏 火花 塞 电极 贵金属 层 ， 使 火花 
塞 不 能 发 挥 正 常 功 能 。 但 是 ， 如 果 电 极 积 炭 或 过 脏 ， 则 
可 在 短 时 间 (最 多 20s 内 ) ， 在 火花 塞 清洗 器 中 对 其 清 
洗 。 此 类 火花 塞 的 间隙 在 使 用 中 也 不 需要 调整 。 

根据 电极 形式 不 同 ， 火 花 塞 可 分 为 以 下 三 种 ; 

1) 多 电极 火花 塞 (图 4-23a) 。 这 种 类 型 的 火花 塞 
包括 多 个 搭 铁 电极 ， 以 便 经 久 耐 用 ， 有 两 电极 、 三 电极 
和 四 电极 三 种 类 型 。 

2) 目 模 火花塞 〈( 图 4-23b) 。 这 种 类 型 的 火花 塞 包 th 
括 搭 铁 电 极 或 者 一 个 带 有 U 形 或 V 形 槽 的 中 心 电 极 。 这 9 
种 横生 使 电极 外 部 产生 火花 ， 这 样 就 推动 了 火焰 的 膨胀 。 图 末 23 火花 塞 的 电极 形式 
增强 了 发 动机 空转 、 低 速 和 高 负载 条 件 下 的 点 火 性 能 。 a) 多 电极 火花 塞 b) 凹 槽 火花 塞 

3) 发 射电 极 火 花 塞 (图 4-23c)。 这 种 类 型 的 火花 c) 发 射电 极 火 花 塞 


























































































































点 火 系统 人 第 4 章 
塞 设 有 伸 进 燃烧 室 的 电极 ， 以 便 增 强 燃烧 。 它 只 能 用 于 专门 为 之 设计 的 发 动机 中 。 


G3 高 压 线 的 检修 


(1) 火花 塞 检修 ”火花塞 的 正常 状态 是 绝缘 体 端 部 颜色 为 灰白 或 淡 黄 。 在 绝缘 体 端 部 
及 电极 上 有 少量 易 刊 去 或 刷 去 的 粉 状 堆积 ， 壹 体内 呈 淡 灰色 或 黄色 其 至 棕 黑 色 的 堆积 物 。 

上 述 现象 表明 选用 的 火花 塞 正确 ， 发 动机 燃烧 正常 。 

如 发 现 火花 塞 绝 缘 体 顶 端 起 疤 、 破 裂 或 电极 熔化 、 烧 蚀 〈 图 4-24) 都 表明 火花 塞 已 烧 
坏 ， 应 进行 更 换 。 





烧 伺 ” 积 发 





这 


图 4-24 火花 塞 的 异常 状 


就 车 检查 火花 塞 的 经 验 做 法 是 : 将 火花 塞 放 
置 在 向 体 上 (使 火花 塞 能 与 生体 导 通 )， 用 点 火 
线圈 出 来 的 高 压 线 触 到 火花 塞 的 接线 柱 上 (不 
能 有 间隙 ) ， 如 图 4-25 所 示 ， 打 开 点 火 开关 起 
动 发 动机 使 高 压 电 跳 火 ， 让 高 压 电 通过 火花 塞 ， 
如 果 从 火花 塞 间 隙 处 跳 火 ， 则 说 明火 花 塞 是 好 
的 ;如果 不 从 间隙 处 跳 火 ， 则 说 明火 花 塞 内 部 瓷 
体 的 绝缘 已 被 击 穿 ， 必 须 更 换 这 只 火花 塞 。 

1) 检查 、 调 整 火 花 塞 电极 间 除 。 火 花 塞 电 
极 的 间隙 因 车 型 、 车 种 的 不 同 而 异 ， 可 以 从 随 车 
手册 中 查 到 。 如 果 找 不 到 适当 的 依据 ， 火 花 塞 电 
极 间隙 一 般 可 按 0.7 ~ 0. 9mm 调整 。 触 点 间隙 过 
小 ， 触 点 容易 烧 蚀 ; 触 点 间 队 过 大 ， 火 花 塞 跳 火 
会 变 弱 ， 甚 至 断 火 。 

如 图 4-26 所 示 ， 可 用 塞 尺 测量 火花 塞 电极 
间 院 。 如 果 手 边 没 有 塞 尺 ， 可 用 折断 的 钢 锯 片 或 
刀片 来 代替 。 火 花 塞 电极 间隙 太 大 时 ， 可 用 螺钉 旋 具 柄 部 轻 轻 敲打 外 电极 来 调整 ， 但 不 要 用 
力 过 大 ， 否则 外 电极 可 能 因 过 度 弯 曲 而 损坏 ; 当 间 院 过 小 时 ， 可 用 一 字 螺 钉 旋 具 插入 电极 
间 ， 扳 动 一 字 螺 钉 旋 具 把 间隙 调整 到 要 求 为 止 。 




















图 4-25 就 车 检查 火花 塞 状 态 
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几 力 把 侧 电 极 往 外 所 








以 此 为 支点 





缩小 火花 塞 问 院 侧 电 极 


图 4-26 调整 火花 塞 电极 间隙 





如 果 火 花 塞 电 极 间隙 不 符合 要 求 ， 应 进行 调整 。 调 整 间 际 时 ， 只 能 弯 动 侧 电 极 ， 不 能 弯 
动 中 心 电 极 ， 以 免 损 坏 绝缘 体 。 

火花 塞 电极 间 辽 调整 好 之 后 ， 侧 电极 与 中 央 电 极 应 略 成 直角 ， 如 过 度 偏 曲 或 电极 烧 蚀 成 
圆 形 ， 则 该 火花 塞 不 能 再 使 用 ， 应 更 换 新 品 。 

2) 安装 火花 塞 。 安 装 火花 塞 时 ， 先 用 手 抓 住 火花 塞 的 尾部 ， 对 准 火 花 塞 孔 ， 慢 慢 用 手 
拧 上 几 圈 ， 然 后 用 火花 塞 套 简 拧 紧 。 如 果 用 手 皖 入 感 党 有 困难 或 费力 ， 应 把 火花 塞 取 下 来 ， 
再 试 一 次 ， 千 万 不 要 勉强 皖 人 人， 以免 损坏 螺纹 孔 。 为 使 火花 塞 安装 顺利 ， 可 以 在 火花 塞 螺 纹 
上 涂抹 一 点 机 油 。 

在 安装 火花 塞 时 ， 为 保证 密封 性 ， 不 能 使 火花 塞 槽 内 有 异物 。 火 花 塞 不 能 拧 得 太 紧 ， 其 
拧紧 力矩 为 20 ~25SN .m， 以 免 损 坏 密封 热 片 而 影响 导热 性 能 。 

连接 高 压 线 时 ， 要 注意 各 饶 高 压 线 的 顺序 ， 不 要 插 错 。 起 动 发 动机 ， 查 看 有 没有 严重 的 
抖动 或 放炮 声 。 如 果 有 抖动 或 放炮 声 ， 说 明 把 各 向 高 压 线 插 错 了 ， 应 重新 安插 高 压 线 。 

3) 更 换 火 花 塞 。 火 花 塞 只 有 保持 适当 的 间 际 ， 电 火花 才能 点 燃 混合 气 。 而 火花 塞 是 汽 
车 的 消耗 零件 之 一 ， 火 花 塞 达到 使 用 寿命 时 ， 电 极 的 放电 部 分 会 烧 蚀 成 圆 形 ， 因 此 必须 更 
换 。 如 果 侈 不 得 更 换 老 化 的 火花 蹇 ， 仍 然 揭 强 使 用 ， 不 但 汽车 起 动 困难 ， 而 且 汽车 还 比较 
费 油 。 

4) 火花 塞 型 号 的 选择 。 火 花 塞 有 许多 类 型 ， 不 同 的 汽车 发 动机 使 用 的 型 号 不 尽 相同 。 
在 更 换 前 ， 应 了 解 所 使 用 汽车 的 发 动机 试验 用 火花 塞 的 类 型 ， 查 阅 随 车 手册 就 可 以 知道 。 

在 更 换 新 火花 塞 时 ， 应 比较 一 下 新 、 旧 火花 塞 螺 纹 部 分 的 长 度 ， 如 果 这 部 分 长 了 ， 火 花 
塞 会 凸 进 燃烧 室 中 碰撞 活塞 顶 。 

使 用 中 如 果 发 现 火 花 塞 经 常 积 炭 、 断 火 ， 则 表示 太 冷 ， 应 换 用 热 型 火花 塞 ; 知 发 现 其 有 
炽热 点 火 现象 、 气 红 中 发 出 冲击 声 ， 即 表示 过 热 ， 应 换 用 冷 型 火花 塞 。 火 花 塞 安 六 的 紧 度 要 
适当 ， 以 防 造成 漏 气 、 垫 圈 损 坏 或 绝缘 体温 度 过 高 和 

有 些 型 号 的 火花 塞 设 有 密封 圈 ， 有 的 则 没有 。 如 果 拧 下 的 旧 火 花 塞 上 有 密封 圈 ， 那 么 新 
更 换 上 的 火花 塞 也 应 装 密封 圈 。 

注 : 按 ISO 的 规定 ， 火 花 塞 的 电阻 应 为 1 ~20kQ。 但 一 般 的 火花 塞 电阻 为 1 ~12kQ。 其 
中 1~3kQ 的 火花 塞 称 为 小 电阻 火花 塞 ，3 ~12kQ 的 火花 塞 称 为 一 般 电 阻 火花 塞 。 随 温度 的 
上 升 ， 电 阻 值 的 变化 是 有 限制 的 。 一 般 情 况 如 下 : 150%C 时 ， 电 阻 值 变 化 范围 是 + 上 15% ; 
300% 时， 电阻 值 的 变化 范围 是 上 25% 。 还 有 ， 工 作 时 火花 塞 电 阻 值 的 变化 曲线 趋向 于 平稳 
或 向 下 ， 电 阻 值 为 1 ~ 12kQ0。 

(2) 检修 高 压 线 ” 高压线 的 主要 作用 是 传递 高 压 电 给 火花 塞 。 由 于 其 工作 的 环境 温度 

































































点 火 系 统 第 4 音 








变化 大 ， 因 此 易 出 现 绝缘 层 老 化 、 裂 口 等 现象 。 它 的 主要 故障 模式 有 高 压 线 漏 电 、 插 头 接触 
不 良 、 高 压 线 失效 等 。 高 压 线 的 阻 值 是 一 个 重要 的 参数 一 般 会 达到 5 ~15k0。 

电 喷发 动机 点 火 系统 普遍 采用 电 控 点 火 系 统 ， 常 见 故 障 的 现象 与 排除 方法 如 下 : 

1) 低压 电路 常见 故障 。 

现象 : 蕾 电池 存 电 不 足 、 连 接线 不 良 或 错乱 、 蓄 电池 搭 铁 不 良 、 点 火线 圈 损 坏 、 点 火 开 
关 损坏 或 接线 不 良 等 。 

排除 方法 : 大 多 采用 电流 表 或 电压 表 逐 线 检查 来 排除 故障 点 。 

2) 高 压 电 路 常见 的 故障 

现象 : 点 火线 圈 损 坏 、 火 花 塞 电极 间隙 过 大 或 过 小 、 火 花 塞 积 炭 过 多 、 火 花 塞 绝缘 体 损 
坏 、 点 火线 圈 损 坏 或 接线 脱落 。 

排除 方法 : 大 多 采用 高 压 试 火 法 ， 即 将 分 电器 中 心 高 压 线 或 某 佐 高压线 拔 下 ， 将 线头 对 
准 拭 体 3 ~6mm， 起 动 发 动机 试 火 。 如 果 有 火花 且 火 花 强烈 ， 说 明 点 火 系统 工作 正常 。 

3) 点 火 系统 不 工作 。 

现象 : 打开 点 火 开关 ， 起 动 发 动机 ， 发 动机 无 反应 ; 高 压 试 火 ， 高 压 线 无 火花 。 

排除 方法 : 检查 熔 丝 、 线 路 、 控 制 单元 点 火 控 制 端子 有 无 虚 焊 。 

4) 火花 赛 故 障 。 故 障 主 要 表现 为 : 火花 塞 绝缘 体 损 坏 、 火 花 塞 积 炭 、 油 污 和 过 热 等 
现象 。 

QD 火花 塞 积 炭 : 绝缘 体 端 部 、 电 极 及 火花 塞 帝 常 履 盖 着 一 层 相 当 厚 的 灰 黑色 、 粉 状 、 
柔软 的 污垢 。 

Q 火花 塞 油污 : 绝缘 体 端 部 、 电 极 及 火花 塞 壳 覆盖 一 层 机 油 。 

(3) 火花 塞 过 热 : 中 心 电 极 熔化 ,绝缘体 顶部 玻 松 、 松 软 ， 绝 缘 体 端 大 部 分 呈 灰 白色 
硬 皮 。 

以 上 故障 通过 更 换 同型 号 火花 塞 进行 排除 。 


axme aeama 


(1) 上 海 大 众 途锐 车 钥匙 匹配 方法 “使 用 VAS6150 和 带 CAN - BUS 的 故障 检测 仪 都 可 
以 进行 钥匙 匹配 ， 具 体 方法 如 下 。 

1) 连接 并 接 通 故障 检测 仪 ， 进 入 “25 - 防盗 系统 ”， 然 后 进入 “16 - 安全 访问 ”进行 
密码 登录 ， 登 录 成 功 后 ， 进 入 “10 -匹配 功能 ”进行 匹配 ， 将 匹配 通道 号 改 为 21， 读 取 新 
建 值 会 显示 原 车 的 钥匙 数 。 

2) 把 新 建 值 改 为 要 匹配 的 钥匙 总 数 后 ， 单 击 “ 测 试 ”按钮 ， 然 后 保存 ， 接 着 会 出 现 确 
认 保 存 的 提示 ， 单 击 “ 是 ”后 会 出 现 钥匙 和 英文 提示 ， 此 时 断 开 点 火 开 关 并 拔 出 钥匙 ， 开 
台 学 习 钥 匙 ， 插 入 第 1 把 钥匙 转动 30° 左 右 ， 并 等 待 3s 左右 ， 转 向 锁 会 自动 开锁 。 

3) 断 开 点 火 开 关 拔 出 第 1 把 钥匙 ， 然 后 马上 插入 第 2 把 钥匙 转动 30 左右， 并 等 待 3s 
左右 ， 转 向 锁 也 会 自动 开锁 ， 然 后 断 开 点 火 开 关 并 拔 出 钥匙 ， 接 着 按照 同样 的 方法 完成 其 他 
钥匙 的 匹配 。 

4) 检验 匹配 过 的 钥匙 的 起 动 和 遥控 性 能 。 

注意 : 进行 钥匙 匹配 的 时 候 ， 需 要 输入 密码 ， 密 码 的 获取 方法 有 两 种 : 一 是 免 拆 读 密 
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码 ， 使 用 支持 OBD 的 直接 读 密码 的 设备 直接 读 取 密码 ;二 是 拆 发 动机 控制 单元 读 取 密码 ， 
用 95040 读 取 发 动机 控制 单元 内 的 5P08C3 芯片 ， 密 码 在 30 行 和 40 行 的 2 ~3 位 ， 换 位 后 转 
十 进 制 即 为 密码 。 

(2) 奔腾 B70 、B90 、X80 车 遥控 钥匙 匹配 方法 

1) 将 车 钥匙 从 点 火 开 关中 拔 出 ， 打 开 左 前 车 门 ， 关 闭 右前 车 门 、 左 后 车 门 、 右 后 车 
门 、 行 李 箱 盖 及 发 动机 室 盖 ， 且 保证 4 个 车 门 锁 均 为 解锁 状态 。 

2) 将 车 钥匙 插入 点 火 开 关 ， 重 复 将 点 火 开 关 由 “ACC” 位 切换 至 “ON” 位 5 次, 最 
后 保持 在 “ON” 位 。 

3) 重复 “关闭 一 打开 ”左前 车 门 5 次， 最 后 保持 在 关闭 位 置 ， 此 时 4 个 车 门 锁 及 行李 
箱 锁 电 动机 闭锁 、 解 锁 各 1 次 ， 表 示 车 身 控制 模块 (BCM) 进入 遥控 钥匙 匹配 模式 。 

4) 依次 按 下 遥控 钥匙 上 的 “闭锁 键 一 解锁 键 一 闭锁 键 ”， 此 时 4 个 车 门 锁 及 行李 箱 锁 
电动 机 闭锁 、 解 锁 各 1 次 ， 所 有 转向 灯 闪 烁 1 次 ， 表 示 BCM 已 经 成 功 匹 配 该 遥控 钥匙 。 

5) 若 需 要 匹配 多 个 遥控 钥匙 ， 则 按照 步骤 4) 进行 匹配 。 

注意 : 上 述 方法 仅 适 用 于 匹配 非 免 钥匙 进入 及 起 动 系统 的 遥控 钥匙 ; 步 又 2) 、3) 应 在 
30s 内 完成 ; 步 又 2)~5) 应 在 2min 内 完成 ; 若 1 把 遥控 钥匙 也 没有 匹配 成 功 ， 则 原来 的 和 
控 钥 匙 有效; 若 成 功 匹 配 了 至 少 1 把 遥控 钥匙 ， 则 匹配 成 功 的 遥控 钥匙 有 效 ， 原 来 的 遥控 铀 
匙 无 效 ; 最 多 可 以 匹配 8 把 遥控 钥匙 。 

(3) 宝马 遥控 器 的 编程 方法 

1) 关闭 所 有 车 门 。 

2) 接 通 点 火 开 关 再 断 开 点 火 开 关 ， 并 拔 出 钥匙 。 

3) 按 住 开 锁 按 键 并 保持 ， 再 连续 按 锁 止 按键 3 次 (或 按 住 锁 止 按键 并 保持 ， 连 续 按 开 
锁 按 键 3 次 )。 

4) 释放 所 有 按键 ， 若 设 定 成 功 ， 门 锁 应 动作 1 次 。 

5) 重复 步骤 3)、4)， 设 定 其 他 遥控 器 (最 多 4 个 )。 

6) 将 点 火 开 关 接 通 或 打开 车 门 ， 退 出 设 定 ， 检 查 遥 控 器 功能 。 

(4) 奥迪 A6L 车 遥控 钥匙 激活 ”奥迪 A6L 轿车 遥控 钥匙 经 常会 出 现 能 起 动 发 动机 ， 但 
不 能 遥控 的 现象 ， 主 要 原因 是 遥控 钥匙 亏 电 ， 更 换 了 电池 后 ， 或 遥控 钥匙 长 时 间 不 用 ， 造 成 
遥控 接收 装置 处 于 “睡眠 ”状态 ， 此 时 只 要 将 遥控 钥匙 的 功能 激活 即 可 ， 具 体 方法 如 下 : 

1) 把 遥控 钥匙 插 进 点 火 开 关 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 位 置 2 至 少 30s。 

3) 拔 出 遥控 钥匙 。 

4) 插入 遥控 钥匙 并 起 动 发 动机 。 

5) 让 发 动机 运行 至 少 1min。 

6) 关 措 发 动机 并 拔 出 遥控 钥匙。 

7) 关闭 所 有 车 门 。 

8) 按 遥 控 钥 匙 上 的 开锁 或 闭锁 键 ， 车 内 中 控 门 锁 应 能 开锁 或 闭锁 ， 则 说 明 遥 控 钥 匙 遥 
控 功 能 激活 成 功 。 

说 明 : 如 果 执 行 上 述 操作 后 依然 无 法 正常 工作 ， 则 可 以 执行 以 下 操作 : 关闭 所 有 车 门 ; 
等 待 至 少 等 Smin， 此 时 仪表 灯会 关闭 ， 车 辆 进入 “睡眠 ”模式 ; 进入 车 内 ， 起 动 发 动机 ; 
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第 4 章 


几 分 钟 后 再 关闭 发 动机 ， 并 断 开 点 火 开 关 ; 按 遥 控 器 上 的 开锁 或 闭锁 键 ， 车 内 中 控 门 锁 应 能 


开锁 或 闭锁 ， 说 明 遥 控 钥 是 遥控 功能 激活 成 功 。 


(5) 长 安福 特 蒙迪欧 车 点 火 钥 匙 匹配 ” 当 点 火 钥匙 全 部 丢失 ， 或 点 火 锁 被 更 换 ， 以 及 
需要 从 被 动 防盗 系统 (PATS) 记忆 中 删除 钥 是 时 ， 对 点 火 钥 匙 的 匹配 ， 需 采用 本 程序 。 本 
程序 将 会 自 汽车 记忆 中 删除 所 有 已 经 编程 过 的 点 火 钥匙 ， 而 汽车 也 将 无 法 起 动 ， 直 到 再 有 2 











把 点 火 钥 匙 编 入 汽车 为 止 。 执 行 本 程序 时 ， 必 须 有 2 把 具备 正确 齿 形 的 PATS 密码 外 
程 方法 如 下 : 
1) 将 点 火 开 关 由 “OFF” 位 转 到 “RUN” 位 。 


2) 使 用 WDS/AFDS 2000， 并 从 菜单 中 选择 “动力 控制 模块 ”(PCM) ， 再 进入 





访问 ”。 
3) 使 用 WDS/AFDS 2000 菜单 ， 并 选取 “点 火 钥 匙 密码 删除 ”。 
4) 将 点 火 开关 转 到 “OFF” 位 后 ,将 WDSAFDS2000 拆 下 。 


匙 。 编 


“安全 性 


5) 将 第 1 把 需要 编程 的 点 火 钥匙 搬入 点 火 开 关中 ， 并 将 点 火 开 关 转 到 “RUN” 位 约 3s。 


6) 将 第 1 把 点 火 钥 是 从 点 火 开 关中 拔 出 。 
7) 将 第 2 把 点 火 钥匙 插入 点 火 开 关中 ， 并 将 点 火 开关 转 到 “RUN” 位 约 3s。 
8) 将 第 2 把 点 火 钥 是 从 点 火 开 关中 拔 出 ， 此 时 汽车 应 可 由 这 2 把 点 火 钥匙 激活 
(6) 起 亚 车 遥控 器 设 定 

1) 利用 点 火 钥匙 打开 驾驶 人 侧 车 门 。 

2) 插入 点 火 钥匙 到 点 火 开关 ， 接 通 点 火 开 关 后 再 断 开 ， 取 出 点 火 钥 匙 。 




















3) 重复 步骤 2) 3 次 ， 或 开 、 关 驾驶 人 侧 车 门 3 次 ， 或 按 、 放 驾驶 人 侧 车 门 开 关 3 次 。 








4) 当 喇叭 响 1 声 后 ， 按 遥控 器 上 任 一 按键 2 次 后 ， 喇 叭 会 再 响 1 声 。 

5) 等 待 15s 后 ， 喇 叭 会 再 响 4 声 ， 即 完成 遥控 需 重 设 。 

6) 在 15s 内 可 再 设 定 第 2 只 遥控 咒 ， 步 又 如 下 : 按 新 遥控 器 上 任 一 按键 2 次 ， 
响 1 声 ， 等 待 15s 后 ， 喇 叭 会 再 响 4 声 。 











喇叭 会 


7) 在 第 2 只 遥控 带 设 定 完成 后 的 15s 内 可 再 设 定 第 3 只 遥控 带 ， 步 又 如 下 : 按 新 的 遥 





控 器 上 的 任 一 按键 2 次 ， 然 后 喇叭 会 响 2 声 ， 设 定 完成 。 
(7) 迈腾 1.8T 轿 车 智能 遥控 钥匙 设 定 
1) 适 配 遥 控 钥 匙 的 方法 : 
Q 接 通 点 火 开关 ， 进 入 地 址 码 46 。 
@) 选择 功能 10， 选 择 00 通道 ， 删 除 适 配 记忆 。 
@) 选择 功能 10， 选 择 01 通道 ， 输 入 适 配 钥匙 数 00001 ~00004 (最 多 为 4 个 ) 。 
@ 依次 按 需 适 配 的 遥控 钥匙 上 的 遥控 键 1s 以 上 , 但 所 有 钥匙 要 在 15s 内 完成 。 
@) 用 未 失效 遥控 钥匙 接 通 点 火 开 关 。 
2) 新 增 遥 控 钥 是 的 方法 : 
@ 用 新 遥控 钥匙 锁 车 门 。 
@) 用 遥控 键 开 或 关 车 门 。 






































@) 持续 按 遥 控 键 至 少 1s 后 松 开 ， 然 后 按 遥 控 键 ， 如 设 定 成 功 ， 则 会 出 现 喇叭 提示 声 。 





(8) 大 众 速 腾 轿 车 遥控 器 匹配 
1) 遥控 钥匙 匹配 方法 : 


ETT 


Q@ 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 用 遥控 钥匙 将 点 火 开 关 接 通 、 断 开 3 次 ， 最 后 不 要 拔 出 遥控 
钥匙 。 

@) 关 、 开 驾驶 人 侧 车 门 3 次 ， 此 时 门 锁 动作 ， 表 明 系 统 进 入 学 习 状 态 。 

@) 按 遥 控 钥 是 任意 按键 2 次 ， 此 时 门 锁 动 作 。 

@ 拔 出 遥控 钥匙 ， 门 锁 再 次 动作 ， 则 遥控 器 匹配 成 功 。 

2) 遥控 控制 器 编程 方法 

Q@ 打开 驾驶 人 侧 车 门 。 

@) 用 门 上 的 开锁 键 锁 门 和 开锁 各 一 次 。 

@) 把 遥控 钥匙 插 进 锁 孔 。 

@ 将 遥控 钥 是 插入 点 火 开 关 ， 并 接 通 点 火 开关 到 “ON” 位 ， 然 后 转 回 到 “LOCK” 位 ， 
10s 内 执行 该 动作 3 次 ， 最 后 停 在 “LOCK” 位 。 

@) 关 、 开 驾驶 人 侧 车 门 3 次 ， 最 后 把 该 车 门 打开 ， 此 时 遥控 器 会 有 反应 ， 表 现 为 自动 
锁 门 和 开锁 各 1 次 。 

@ 按 住 每 个 遥控 钥匙 上 任意 一 个 钮 按 2 次 ， 遥 控 器 将 会 锁 门 、 开 锁 各 1 次 。 

@ 拔 下 遥控 钥匙 ， 遥 控 吉 会 最 后 做 一 次 反应 ， 大 约 是 4 次 连续 的 锁 门 和 开锁 。 

(9) 部 分 丰田 轿车 遥控 钥匙 手工 设 定 

1) 适用 车 型 : 部 分 佳美 、 霸 道 、 锐 志 、 皇 冠 和 凯美瑞 车 型 。 

2 匹配 步 又: 

@ 将 所 有 和 车门 关 闭 ， 将 遥控 钥匙 插入 点 火 开 关 ， 打 开罗 驶 人 侧 车 门 ， 拔 出 遥控 钥匙。 

@ 将 遥控 钥匙 插入 点 火 开 关 并 拔 出 2 次。 

@) 关闭 并 打开 驾驶 人 侧 车 门 2 次 。 

@ 将 遥控 钥匙 插入 点 火 开关 并 拔 出 一 次 。 

@) 关闭 并 打开 驾驶 人 侧 车 门 2 次 ， 最 后 将 该 车 门 打开 。 

@ 将 遥控 钥匙 插入 点 火 开 关 ， 然 后 将 车 门 关 闭 。 

CO 将 点 火 开 关 “ 置 ON 一 置 OFF”1 次 为 添加 模式 ，“ 置 ON 一 置 OFF”2 次 为 重 设 
模式 。 

@ 从 点 火 开 关 里 拔 出 遥控 钥匙 ， 此 时 门 锁 应 该 动作 2 次 。 

@ 同时 压 下 遥控 钥匙 上 的 “LOCK” 和 “UNLOCK” 键 18， 然 后 松 开 ， 接 着 再 重复 1 
次 ， 此 时 中 控 锁 会 有 自动 开锁 和 闭锁 动作 ， 动 作 1 次 则 表示 匹配 成 功 ， 动 作 2 次 则 表明 匹配 
失败 ， 需 要 重复 上 述 步 又 。 

@ 设 定 其 他 遥控 器 ， 重 复 上 述 步 又 。 

(10) 北京 现代 悦动 防盗 钥匙 匹配 ”对 北京 现代 悦动 1.6L 车 防盗 钥匙 进行 匹配 的 操作 
方法 。 

1) 将 设备 连接 到 车 辆 的 诊断 接口 ， 插 入 待 匹配 的 钥匙 ， 接 通 点 火 开关 至 “ON” 位 置 。 

2) 选择 版 本 “北京 现代 V21. 21”。 

3) 选择 “扫描 VIN 码 ” 菜 单 ，X -4311PRO 会 自动 识别 车 型 。 

4) 车 型 识别 完成 后 ， 会 有 图 4-27 所 示 的 提示 信息 。 

5) 单 击 “ 确 定 ”"， 然 后 选择 “控制 单元 ”。 

6) 选择 “防盗 控制 系统 ”。 
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7) 选择 “ 读 取 数 据 流 ”， 结 果 如 图 4-28 所 示 。 学 习 钥 匙 的 数量 显示 为 “0”，ECU 状态 
显示 为 “ 空 ”， 说 明 该 车 还 没有 匹配 正常 起 动 的 钥匙 。 








北京 现代 V21.21 > 手动 选择 葬 单 -> 悦动 (HDC)-->2012-->G 1.6 DOHC--> 防 次 控制 系统 


汽车 名 称 :悦动 (HDC) et 


汽车 年 款 :2012 学 习 钥 是 的 到 量 


汽车 排 量 :G 1.6 DOHC 
钥 是 状态 


VIN ( 车 辆 识别 码 ) :LBEHDAEB2CY8526、 


图 4-27 车 型 信息 图 4-28 防盗 控制 系统 的 数据 


ECU 状态 


Smartra3 状态 








8) 退出 “ 读 取 数 据 流 ”的 界面 选择“ 特殊 功能 "， 如 图 4-29 所 示 。 
9) 选择 “学 习 ”， 出 现 图 4-30 所 示 的 帮助 信息 ， 要 求 输入 6 位 VIN 代码 提供 给 服务 站 
进行 查询 。 


北京 现代 V21.21 > 手动 选择 菜单 --> 悦 动 (HDC)-->2012-->G 1.6 DOHC--> 防 次 控制 系统 


口令 记录 /更 改 
中 立 模 式 

失效 保护 模式 
Smatra 中 和 模式 


学 习 











图 4-29 防盗 控制 系统 的 “特殊 功能 ”界面 图 4-30 选择 “学 习 ” 后 出 现 的 帮助 信息 


10) 输入 密码 后 ， 单 击 “ 确 定 ”， 系 统 会 相继 提示 “学 习 第 一 把 钥匙 ”和 “第 一 把 钥匙 
注册 完成 !”， 如 图 4-31 所 示 。 如 果 只 需要 注册 1 把 钥匙 ， 单 击 “ 取 消 ” 即 可 退出 。 

11) 如 需 匹 配 第 二 把 钥匙 ， 则 先 将 匹配 好 的 钥匙 拔 出 ， 插 人 需要 匹配 的 第 二 把 钥匙 ， 
接 通 点 火 开 关 至 “ON” 位 置 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 即 可 完成 匹配 。 

12) 钥匙 匹配 完成 后 ， 重 新 读 取 数 据 流 ， 结 果 如 图 4-32 所 示 。 此 时 ， 学 习 钥 是 的 数量 
显示 为 “2”，ECU 状态 显示 为 “学 习 ”, 说 明 此 前 的 2 把 钥匙 已 经 匹配 成 功 。 








北京 现代 V21.21 > 手动 选择 菜单 -> 悦动 (HDC)-->2012-->G 1.5 DOHC--> 防 次 控制 系统 
数据 流 名 称 

第 一 把 钥匙 注册 完成 ! 学 习 钥 是 的 数量 

继续 注册 第 二 把 钥匙 吗 ?( 是 /取消 ) 


钥匙 状态 


拔 出 钥匙 前 按 下 [OK 按钮 


ECU 状态 


确定 


Smartra3 状态 








图 4-31 第 一 把 钥匙 匹配 成 功 后 的 提示 信 ， 


证 


图 4-32 钥匙 匹配 完成 后 ， 


[hill 





新 读 取 数 据 流 








转向 柱 开 关 模 块 装配 图 如 图 4-33 所 示 。 








图 4-33 ”转向 柱 开关 模块 装配 图 
1 一 转向 柱 2 一 螺栓 ”3 一 锁 芯 “4 一 点 火 钥匙 ”5 一 螺栓 ”6 一 转向 柱 电 子 装置 控制 器 527 7 一 运输 保护 
8 一 定位 件 9 一 转向 锁 壳 体 10 一 点 火 起 动 开关 DD 














(1) 拆卸 和 安装 锁 芯 ” 按 如 下 说 明 用 一 个 钢丝 钩 制作 辅 
助 工具 : 将 一 根 直径 为 1. Smm 的 焊丝 的 一 端 弯 成 一 个 环 ， 然 
后 切断 焊丝 ， 并 将 铁丝 钩 的 一 端 铂 从 ， 如 图 4-34 所 示 。 
1) 拆 钊 ; 
Qa 拆 种 转向 柱 开关 模块 的 饰 板 。 
@ 将 点 火 钥 是 插入 锁 蕊 并 旋 至 点 火 开 关 “ 接 通 ” 位 置 ， 
此 时 标记 4 和 点 火 开关 内 的 孔 箭头 必须 对 齐 。 
(3) 如 图 4-35 所 示 ， 折 起 点 火 钥 匙 并 保持 在 这 个 位 置 上 。 了 
@@ 将 焊丝 推 到 孔 中 ， 直 至 极限 位 置 ， 此 时 将 锁 芯 连同 读 图 和 34 ”制作 钢丝 多 
取 线 圈 一 起 从 转向 锁 壳 体 拉 出 ， 如 图 4-36 所 示 。 
(3) 脱 开 读 取 线 圈 上 的 电 插头 。 
提示 : 转向 锁 卡 住 时 必须 更 换 。 
2) 安装 : 安装 以 与 拆 秃 相 反 的 顺序 进行 ， 同 时 要 注意 如 下 事项 。 
d 将 点 火 钥 是 插入 锁 蕊 ， 并 旋 至 点 火 开 关 “ 接 通 ” 位 置 。 
@) 将 焊丝 重新 推 人 正面 的 孔 中 ， 直 至 极限 位 置 ， 此 时 必须 将 锁 止 杆 向 锁 芯 方向 推 。 焊 
丝 必须 露出 在 锁 止 杆 内 的 孔 箭 头 外 。 

















人 


(3) 连接 发 动机 防盗 锁 目 系统 读 取 线 圈 上 的 电 插头 。 
@ 将 锁 世 与 读 取 线 圈 一 起 推 人 转向 锁 壳 体 中 。 





(3) 拉 出 焊丝 ， 将 锁 芯 紧 紧 压 人 ， 直 至 听 到 锁 止 杆 卡 人 的 声音 。 





图 4-35 标记 和 点 火 开 关内 的 孔 箭头 对 章 


图 4-36 将 锁 芯 拉 出 


(2) 拆卸 和 安装 转向 柱 电子 装置 控制 器 J527 (带电 子 点 火 开 关 ) ”在 转向 柱 电子 装置 


控制 器 J527 中 集成 了 安全 气 叶 螺旋 
弹簧 和 带 集 电 环 的 复位 环 F138 以 及 
转向 角 传 感 器 G85 。 

1) 拆卸 【提示 : 带 集 电 环 的 复 
位 环 的 拆卸 和 安装 必须 在 中 间 位 置 
(车 轮 在 正 前 打 直 位 置 ) 进行 ] : 

Qa 使 用 转向 柱 调整 装置 的 整个 
调整 范围 ， 尽 量 把 转向 盘 向 后 放 低 。 
@ 拆 印 加 怠 人 安全 气 趾 。 

@) 拆 件 转向 盘 。 

@ 拆 印 转向 柱 开关 模块 的 饰 板 。 

@) 脱 开 电 插 头 ， 拉 出 防 松 件 ， 
将 开锁 机 构 向 下 压 ， 如 图 4-37 所 示 。 

@ 将 防 松 件 1 拉 出 并 下 压 ， 脱 
开 电 插头 2。 

@ 松 开 电 插头 1、3、4、5, 为 
此 将 螺钉 旋 具 7 放 到 卡 钩 6 上 ， 如 图 
4-38 所 示 ， 小 心地 松 开 搬 头 连接 。 








图 4-37 脱 开 电 搬 头 





@) 拧 出 螺栓 箭头 。 
(9) 将 转向 柱 电 子 装 置 控制 器 J527 从 转向 柱 
开关 模块 上 取 下 。 
2) 安装 : 安装 以 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 ， 
同时 要 注意 确保 所 有 插头 连接 都 牢固 卡 住 。 
(3) 拆卸 和 安装 点 火 钥匙 防 拔 出 锁 电 磁 
铁 N376 
1) 拆 印 : 
Q 拆 御 转向 柱 开 关 模 块 饰 板 。 
@ 松 开 固 定 夹 箭头 A， 并 将 点 火 钥匙 防 拨 出 
锁 电 磁铁 N376 从 转向 锁 止 器 壳 体 中 拔 下 箭头 B， 
如 图 4-39 所 示 。 本 
2) 安装 : 安装 以 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 图 4-38 松 开 电 插头 
1、3、4 、5 一 电 插头 “2 一 转向 柱 电子 装置 
控制 器 J527 6 一 卡 钧 7 一 螺钉 旋 具 
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点 火 钥 是 防 拔 出 
锁 电 磁铁 N376 








图 4-39 松 开 固定 夹 





(1) 发 动机 无 法 起 动 


1) 故障 现象 . 一 辆 2012 年 产 POLO 劲 情 1.4 手动 变速 器 轿车 ,搭载 CDD 发 动机 与 5 


速 手动 变速 器 ， 行 驶 里 程 10 万 km。 用户 反映 该 车 发 动机 无 法 起 动 。 


2) 检查 分 析 : 维修 人 员 试 车 发 现 ， 该 车 起 动机 转速 正常 ， 但 发 动机 没有 着 车 征兆 。 连 
接 VAS6150 故障 诊断 仪 查询 发 动机 控制 单元 220 的 故障 存储 器 ， 内 存 没 有 识别 到 故障 。 检 
查 1 镀 独 立 点 火线 圈 N70， 在 曲轴 旋转 过 程 中 不 跳 火 ， 确 定 不 能 起 动 的 原因 是 点 火 系 统 的 问 
题 。 发 动机 点 火 系 统 电路 图 如 图 4-40 所 示 ， 确 定点 火线 圈 的 连接 正常 。 测 量 点 火线 圈 T4bi/ 
3 端子 ( 黑 / 紫 1.5) 的 供电 。 点 火 开关 接 通 时 ，12V 试 灯 点 亮 ， 表明 电源 到 位 。 将 发 光 二 极 
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管 试 灯 接 入 T4bi/4 端子 ( 绿 / 棕 0.35) ， 起 动机 运转 时 ， 发 光 二 极 管 没 有 闪烁 ， 表 明 控 制 单 
元 没有 输出 点 火 信号 。 

在 控制 单元 插 接 器 T80153 曲轴 位 置 与 转速 传感器 信号 端子 处 接 人 发 光 二 极 管 试 灯 ， 随 
着 曲轴 转动 ， 发 光 二 极 管 办 烁 ， 表 明 转 速 信号 已 经 输入 到 发 动机 控制 单元 。POLO 轿车 的 曲 
轴 位 置 与 转速 传感器 属于 有 源 传 感 舌 ， 可 以 产生 转速 信号 表明 控制 单元 已 向 传 感 吉 输 出 了 
5V 的 电源 。 由 于 存在 传感器 的 SV 电源 ， 诊 断 仪 又 可 以 进入 发 动机 控制 单元 访问 ， 由 此 推论 
控制 单元 的 供电 没有 问题 ， 于 是 可 以 确定 控制 单元 有 故障 。 

3) 故障 排除 : 更 换 发 动机 控制 单元 ， 故 障 排除 。 
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图 4-40 发 动机 点 火 系 统 电路 医 
J271 一 主 继电器 。J220 一 发 动机 控制 单元 G28 一 曲轴 位 置 与 转速 传感器 、G40 一 凸轮 轴 位 置 传感器 ”PQ 一 火花 塞 






























































(2) 发 动机 抖动 故障 

1) 故障 现象 : 一 辆 2013 年 产 上 海通 用 雪佛兰 赛欧 轿车 ,行驶 里 程 8 万 km。 用 户 反映 
该 车 发 动机 抖动 。 

2) 检查 分 析 : 维修 人 员 根 据 经 验 检查 喷 油 咒 ， 发 现 3 年 喷 油 量 过 大 。 更 换 3 红叶 油 带 
后 ， 怠 速 状 态 下 ， 发 动机 偶尔 抖动 。 缓 慢 提升 转速 ， 会 感到 类 做 间 砍 性 缺 火 的 现象 。 检 测 发 
动机 控制 单元 ， 有 4 币 缺 火 的 故障 码 。 从 数据 能 够 看 到 4 币 缺 火 计 数 不 断 累加 。 

尝试 通过 拔 掉 高 压 线 的 方法 进行 断 纪 试验 ,4 仙 并 没有 发 现 异 常 。 而 拔 掉 2 和 佐 高 压 线 
时 ， 转 速 波动 没有 其 他 缸 明 显 。 晰 开 2 缸 高 压 线 的 同时 ， 查 看 缺 火 数据 ， 发 现 诊断 仪 数据 上 
2 垂 不 但 没有 缺 火 的 数据 显示 ,4 短 的 缺 火 数据 反而 明显 增多 。 看 来 数据 中 反应 的 缺 火气 向 
是 个 误导 ， 显 示 的 缺 火气 缸 次 序 与 实际 不 符 。 

检查 火花 塞 ， 除 发 现 2 和 仙 火 花 塞 有 些 黑 以 外 ， 没 有 其 他 异常 。 火 花 塞 无 开裂 、 漏 电 ， 电 
阻 为 5.4kO0 ,正常 。 分 别 用 各 和 缸 的 火花 塞 进行 跳 火 实验 ， 均 能 正常 跳 火 。 于 是 尝试 更 换 点 火 
线圈 和 高 压 线 ， 但 故障 依旧 。 

从 现象 上 看 ， 故 障 与 间 欣 性 缺 火 非 常 类 似 。 既 然 点 火线 圈 和 高 压 线 都 蔡 换 过 。 那 么 只 剩 
下 火花 塞 了 。 火 花 塞 虽然 看 上 去 很 好 。 但 还 是 决定 成 套 符 换 了 4 只 火花 寨 。 这 时 ， 拌 动 消 
失 。 重 新 检 火 花 塞 时 ， 将 怀疑 重点 放 在 了 外 观 枝 黑 的 2 仙 火 花 蹇 上， 该 火花 塞 的 中 心 电 极 下 
的 陶瓷 体 裙 部 明显 呈 黑 色 ， 如 图 4-41 所 示 ， 而 正常 的 应 为 棕色 或 浅黄 色 。 
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4-41 火花 塞 上 的 缺陷 


不 良 点 火 的 火花 塞 陶瓷 体温 度 低 ， 不 能 达到 自 洁 ， 所 以 会 积 痰 变 黑 。 将 该 火花 塞 重新 安 
装 在 2 氏 上 ， 缺 火 导 致 的 拌 动 再 次 出 现 ， 数 据 中 再 次 出 现 4 币 缺 火 的 数据 。 重 新 对 该 火花 塞 
进行 连续 的 跳 火 测试 ， 发 现 会 有 间歇 性 不 跳 火 。 仔 细 观 察 ， 发 现在 火花 塞 中心 电 极 的 陶瓷 体 
裙 部 出 现 漏 电 的 火花 。 看 来 裙 部 绝缘 体 漏电 ， 是 火花 塞 故 障 的 原因 。 通 过 这 辆 车 ， 发 现 一 些 
容易 产生 诊断 误导 的 地 方 : 

Q 用 诊断 仪 控制 点 火线 圈 做 跳 火 实验 时 ， 某 些 向 的 点 火线 圈 不 能 被 驱动 ， 如 该 车 2、3 
饶 就 不 能 被 驱动 跳 火 ， 而 1、4 饶 可 以 驱动 跳 火 ， 这 很 容易 误 判 为 点 火线 圈 故 障 。 所 以 还 是 
用 发 动机 运行 或 起 动 的 方式 进行 跳 火 测试 为 好 。 

@ 发 动机 运行 时 ， 点 火线 圈 外 这 与 搭 铁 之 间 会 出 现 电 火花 ， 类 似 漏电 。 同 车 型 比较 ， 
现象 相同 ， 不 要 误 判 为 点 火线 圈 漏 电 。 

@ 不 点 火 数 据 的 饶 序 ， 与 实际 不 符 ， 所 以 诊断 缺 火 时 ， 要 首先 通过 实际 测试 ， 找 到 正 
确 人 向 序 ， 避 免 误 判 。 

@ 检查 火花 塞 的 方法 是 看 颜色 ， 裙 部 颜色 能 够 反映 点 火 的 好 坏 或 从 气 氏 工作 情况 看 连 
续 跳 火 的 情况 ， 判 断 是 否 有 间 欣 性 断 火 : 看 火花 塞 内 裙 部 是 否 漏 电 ; 检查 火花 塞 电 阻 。 

@) 长 期 油 淹 、 积 炭 的 火花 塞 ， 会 出 现 裙 部 漏电 的 现象 ， 这 也 是 火花 塞 寿命 降低 的 一 个 
原因 。 

3) 故障 排除 : 更 换 喷 油 器 及 火花 蹇 ， 故 障 排 除 。 

(3) 东风 日 产 骊威 智能 钥匙 不 能 锁 止 故障 排除 

1) 故障 现象 : 一 辆 2012 年 产 东风 日 产 骊威 轿车 ， 搭 载 1. 6L 发 动机 和 手动 变速 器 ， 行 
驶 里 程 18 万 km， 该 车 型 配备 有 智能 钥匙 系统 。 用 户 反 映 该 车 点 火 开关 只 能 关 到 OFF 位 置 ， 
无 论 如 何 都 不 能 关 到 LOCK 位 置 ， 使 得 转向 盘 无 法 锁 止 。 无 法 使 用 智能 钥匙 将 车 门 闭锁 ， 只 
有 使 用 机 械 钥匙 才 可 以 锁 门 。 

2) 故障 分 析 : 首先 对 用 户 所 描述 的 现象 进行 确认 ， 发现 该 车 的 故障 现象 与 用 户 描 述 的 
没有 差别 。 当 点 火 开关 关 到 OFF 位 置 后 ， 要 按 下 钥匙 孔 旁 边 的 按钮 才能 将 点 火 开 关 关 到 
LOCK 位 置 ， 如 图 4-42 所 示 。 而 故障 车 辆 钥匙 孔 旁 边 的 按钮 无 法 按 下 ， 因 此 就 不 能 关 到 
LOCK 位 置 。 

首先 了 解 点 火 开 关 关 到 LOCK 位 置 的 工作 原理 。 维 修 人 员 通 过 查找 该 车 型 的 维修 手册 后 
得 知 ， 该 车 型 钥匙 互 锁 的 操作 条 件 (SEC -9) 是 钥匙 互 锁 功能 禁止 在 车 辆 行驶 时 点 火 开 关 
转 至 LOCK 位 置 ， 并 阻止 转向 盘 被 无 意 间 锁 止 。 之 后 维修 人 员 又 根据 维修 手册 中 的 安全 控制 
系统 电路 图 ， 对 相关 的 控制 元 件 进行 了 解 ， 如 图 4-43 所 示 。 
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图 4-42 点 火 开 关 样 式 图 4-43 点火 开 关 相关 电路 图 


查阅 智能 钥匙 系统 电路 图 (SEC -10) 后 , 测量 转向 柱 锁 总 成 (6 针 揪 接 器 ) 的 线束 信 
号 ， 未 发 现 异常 。 尝 试 更 换 同型 号 车 型 的 转向 柱 锁 总 成 后 ， 故 障 依 旧 ， 如 图 4-44 所 示 。 而 
钥匙 孔 旁 边 的 按钮 是 由 钥匙 锁 止 电磁 立 控 制 的 ， 当 该 电磁 阔 通 电 时 ， 这 个 按钮 才能 按 下 去 ， 
之 后 点 火 开 关 才 能 关 到 LOCK 位 置 。 维 修 人 员 通 过 测量 发 现 了 问题 ,钥匙 锁 止 电磁 立 并 没有 
通电 ， 通 过 观察 电路 图 发 现 ， 该 钥匙 锁 止 电磁 阀 由 智能 钥匙 控制 单元 的 22 号 脚 提供 12V 电 
源 ， 而 测量 钥匙 锁 止 电磁 阀 到 智能 钥匙 控制 单元 的 线路 均 未 发 现 异常 ， 不 存在 断路 、 短 路 的 
现象 。 是 智能 钥匙 控制 单元 存在 问题 ? 将 其 拆 下 后 揭 开 外 壳 仔 细 观 察 ， 发 现在 智能 钥匙 控制 
单元 的 22 号 脚 附近 有 水 迹 ， 所 以 故障 正 是 由 于 22 号 脚 泡 水 后 无 法 对 钥匙 锁 止 电磁 阀 供 电 所 
引起 的 ， 故 障 现象 如 图 4-45 所 示 。 














图 4-44 更 换 转 向 柱 锁 总 成 图 4-45 22 号 脚 附近 有 水 迹 








正常 情况 下 ， 此 时 就 应 当 对 智能 钥匙 控制 单元 进行 更 换 ， 而 用 户 党 得 更 换 成 本 太 高 ， 让 
维修 人 员 尝 试 其 他 的 方法 进行 解决 。 无 奈 之 
下 ,维修 人 员 将 故障 车 辆 的 点 火 开关 拆 下 ， 
发 现 钥匙 锁 止 电磁 阀 实际 上 控制 的 是 一 个 卡 
销 ， 而 如 果 去 掉 这 个 卡 销 ， 钥 匙 孔 旁 边 的 按 
钮 就 能 被 按 下 ， 点 火 开 关 就 可 以 关 到 LOCK 
位 置 ， 如 图 4-46 所 示 。 

3) 故障 排除 : 去 除 钥 是 锁 止 电磁 阀 控 
制 的 卡 销 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 智 能 钥匙 
控制 单元 安装 位 置 上 方 有 一 条 空调 风 管 ， 如 
果 空 调 风 管 的 冷凝 水 过 多 ， 可 能 会 流 到 智能 图 本 46 ” 卡 销 的 位 置 
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钥匙 控制 单元 内 ， 维 修 人 员 在 检查 此 类 故障 时 应 当 多 加 留意 

(4) 雪佛兰 景程 加 速 时 有 强烈 的 顿挫 感 

1) 故障 现象 . 一 辆 2013 年 产 上 汽 通用 雪佛兰 景程 1. 8 轿车, 行驶 里 程 13 万 km。 该 车 
加 速 时 有 强烈 的 顿挫 感 。 

2) 检查 分 析 : 发 现 该 车 在 急 加 速 时 ， 发 动机 出 现 失 火 。 出 现 这 种 现象 是 由 于 发 动机 提 
高 输出 转 矩 时 ， 工 质 密度 增 大 ， 如 果 火 花 塞 的 点 火 能 量 不 足 ， 就 无 法 击 穿 电 极 间 的 工 质 。 拆 
检 火 花 塞 检查 ， 发 现 其 陶瓷 材料 上 有 烧灼 的 痕迹 。 对 有 照 高 压 线 的 相应 位 置 ， 确 认 这 是 绝缘 套 
被 击 穿 后 ， 导 致 高 压 电 被 旁 路 的 结果 ， 如 图 4-47 所 示 。 由 于 点 火 能 量 的 损失 ， 使 火花 塞 电 
极 的 击 穿 能 力 下 降 ， 导 致 发 动机 失火 。 而 且 由 于 火花 塞 无 法 释放 点 火 能 量 ， 所 以 高 压 电 全 部 
从 绝缘 套 的 击 穿 点 印 掉 。 由 于 该 车 型 的 高 压 线 与 点 火线 圈 是 一 体 的 ， 如 图 4-48 所 示 ， 所 以 
必须 进行 总 成 更 换 。 

3) 故障 排除 : 更 换 点 火线 圈 及 火花 塞 ， 故 障 排除 。 
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图 4-47 高 压 电 被 旁 路 的 痕迹 图 4-48 点 火线 圈 的 结构 


(5) 速腾 遥控 钥匙 失效 
1) 故障 现象 :一 辆 速腾 ， 行驶 里 程 S000km， 底 盘 号 为 LFV2A21K873008768 ， 发 动机 
型 号 为 BPL。 琐 控 钥 是 有 时 失效 ， 车 辆 熄火 10s 后 才能 使 用 遥控 钥匙 ， 拔 出 点 火 钥匙 10s 后 
音 机 才能 关闭 。 
2) 故障 诊断 与 排除 : 从 故障 现象 分 析 ， 该 车 可 能 是 点 火 开关 上 S 触 点 信号 传输 延 时 。 
点 火 开关 S 触 点 信和 号 传输 延 时 可 能 的 原因 有 以 下 几 点 : @ 点 火 开关 故障 ; @ 点 火 开 关 座 机 械 
回 位 困难 ; @ 相 关 线 束 连接 不 良 ; @ 控 制 单元 (转向 柱 电子 控制 单元 J527、 和 车载 电网 控制 
单元 J519) 有 故障 。 
使 用 VAS6150 检测 系统 无 故障 记录 ， 读 取 数 据 流 16 -08 -003-P、S、75X、15、50， 
后 5 个 数字 块 分 别 对 应 点 火 开 关 的 5 个 输出 端子 的 状态 。 例 如 : 第 1 个 数字 块 对 应 于 点 火 开 
关 的 P 端 子 ， 读 数据 流 时 ， 第 1 个 框 的 位 置 如 果 显 示 “1”， 则 表示 P 端子 有 信号 输出 ; 如 
果 显 示 “0”， 则 表示 P 端子 无 信号 输出 。 当 点 火 钥 匙 拔 出 后 ， 第 2 个 数字 块 位 置 显示 “1”， 
即 $ 触 点 信号 没有 中 断 ， 则 应 该 是 $ 触 点 问题 。 使 用 万 用 表 测 量 S 触 点 电阻 为 640 ， 正 常 值 
应 为 45Q。 更 换 点 火 开关 ， 故 障 排除 。 
3) 总 结 : 在 检修 带 车 载 电网 型 电源 电路 时 ， 要 清楚 各 个 负载 与 控制 单元 之 间 的 控制 关 




















点 火 系 统 第 4 音 





系 。 一 个 控制 单元 控制 下 的 某 个 负载 出 现 对 搭 铁 短路 、 内 部 局 部 短路 、 消 耗 电 流 超越 上 限 等 
情况 时 ， 控 制 单元 会 进入 自我 保护 状态 ， 致 使 本 控制 单元 控制 之 下 的 其 余 负载 也 不 能 工作 。 
当 与 控制 单元 相关 的 总 线 、 某 个 传感器 、 开 关 、 负 载 (执行 器 ) 或 导线 出 现 问题 时 ， 同 在 
一 个 网 线 上 的 控制 单元 便 会 进入 休眠 状态 ， 造 成 汽车 的 静态 电流 过 大 ， 蓄 电池 易 亏 电 。 总 
之 ,维修 中 不 断 总 结 经 验 和 知识 ,把握 好 和 车辆 的 “神经 网 络 ” 分 布 规律 ,使 自己 从 一 名 汽 
车 维修 “医生 ”升级 为 汽车 维修 “神经 内 、 外 科 医 生 ”， 更 多 借助 于 仪器 和 仪器 反映 的 波 
形 、 数 据 ， 提 高 自己 的 免 拆 诊断 能 力 ， 适 应 汽车 控制 智能 化 的 现 况 。 
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汽车 灯具 按 其 安装 位 置 可 分 为 外 部 灯具 和 内 部 灯具 。 

新 款 大 众 外 部 灯具 有 前 照 灯 、 雾 灯 、 转 向 灯 、 示 宽 灯 、 倒 车 灯 等 。 

讽 素 前 照 灯 如 图 5-1 所 示 。 

双 和 氨 气 前 照 灯具 有 一 个 42V、35W 的 D3S 氯气 燃烧 器 ， 集 成 前 照 灯 中 具有 静态 弯 道 灯 
以 及 P21W/5W 的 组 合 日 间 行车 灯 和 驻 车 灯 ， 如 图 5$-2 所 示 。 迄 气 燃烧 器 周围 的 U 形 镶 边 和 
日 间 行 车 灯 / 驻 车 灯 组 合 灯具 均 已 镀铬 。 

讽 素 前 照 灯 配 置 中 ， 静 态 弯 道 照明 功能 由 前 雾 灯 (图 5-3) 完成 。 

后 车 灯 (图 5-4) 采用 传统 白炽 灯 或 LED 技术 。 高 位 制 动 灯 采 用 LED 技术 ， 由 16 个 
LED 组 成 。 打 开行 李 箱 时 ,行李 箱 上 的 灯光 将 关闭 ， 而 高 位 制 动 灯 继 续 工 作 。 
















近 光 灶 ， 
远 光 灯 
标 配 安装 的 是 卤素 前 照 灯 近 光 灶 ee 
和 全 站 及 风 (H7,55W) 晶 阅 行 车 灯 ， 
验 千 灯 
(P21W/SW) 局 
远 光 灯 转向 信号 灯 
Hy, ez CW24W) 
驻 车 灯 转向 信号灯 | 
(H15,55W/15W) (PW24W, 静态 罕 道 灯 
24W) (H7,55 


图 5-1 卤素 前 照 灯 图 5-2 双 和 握 气 前 照 灯 









制 动 /尾灯 
(W21W) 
后 穷 灯 ( 单 侧 ) 
(H21W) 
倒车 灯 ( 双 侧 ) 
(Wi6W) 


转身 信号灯 
(WY21W) 





前 雾 灯 和 静态 弯 道 条 (H11,55W) 


图 5-3 前 筋 灯 图 5-4 后 车 灯 
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常见 的 内 部 灯具 有 仪表 灯 、 阅 读 灯 、 行 李 舱 灯 、 鸭 驶 人 脚 部 照明 灯 和 迎 宾 灯 等 。 宝 马 
E70 内 部 灯具 网 络 如 图 5-5 所 示 。 




















图 5-5 宝马 E70 内 部 灯具 网 络 
1 一 脚 部 空间 模块 FRM 2 一 驾驶 人 车 门 锁 芯 ”3 一 带 有 车 门 触 点 的 车 门 锁 4 一 前 部 脚 部 空间 照明 灯 (2 个 ) 

5 一 车 门 内 侧 拉手 外 壳 照 明 装置 ”6 一 车 门 外 侧 拉手 进出 车 门 照 明 装置 (4 个 ) “7 一 杂 物 箱 按钮 ”8 一 接线 盒 控制 单元 JB 
9 一 化 妆 镜 照明 灯 (2 个 ) ”10 一 车 顶 功 能 中 心 ”11 一 杂 物 箱 照 明灯 ”12 一 行李 箱 照 明 装 置 ”13 一 行李 箱 盖 中 控 锁 
14 一 后 部 车 内 照明 灯 / 阅 读 灯 (2 个 ) ”15 一 后 部 车 门 杂 物 箱 照 明 装 置 、16 一 前 部 车 门 杂 物 箱 照 明 装置 ”17 一 识别 发 射 器 
18 一 脚 部 空间 照明 灯 (2 个 ) ”19 一 下 车 照明 灯 (4 个 ) ”20 一 便捷 登 车 及 起 动 系 统 3CAS3 KK -CAN 一 车 身 CAN 
K1. 30 一 总 线 端 30 ”Kl 58g 一 总 线 端 58g ”IB 一 车 内 照明 控制 














和 氰 气 灯 泡 








氮气 灯 由 每 气 灯泡 、 电 子 增 不 器 ( 即 镇 流 所 了 增 压 器 
器 或 稳 压 器 等 ) 、 线 束 等 组 成 ， 如 图 5-6 所 示 。 

(1) 和 氨 气 灯泡 ， 氨 气 灯泡 无 灯丝 ， 靠 两 
个 电极 产生 的 火花 使 气体 电离 发 光 ， 不 存在 灯 
泡 钨 丝 烧 断 的 问题 ， 其 结构 如 图 5-7 所 示 。 

(2) 电子 增 压 器 “电子 增 压 器 将 12V 的 ” 线 来 
直流 电压 ， 经 过 一 系列 的 转换 、 控 制 、 保 护 、 
升 压 、 变 频 等 动作 后 ， 产 生 一 个 瞬间 20kV 的 
点 火 高 压 对 氯气 灯泡 进行 点 亮 ， 当 灯泡 点 亮 后 图 5-6 氨 邱 灯 组 件 
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陶瓷 管 陶 次 灯泡 架 


输 吊 端 线 发 光 部 分 
























外 管 (UVcut 石 英 破 璃 ) 


内 管 (石英 玻 坟 ) 


5-7 ”和 拨 气 灯泡 


再 维持 其 85V 的 交流 电压 状态 ， 如 图 5-8 所 示 。 


电压 /V 
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图 5-8 氯气 灯 电 子 增 压 器 的 工作 电压 

















59) LED 前 照 灯 的 结构 


LED 前 照 灯 利 用 发 光 二 极 管 的 发 光 特 性 实现 照明 ， 其 优点 是 明亮 、 节 能 、 可 靠 ， 如 图 
5-9 所 示 。 而 且 点 亮 速度 快 ， 约 130ms， 而 普通 灯泡 的 点 亮 速 度 是 200ms。LED 的 寿命 达 
20000h 〈 几 乎 与 汽车 同 寿 命 ) 。 因 此 ，LED 照明 技术 是 照明 领域 的 一 场 革命 ， 现 已 在 各 行 各 
业 得 到 善 遍 认 可 ， 同 时 也 是 汽车 照明 的 发 展 方 向 ， 如 汽车 的 转向 灯 、 制 动 灯 和 尾灯 及 前 照 
灯 等 。 

新 款 奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯具 有 25 颗 LED 单 体 ，64 级 调 光 水 平 ，9. 6 亿 种 不 同 的 光线 
变化 ， 如 图 5-10 和 图 5-11 所 示 。 和 凭借 安装 在 车 头 的 摄像 头 的 光线 检测 功能 ， 当 车 辆 时 速达 
到 30km/h 时 ， 感 应 式 自动 头 灯 与 矩阵 式 LED 头 灯 便 会 自行 起 动 ， 此 时 ,由 25 颗 LED 单 体 
组 成 的 车 灯 灯 组 可 以 让 驾驶 人 在 夜间 拥有 如 同 白 彤 般 清 晰 的 行车 视野 。 


































随 动 转向 灯 











在 人 ED 前 归 条 开 模 块 
了 车 灯 ， 
转向 灯 ) 左 侧 LED 前 照 灯 。 








A32 二 


-Ey /EN 不 侧 前 昭 灯 
的 风 肩 左 侧 LED 前 照 灯 功率 模块 1 


图 5-9 LED 前 照 灯 


LED 转 穹 灯 反光 镜 


带 右 远 光 灯 LED 印 制 
电路 板 的 固定 模块 


LED 远 光 灯 反光 镜 


LED 近 交 灯 反 交 镜 


带 有 近 光 灯 LED 印 制 电路 板 的 固定 模块 


图 5-10 新 款 奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯 的 结构 
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停车 灯 和 和 白 大 行车 灯 
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转向 灯 、 停 车 类 
和 门 天 行车 灯 








图 5-11 新 款 奥 迪 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 正 面 视图 























奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯 部 件 及 工作 原理 


带 有 新 款 夜 视 辅助 系统 的 新 奥迪 A8 探测 到 前 方 道路 上 有 行人 占 道 时 ， 除 了 夜 视 辅 助 系 
统 本 身 发 出 的 图 形 和 声音 提示 外 ， 和 矩阵 式 LED 远 光 灯 还 会 向 该 行人 所 在 的 位 置 精确 地 “发 
射 ” 一 道光 束 ， 并 快速 连 闪 三 下 提醒 行人 ， 如 图 5-12 所 示 。 不 过 ， 当 夜 视 辅助 系统 判断 道 
路 前 方 有 动物 时 ， 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 就 不 会 “发 射 ”光束 ， 以 避免 惊吓 动物 造成 无 法 预料 
的 后 果 。 在 夜间 行车 时 ， 和 矩阵 式 LED 灯会 全 程 使 用 远 光 灯 照 明 ， 一 旦 系统 光源 传感器 侦 测 
到 前 方 有 行驶 车 辆 时 ， 便 会 自动 调整 或 关闭 灯 组 内 的 数 个 LED 单 体 ， 让 前 方 车 辆 不 会 受到 
强 光 的 干扰 ， 如 图 5-13 所 示 。 


3 





图 5-12 快速 连 闪 三 下 提醒 行人 图 5-13 让 开 有 车 的 区 域 





奥迪 A8L 的 转向 灯 由 18 个 LED 灯 组 组 成 ， 它 们 可 以 依次 亮 起 (点 亮 间 隔 在 0.15s 内 )， 
营造 一 种 引 人 注 目的 动态 效果 。 动 态 灯 组 的 顺序 以 预期 转弯 的 方向 从 内 侧 向 外 侧 延 伸 ， 在 点 
亮 方式 上 非常 独特 。 传 统 转向 灯 的 一 亮 一 熄 式 的 转向 预警 方式 被 奥迪 A8L 转向 灯 逐 级 点 亮 
的 转向 预警 方式 所 替代 。 

奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯 上 首次 使 用 了 所 谓 的 “动态 移动 式 ” 转 向 闪光 。 所 谓 的 “动态 








灯光 、 信 号 系统 


移动 式 ” 转 向 闪光 ， 是 指 转向 灯 LED 从 内 向 外 依次 接 通 (时间 上 错开 ), 但 是 所 有 转向 灯 
LED 是 一 下 子 就 全 关闭 的 , 如 图 5-14 所 示 。 

在 装备 有 奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯 的 车 上 ，LED 尾灯 上 也 有 “动态 移动 式 ” 转 向 闪光 这 
个 功能 。LED 尾灯 上 的 “动态 移动 式 ” 转 向 内 光 功 能 ， 首 次 用 在 了 2012 年 的 奥迪 R8 上 ， 
用 于 升级 产品 档次 。 

用 于 激活 转向 灯 的 请 求 ， 是 由 转向 灯 主 控制 器 〈 和 舒适 控制 单元 J393) 发 送 的。 供电 控 
制 单元 519 接收 到 这 个 请 求 ， 随 后 通过 一 根 单独 的 导线 将 转向 闪光 信号 送 给 前 照 灯 中 的 功 
率 模块 2 使 用 。 

由 于 不 是 所 有 情况 下 都 需要 采用 “动态 移动 式 ” 转 向 闪光 ， 因 此 舒适 控制 单元 J393 会 
通过 一 根 单独 的 导线 通知 LED 前 照 灯 中 的 两 个 功率 模块 3 是 采用 “动态 移动 式 ” 转 向 闪光 ， 
还 是 采用 善 通 的 转 回头 光 。 普 通 的 转向 闪光 用 于 撞车 后 闪光 、 紧 急 情 况 闪 光 和 进行 了 强力 制 
动 后 的 警告 内 光 ; 而 “动态 移动 式 ” 转 向 内 光 用 于 转向 闪光 、 手 动 激 活 警 告 内 光 、 中 央 门 
锁 确 认 闪 光 和 成 功 完成 自 适应 过 程 后 的 闪光 。 
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图 5-14 动态 转向 灯 


远 光 灯 LED 印 制 电 路 板 : 

每 个 奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯 的 远 光 灯 ， 由 5 个 单独 的 印 制 电路 板 构成 ， 其 上 各 有 5 个 
串联 的 LED ， 如 图 5-15 所 示 。 因 此 ， 每 个 前 照 灯 上 的 共计 25 个 远 光 灯 LED 就 可 以 单独 操 
控 了 ， 它 们 与 男 一 个 前 照 灯 的 远 光 灯 模 块 一 起 形成 远 光 灯光 束 ( 光 锥 )。 

每 个 LED 负责 照 亮 远 光 灯 的 一 个 区 段 ， 每 个 单独 的 区 段 是 有 重 辣 的 。 奥 迪 和 矩阵 式 LED 
前 照 灯 在 售后 服务 中 有 5 个 部 件 可 以 单独 更 换 ， 如 图 5-16 所 示 。 这 些 部 件 有 具体 为 : LED 前 


左 侧 LED 前 照 灯 功 率 异 其 1(A31) 左 侧 LED 前 照 灯 
训 功 浴 模 块 2(A32) 








左 侧 盾 阵 式 前 照 
灯 功 率 模块 (A44) 


图 5-15 LED 印 制 电路 板 图 5-16 单独 可 更 换 的 部 件 























ETT 


照 灯 功率 模块 1 ( 右 A27/ 左 A31) 、LED 前 照 灯 功 率 模块 2 ( 右 A28/ 左 A32)、LED 前 照 灯 
功率 模块 3 ( 右 A29/ 左 A33 ， 电 子 装置 A29 和 A33 在 奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯 内 ， 取 下 前 照 
灯 的 后 盖 即 可 更 换 ) 、 和 矩阵 式 前 照 灯 功率 模块 ( 左 A44/ 右 A45)、 前 照 灯 风 扁 ( 左 V407/ 右 
V408)。 

LED 前 照 灯 工 作 原 理 : 

奥迪 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 工 作 原 理 图 如 图 5- 17 所 示 。 
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扩展 CAN- 总 线 
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大 行车 灯 探 制 

















图 5-17 奥迪 矩阵 式 LED 前 照 灯 工作 原理 图 
A27 一 右 侧 LED 前 照 灯 功 率 模 块 1 A28 一 右 侧 LED 前 照 灯 功 率 模 块 2 ”A29 一 右 侧 LED 前 照 灯 功 率 模块 3 
A31 一 左 侧 LED 前 照 灯 功 率 模块 1 A32 一 左 侧 LED 前 照 灯 功率 模块 2 ”A33 一 左 侧 LED 前 照 灯 功率 模块 3 
A44 一 左 侧 和 矩阵 式 前 照 灯 功 率 模块 ”A45 一 右 侧 矩阵 式 前 照 灯 功 率 模块 。J393 一 舒适 控制 单元 J533 一 数据 总 线 诊断 接口 























奥迪 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 上 的 功率 模块 . 

1) LED 前 照 灯 上 的 功率 模块 1 ( 右 A27/ 左 A31)。 负责 近 光 灯 和 转向 灯 LED 的 供电 和 
操控 以 及 前 照 灯 内 风扇 的 操控 。 在 LED 前 照 灯 上 的 功率 模块 1 上 连接 有 下 面 这 些 导线 : 

@ 一 根 “15 号 线 ”， 从 供电 控制 单元 J519 过 来 ， 用 于 给 转弯 灯 、 风 扇 和 功率 模块 运算 
器 供电 。 

@ 专用 的 “ 近 光 灯 ” 导 线 ， 从 供电 控制 单元 519 过 来 ， 该 导线 用 于 给 近 光 灯 供 电 。 

@) 两 根 CAN 总 线 (专用 CAN 总 线 ) ， 接 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 431。 通 过 这 两 根 总 
线 告知 功率 模块 现在 要 求 哪 个 灯 工 作 ， 功 率 模 块 通过 这 些 信息 ， 就 知道 了 哪些 近 光 灯 LED 
需要 以 多 强 的 亮度 来 工作 。 同 样 ， 接 通 和 关闭 转向 灯 也 需要 这 两 根 导线 。 

2) LED 前 照 灯 上 的 功率 模块 2 ( 右 A28/ 左 A32) 。 负 责 停车 灯 〈 驻 车 灯 ) 、 白 天 行车 灯 
和 转向 灯 LED 的 供电 和 操控 。 在 LED 前 照 灯 上 的 功率 模块 2 上 连接 有 下 面 这 些 导 线 : 

G@ 一 根 “ 白 天 行车 灯 供 电线 ”， 从 供电 控制 单元 519 过 来 ， 用 于 给 白天 行车 灯 或 者 停 


车 灯 〈 驻 车 灯 ) 的 LED 供电 。 









































灯光 、 信 和 号 系统 


@) 专用 的 “白天 行车 灯 控 制 ” 导 线 ， 从 供电 控制 单元 J519 过 来 的 。 一 个 PWM 信号 会 
通过 该 导线 传输 ， 用 于 使 灯光 变 暗 。 白 天 行车 灯 不 能 变 暗 ， 停 车 灯会 按照 这 个 PWM 信和 号 来 
变 暗 。 

@) 专用 的 “ 左 / 右 转向 灯 ” 导 线 ， 从 供电 控制 单元 J519 过 来 的 ， 用 于 给 转向 灯 LED 供 
电 。 同 时 ， 该 导线 也 是 转向 信号 的 信号 线 。 

3) LED 前 照 灯 上 的 功率 模块 3 ( 右 A29/ 左 A33 ) 。 负 责 转换 为 要 求 的 转向 闪光 模式 ， 
在 LED 前 照 灯 上 的 功率 模块 3 上 连接 有 下 面 的 导线 : 

专用 的 “转向 闪光 模式 ”导线 ,来自 舒适 控制 单元 J393， 它 是 一 根 数字 式 信号 线 ， 表 
示 转 向 灯 闪 光 是 普通 模式 的 还 是 快速 移动 式 的 。 

4) 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 功 率 模块 ( 左 A44/ 右 A45)。 负 责 按 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 
J431 的 规定 来 操控 单独 的 远 光 灯 LED 的 亮度 。 在 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 功率 模块 上 连接 有 下 面 
这 些 导线 . 

@ 一 根 “15 号 线 ”， 用 于 给 功率 模块 和 远 光 灯 LED 供电 。 

@ 两 根 CAN 总 线 (专用 CAN 总 线 ) ， 接 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431。 通 过 这 两 根 总 
线 告知 功率 模块 哪些 远 光 灯 LED 以 多 大 亮度 去 工作 。 

5) 矩阵 光 柱 (Matrix Bean) 控制 单元 。 和 矩阵 光 柱 控制 单元 在 维修 手册 中 称 作 前 照 灯 照 
程 调节 控制 单元 J431， 如 图 5-18 所 示 。 之 所 以 用 这 个 名 称 ， 是 因为 所 用 的 硬件 在 其 他 车 型 
上 用 于 前 照 灯 照 程 调节 了 。 

2014 款 奥迪 A8 车 上 的 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 的 软件 ， 仅 有 和 矩阵 光 柱 这 个 功能 ， 
它 不 能 执行 前 照 灯 照 程 调节 功能 。 

在 2014 款 奥迪 A8 车 上 ， 空气 基 架 是 属于 标 配 的 。 正 因为 如 此 ， 在 装备 有 LED 前 照 灯 
时 就 不 需要 有 前 照 灯 照 程 调节 控制 功能 

前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 有 六 根 连 接线 。 其 中 两 根 是 用 于 供电 的 ， 另 外 还 有 两 套 
CAN 总 线 ， 每 套 CAN 总 线 有 两 根 导 线 ， 如 图 5-19 所 示 。 


15 号 线 扩展 CAN 总 线 专用 CAN 总 线 














前 赂 灯 赂 程 调节 控制 单元 


J431 














图 5-18 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 图 5-19 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 的 导线 连接 
控制 单元 的 安装 位 置 与 作用 . 


在 奥迪 A8 (D4) 上 ， 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 安装 在 后 座 椅 背面 ， 充 电 装 置 的 左 
下 方 。 

前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 是 矩阵 光 柱 功能 的 主 控制 器 。 另 外 ， 它 还 负责 其 他 车 灯 
功能 ， 如 弯 道 打 、 转 弯 灯 、 全 天 候 灯 和 夜 视 辅助 系统 的 标识 灯 。 
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和 矩阵 光 柱 功能 的 实现 : 

前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 从 摄像 头 控制 单 天 J852 接收 到 数据 ， 这 些 数 据 是 由 摄像 
头 图 像 处 理 软件 识别 出 来 的 。 这 些 数 据 包含 别 的 车 与 本 车 之 间 相 对 角度 以 及 别 的 车 与 本 车 之 
间 的 距离 。 

前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 就 从 这 些 数据 中 计算 出 ， 哪 些 远 光 灯 LED 应 以 多 大 亮度 
去 工作 。 计 算是 按 这 个 程度 来 进行 的 : 道路 被 照 亮 到 一 个 比较 理想 的 程度 ， 但 又 不 使 得 人 有 
炫目 感 。 在 计算 远 光 灯 LED 的 亮度 过 程 中 ， 也 顺便 考虑 了 弯 道 灯 。 如 果 车 辆 行驶 在 弯 道 处 ， 
那么 远 光 灯 光束 ( 光 锥 ) 的 最 大 亮度 点 会 偏 移 ， 以 便 更 好 地 将 弯 道 照 亮 。 如 果 高 速 公 路 模 
式 被 激活 ， 对 于 这 个 计算 也 是 有 影响 的 ， 远 光 灯 光束 ( 光 锥 ) 外 缘 区 的 LED 就 很 暗 或 者 干 
脆 不 亮 了 。 

其 他 车 灯 功 能 的 转换 : 

前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 会 通知 功率 模块 1， 哪 些 近 光 灯 LED 应 激活 亮 起 。 这 些 
数值 通过 专用 CAN 总 线 被 传 至 奥迪 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 内 的 两 个 功率 模块 1 上 ， 并 被 转换 成 
所 需要 的 控制 动作 。 

同样 ， 控 制 单元 J431 也 负责 全 天 候 灯 的 操控 。 如 果 全 天 候 灯 已 被 驾驶 人 接 通 了 且 也 满 
足 所 有 其 他 条 件 了 ， 那 么 近 光 灯 LED 相应 的 亮度 会 按照 恶劣 天 气 条 件 进 行 匹配 。 所 需要 的 
亮度 要 求 随后 被 送 至 LED 前 照 灯 内 的 功率 模块 1 上 并 进行 相应 的 转换 。 

计算 出 的 各 个 远 光 灯 LED 亮度 ， 不 断 地 经 专用 CAN 总 线 被 传送 到 矩阵 式 LED 前 照 灯 两 
个 功率 模块 上 ( 左 A44、 右 A45) ， 模 块 会 操控 相应 的 LED 来 工作 。 但 是 ， 只 有 当 满 足 使 用 
矩阵 光 柱 远 光 灯 辅 助 系统 的 所 有 条 件 时 ， 才 能 对 LED 实施 操控 。 这 些 条 件 包 括 : 车 灯 旋 钮 
开关 位 于 AUTO 、MMI 上 的 远 光 灯 辅 助 菜单 项 处 于 “ 接 通 ”、 驾 驶 人 已 将 该 功能 激活 、 车 速 
处 于 正确 值 范围 内 、 车 辆 当前 位 置 周围 足够 暗 。 

前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 根据 接收 到 的 车 辆 数据 ， 也 会 计算 是 应 该 接 通 一 个 转弯 
灯 还 是 两 个 〈 弯 道 灯 ) 。 如 果 有 这 个 需要 的 话 ， 信 和 号 是 通过 专用 CAN 总 线 通 知 相 应 的 功率 
模块 1 的 。 功 率 模块 1 会 来 操控 LED 转弯 灯 的 。 在 旅行 灯 激活 时 ， 也 是 这 样 的 功能 流程 。 
这 个 请 求 是 通过 扩展 CAN 总 线 传 至 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 J431 的 。 该 控制 单元 随后 会 相 
应 降低 LED 的 亮度 〈 就 是 形成 近 光 灯 中 非 对 称 成 分 的 那些 LED ) ， 并 把 这 个 信号 传 至 奥迪 矩 
阵 式 LED 前 照 灯 内 的 两 个 功率 模块 1 上 。 
供电 控制 单元 J519: 
供电 控制 单元 519 是 奥迪 A8 外 部 照明 的 主 控制 器 ， 如 图 5-20 所 示 。 控 制 单元 J519 是 
通过 LIN 总 线 从 车 灯 开 关 接 收 到 车 灯 旋 钮 开关 当前 的 位 置 以 及 全 天 候 灯 是 否 激活 这 些 信 
息 的 。 

车 灯 旋 钮 开关 当前 的 位 置 对 车 外 灯具 有 重要 意义 ， 因 为 和 矩阵 光 柱 远 光 灯 辅 助 功能 以 及 其 
他 的 灯 功 能 ， 只 有 在 车 灯 旋钮 开关 处 在 AUTO 位 置 时 才能 工作 。 
供电 控制 单元 J519 是 通过 舒适 CAN 总 线 从 转向 柱 电子 控制 单元 J527 处 获知 远 光 灯 拨 杆 
是 否 被 拨 动 这 个 信息 的 。 于 是 519 就 知道 了 矩阵 光 柱 远 光 灯 辅 助 功能 的 激活 状态 了 ， 此 信 
息 又 被 放 到 了 CAN 总 线 上 。 
供电 控制 单元 J519 将 左 、 右 LED 前 照 灯 内 的 功率 模块 1 的 15 号 接线 柱 接 通 。 另 外 ， 两 
个 功率 模块 1 还 各 有 一 根 用 于 近 光 灯 的 供电 /信号 组 合 线 。LED 前 照 灯 内 的 功率 模块 2 只 通 
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过 控制 单元 519 来 操控 。 这 是 通过 一 根 单独 的 供电 线 (停车 灯 和 白天 行车 灯 的 ) 和 一 根 
PWM 信号 线 来 实现 的 。PWM 信号 决定 LED 的 亮度 。 这 


文 些 LED 既 用 于 停车 灯 也 用 于 白天 行 
车 灯 。 还 有 一 根 单独 导线 (第 三 根 了 ) ， 是 用 于 操控 两 个 奥迪 和 拖 阵 式 LED 前 照 灯 内 的 转向 灯 
LED 的 。 


矩阵 式 LED 前 照 灯 的 开关 如 图 5$-21 所 示 。 









自动 行车 灯 平视 显示 屏 用 
闭 驻 车 灯 的 位 置 调节 钮 











显示 碾 照 明和 仪表 照明 调节 器 


图 $-20 ”供电 控制 单元 J519 图 5-21 和 矩阵 式 LED 前 照 灯 的 开关 








不 同类 型 的 车 灯 开关 如 图 5-22 所 示 。 各 档 位 的 功能 见 表 5-1 





图 5-22 不 同类 型 的 车 灯 开 关 


表 5-1 各 档 位 的 功能 
档 位 点 火 开 关 处 于 关闭 状态 


0 ns 


点 火 开 关 处 于 打开 状态 





雾 灯 ， 近 光 前 照 灯 和 侧 边 灯 均 为 关闭 


济 


车 灯 开关 关闭 





AUTO 定向 照明 灯 可 能 处 于 打开 状态 





前 照 灯 自 动 控制 功能 处 于 打开 状态 





DE 侧 边 灯 处 于 打开 状态 








侧 边 灯 处 于 打开 状态 





近 光 前 照 灯 处 于 关闭 状态 。 便 灯 仍 可 能 点 | 
| 人 内 伪 可 能 点 近 光 前 照 打 处 于 打开 状态 








(1) 前 雾 灯 “车 灯 开关 里 的 指示 灯 和 拖 或 0 让 点 亮 时 表示 前 雾 灯 或 后 雾 灯 已 打开 。 
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1) 打开 前 雾 灯 挫 : 将 车 灯 开 关 拧 至 位 置 3 对 或 22PD， 然 后 将 车 灯 开 关 拉 出 至 一 档 即 可 打 
开 前 雾 灯 。 

2) 打开 后 雾 灯 ( 圭 ; 将 车 灯 开 关 拧 至 位 置 3 对 或 2PD ， 然 后 将 车 灯 开 关 拉 到 头 。 

3) 按压 车 灯 开 关 或 将 车 灯 开 关 拧 至 位 置 0 即 可 关闭 雾 灯 。 

(2) 两 侧 持久 驻 车 灯 “关闭 点 火 开 关 ， 将 车 灯 开 关 拧 至 位 置 了 时， 并且 已 在 车 外 闭锁 轿 
车 时 ， 两 侧 前 照 灯 和 尾灯 同时 点 亮 。 

(3) 前 照 灯 自动 控制 功能 “前 照 灯 自 动 控制 功能 仅 是 一 个 辅助 功能 ， 不 可 能 顾及 轿车 
所 有 行驶 环境 。 

车 灯 开关 位 于 位 置 AUTO 时 ， 如 轿车 处 于 表 5-2 所 列 的 情况 ， 该 功能 自动 打开 或 关闭 。 
如 表 5-2 所 示 。 








表 5-2 前 照 灯 自动 打开 或 关闭 




































































自动 打开 自动 关闭 
车 灯 传 感 器 探知 轿车 所 处 环境 光线 ， 很 暗 时 ， 如 在 隧道 里 行驶 时 | 车 灯 传感器 探知 轿车 所 处 环境 光线 足够 明亮 时 
轿车 以 高 于 140kmvh 的 车 速 行驶 数秒 钟 时 轿车 以 低 于 65km/h 的 车 速 行驶 数秒 钟 时 
雨水 传感器 探测 到 车 外 正在 下 雨 ， 并 打开 风 窗 刊 水 器 时 已 数 分 钟 未 用 刊 水 天 时 


(4) 回 家 ”和 “ 离 家 ”功能 〈 定 向 照明 功能 “ 回 家 ”功能 必须 手动 打开 ， 而 “ 离 
家 ”功能 则 由 光敏 传感器 自动 控制 ,“ 回 家 ”和 “ 离 家 ”功能 操作 见 表 5-3。 
表 5-3 “ 回 家 ”和 “ 离 家 ”功能 操作 






















































































“国家 ”功能 操作 方法 
_ 关闭 点 火 开 关 
二 操作 一 下 前 照 灯 闪 光 器 
打开 驾驶 人 侧 车 门 时 “ 回 家 ”功能 照明 灯 自动 打开 。 关 闭 最 后 一 扇 车 门 或 行李 箱 盖 时 照明 灯 开 
始 延 迟 关闭 
。 一旦 过 了 设 定 的 照明 灯 延 迟 关闭 时 间 ， 照 明灯 立即 自动 关闭 
_ 如 30s 内 打开 另 一 扇 车 门 或 行李 箱 盖 ， 照 明灯 自动 关闭 
关闭 
将 车 灯 开 关 控 至 位 办 
_ 打开 点 火 开关 
0 陈 作 方 沁 
打 二 车 灯 开 关 位 于 位 置 AUTO 时 开启 轿车 ， 并 且 车 灯 传 感 器 感知 周围 光线 很 时 时 
。 一旦 过 了 设 定 的 照明 灯 延 迟 关闭 时 间 ， 照 明灯 立即 自动 关闭 
_ 闭锁 轿车 时 
关闭 
将 车 灯 开 关 拧 至 位 置 0 
二 打开 点 火 开 关 





(5) 仪表 /开关 照明 灯 ”打开 前 照 灯 后 可 按 需 要 用 旋钮 1 调节 仪表 /开关 照明 灯 的 亮度 ， 
如 图 5-23 所 示 。 

(6) 前 照 灯 照明 范围 调整 旋钮 ”使 用 前 照 灯 照 明 范 围 调 节 旋 钮 2， 根 据 汽 车 负载 将 前 照 
灯光 束 调 整 到 合适 范围 ， 如 图 5-23 所 示 。 驾 驶 人 可 获得 最 佳 视野 且 不 会 对 迎面 的 道路 使 用 











灯光 、 信 号 系统 


者 造成 胺 目 。 
照明 距离 调节 仅 在 近 光 灯 已 接 通 时 才能 进行 








5-23 ”仪表 /开关 照明 灯 和 前 照 灯 照 明 范 围 调整 旋钮 











(7) LED 日 间 行 车 灯 集成 在 前 照 灯 内 的 LED 日 间 行 车 灯 ( 约 10 双 ) ， 在 提高 车 辆 豪 
华 品质 的 同时 ， 有 效 地 增加 了 车 辆 在 日 间 行 车 的 安全 。 汽 车 发 动机 一 起 动 ， 日 间 行 车 灯 就 自 
动 开 启 ， 以 引起 路 上 其 他 机 动车 、 非 机 动车 以 及 行人 的 注意 。 
Re 驾驶 人 手动 打开 近 光 灯 后 ， 日 间 行 车 灯 则 自动 熄灭 。 日 间 行 车 被 识别 度 大 
， 间 接 提 高 了 行车 安全 性 。 日 间 行 车 灯 无 法 手动 打开 或 关闭 。 


as65) 62) 知 和 自动 控制 前 照 灯 的 结构 与 工作 原理 


(1) 前 照 灯 的 自动 变 光 ”夜间 行驶 时 ， 为 防止 造成 对 面 车 辆 驾驶 人 有 眩 目 ， 驾 驶 人 必须 
频繁 变 光 ， 但 这 样 会 分 散 驾 驶 人 的 注意 力 ， 影 响 安 全 。 自 动 变 光 装置 可 使 车 辆 根据 对 面 来 车 
灯光 的 强度 自动 变换 前 照 灯 的 远近 光 。 

自动 变 光 系统 由 透镜 、 光 敏 传感器 、 放 大 器 、 灯 光 继 电器 和 前 照 灯 组 成 。 其 中 透镜 起 聚 
光 作 用 。 光 人 敏 传感器 是 感光 元 件 ， 其 阻 值 与 光 的 强度 成 反比 ， 即 光 越 强 ， 阻 值 越 小 ， 光 越 
弱 ， 阻 值 越 大 。 放 大 器 的 作用 是 将 光敏 传感器 信号 放大 。 

整个 自动 变 光 系统 的 工作 原理 如 下 : 

当 迎 面 车 辆 的 灯光 照 到 前 照 灯 上 时 ， 透 镜 将 光线 聚焦 在 光敏 传感器 上 ， 阻 值 的 变化 信号 
通过 放大 需 放 大 后 ， 输 送 到 前 照 灯 继 电器 ， 继 电器 将 远 光 变 为 近 光 。 当 车 辆 驶 过 后 ， 光 线 变 
暗 ， 放 大 器 无 信号 输出 ， 灯 光 由 近 光 变 回 远 光 。 

(2) 自动 开 灯 系统 自动 开 灯 是 指 当 车 辆 行驶 中 前 方 的 光线 降低 到 一 定 程 度 时 ， 如 驶 
入 隧道 、 天 空 突然 光线 变 暗 等 ， 前 照 灯 电 路 自动 接 通 ， 以 确保 安全 。 

在 奥迪 A6 车 上 使 用 了 雨水 和 光 强 度 识 别 组 合 传感器 。 该 传感器 具有 一 个 辅助 控制 功 
能 ， 这 样 可 免除 驾驶 人 手动 接 通行 车 灯 的 麻烦 ， 还 可 以 根据 前 风 窗 玻璃 的 湿度 情况 来 控制 刮 
水 器 。 这 个 传感器 装 在 前 风 窗 玻璃 上 车 内 后 视 镜 的 安装 底座 内 ， 如 图 5-24 所 示 。 

1) 光 强 度 识别 传感器 的 任务 : 自动 接 通 及 关闭 行车 灯 ; 激活 回 家 、 离 家 功能 ;雨水 传 
感 器 的 白天 /夜晚 识别 等 。 

2) 光 强 度 识别 传感器 的 功能 : 为 了 能 识别 出 诸如 树林 内 的 道路 以 及 穿行 隧道 等 环境 状 
况 ， 光 强度 识别 传感器 接收 来 自 两 个 区 域内 的 光 强 度 信 号 。 全 区 表示 紧 靠 车 附近 的 亮度 ， 而 

161 






















光 蝇 度 识别 传感器 
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图 5-24 奥迪 A6 车 型 的 雨水 和 光 强 度 识别 传感器 





前 区 表示 车 辆 前 部 区 域 的 光线 情况 ， 如 图 5-25 所 示 。 可 以 通过 旋转 式 灯 开关 上 的 Auto 位 置 
来 激活 该 功能 。 

在 拂晓 、 黄 异 、 黑 暗中 、 穿 行 隧道 和 在 树林 里 行驶 等 情况 下 ， 光 强度 识别 传感器 会 将 一 
个 信息 发 送 到 供电 控制 单元 上 ， 以 便 接 通行 车 灯 。 Be 
传感器 / 闪 线 传 感 咒 
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5-25 。 光 强 度 传感器 的 工作 示意 
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图 5-26 自动 开 灯 原理 








(3) 自动 行车 灯 工 作 过 程 集成 继电器 
当 自动 灯光 控制 传感器 检测 环境 不 J[ 疾 
的 照明 水 平时 ， 它 向 灯光 控制 装 
置 的 端子 A 输出 一 个 脉冲 信号 ， 
当 灯 光 控制 装置 判断 出 环境 照明 i 
下 降 时 ， 它 触发 尾灯 和 前 照 灯 继 
电器 ， 打 开 尾灯 和 前 照 灯 。 当 灯 由 era de 
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光 控 制 装置 判断 环境 照明 提高 | 站 灯光 控制 开关 
时 , 尾灯 和 前 照 灯 关 掉 ,如 图 “一 


5-27 所 示 。 图 5-27 自动 照明 控制 系统 


灯光 、 信 和 号 系统 


自 适应 前 照 灯 系 统 AFS 的 结构 与 工作 原理 


在 有 些 汽 车 上 已 装备 能 自动 适应 汽车 行驶 工 况 和 环境 变化 的 智能 型 前 照 灯 ， 这 种 自 适应 
前 照 灯 系统 (AFS, Adaptive Front - lighting System ) 具有 两 种 以 上 的 自 动 调节 功能 ， 可 在 汽 
de a 自动 调整 前 照 灯 的 照射 角度 和 范围 ， 极 大 地 改善 了 车 辆 在 夜间 弯 

、 城 区 交叉 路 口 、 高 速 公路 行驶 时 对 道路 的 辨识 度 ， 减 小 会 车 时 对 迎面 车 辆 的 眩光 影响 ， 
Re 高 了 夜间 行车 的 安全 性 。AFS 是 目前 在 车 灯 照 明 领 域 最 新 的 技术 之 一 ， 是 一 个 和 行车 
安全 息息相关 的 主动 式 安全 系统 ， 在 汽车 上 应 用 将 会 逐渐 增多 。 装 有 自 适应 随 动 转向 照明 
AFS 的 车 辆 在 进入 弯 道 时 ， 其 产生 旋转 的 照明 效果 ， 给 弯 道 以 足够 的 照明 ， 如 图 5-28 所 示 。 

















AFS 弯 道 照明 


5-28 AFS 系统 弯 道 随 动 照明 效果 





汽车 在 城市 中 无 路 灯 照 明 、 道 路 复杂 且 狭 罕 的 区 域 行 驶 时 ， 传 统 前 照 灯 近 光 灯 光 形 较 狭 
长 ， 对 交叉 路 口 的 照明 存在 暗 区 (图 5-29a) ， 给 行车 安全 带 来 隐患 。AFS 控制 大根 据 行驶 
周围 道路 环境 等 情况 控制 前 角 灯 或 前 雾 灯 点 亮 ， 使 前 照 灯 产 生 图 5-29b 所 示 的 光 
， 可 使 驾驶 人 看 清贫 路 中 突然 出 现 的 行人 和 和 车辆 ， 以 避免 发 生 交 通 事故 。 




















5-29 市 区 AFS 道路 照明 控制 的 作用 











a) 传统 前 照 灯 对 交叉 路 口 照明 存在 上 暗 区 b) AFS 控制 器 对 交叉 路 口 照明 




















SS 全职 图解 浙 款 汽车 电器 维修 





在 乡村 道路 上 高 速 行驶 的 车 辆 ， 需 要 前 照 灯 照 得 既 远 又 宽 ， 与 此 同时 ， 还 不 能 产生 使 会 
车 驾 怠 人 胶 目 的 光线 。AFS 控制 器 需要 对 前 照 灯 照射 光束 进行 控制 ， 同 时 将 前 角 灯 或 前 雾 灯 
点 亮 ， 以 满足 汽车 在 乡村 道路 上 高 速 行驶 的 照明 需要 。 

车 辆 在 高 速 公 路 上 行驶 时 ， 由 于 车速 极 高 ， 所 以 需要 前 照 灯 比 在 乡村 道路 上 照 得 更 远 ， 
照 得 更 宽 。 传 统 的 前 照 灯 往 往 存在 着 高 速 公路 上 照明 不 足 的 问题 ，AFS 控制 器 根据 车 速 传 感 
器 的 信号 对 前 照 灯 进 行 控 制 ， 使 之 产生 图 5-30 所 示 的 光 形 ， 以 满足 汽车 在 高 速 公路 上 高 速 
行驶 照明 的 需要 。 





AFS 前 照 灯 





图 5-30 AFS 控制 器 控制 前 照 灯 在 高 速 公路 上 的 照明 


在 雨天 行驶 时 ， 地面 的 积 水 会 将 行驶 车 辆 照射 到 地 面 上 的 光线 反射 至 对 面 会 车 驾驶 人 的 
眼睛 中 ,使 其 目眩 而 容易 引发 交通 事故 。AFS 控制 器 根据 湿度 传感器 的 信号 对 天 气 和 路 面 情 
况 进行 模糊 分 析 ， 并 输出 控制 信号 ， 使 前 照 灯 发 出 一 种 特殊 的 光 形 ， 使 会 车 驾 台 人 产生 胶 目 
的 地 面 的 光 强 减弱 ， 如 图 5-31 所 示 。 











图 5-31 两 天 前 照 灯 照 明 自动 控制 照明 








(1) AFS 的 结构 AFS 由 传感器 组 、 传 输 通 路 、 处 理 器 和 执行 机 构 组 成 。 

AFS 的 执行 机 构 是 由 一 系列 的 电动 机 和 光学 机 构 组 成 的 ， 一 般 有 投射 式 前 照 灯 、 对 前 照 
灯 垂 直角 度 进行 调整 的 调 高 电动 机 、 对 前 照 灯 水 平角 度 进行 调整 的 旋转 电动 机 、 对 基本 光 型 
进行 调整 的 可 移动 光栅 等 。 

AFS 前 照 灯 的 随 动 转向 功能 可 使 前 照 灯 向 上 、 下 、 左 、 右 四 个 方向 运动 ， 具 有 水 平 动态 
调节 和 转弯 动态 调节 功能 。 水 平 调节 是 在 后 排 载重 较 大 导致 车 头 上 扬 时 ， 根 据 前 桥 和 后 桥 的 





灯光 、 信 号 系统 


两 个 水 平 传感器 信号 控制 电动 机 自动 调节 水 平 ; 转弯 调节 是 根据 车 身 回 转 模 块 传感器 信号 控 
制 电 动机 来 调节 水 平方 向 的 照射 范围 ， 如 图 5-32 所 示 。 

(2) AFS 的 工作 原理 ”要 实现 AFS 自 适 应 随 动 转向 的 照明 功能 ，AFS 必须 从 不 同 的 传 
感 器 取得 车 辆 的 不 同行 驶 信息 。 例 如 : 为 了 实现 弯 道 旋转 照明 的 功能 ， 要 从 车 速 传感器 、 转 
向 盘 角 度 传感器 、 车 身高 度 传感器 分 别 获取 车 速 、 转 向 盘 转 角 、 车 身 倾角 信息 。 在 通常 情况 
下 ，AFS 所 需 获 得 部 分 信息 也 被 其 他 控制 系统 采用 ， 即 AFS 实际 上 要 和 其 他 系统 共用 一 些 
传感器 ， 所 以 ， 必 须 通过 总 线 通信 才能 实现 这 些 传 感 器 信息 的 共享 ， 如 图 5-33 所 示 。 

一块 行 机 构 
气体 放电 灯 L13/L14 本 [ | 处 理 单元 传输 通路 传感器 组 
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转弯 灯光 动态 调节 
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图 5-32 AFS 前 照 灯 结构 图 5-33 AFS 模块 简 图 











前 照 灯 可 以 在 转弯 时 对 灯光 进行 动态 调节 ， 这 种 前 照 灯 的 投射 模块 内 装 有 一 个 电动 机 ， 
该 电动 机 可 在 车 辆 转弯 时 在 水 平方 向 上 改变 灯光 照射 方向 。 前 照 灯 的 透镜 和 支架 并 不 转动 。 
灯光 转动 的 角度 在 转弯 方向 的 内 侧 可 达 13"， 外 侧 可 达 7.5"， 使 内 侧 视线 宽阔 ， 外 侧 较 暗 ， 
防止 迎面 营 台 人 胶 目 ， 如 图 5-34 所 示 。 这 个 角度 变化 可 使 车 辆 在 转弯 时 得 到 更 好 的 照明 效 
果 。 这 时 灯光 转弯 内 模块 的 转动 角 是 外 模块 的 2 倍 。 这 样 就 可 在 相同 的 灯光 强度 下 ， 得 到 最 
大 的 照 亮 范围 。 

当 车 速 低 于 6km/h 时 ， 前 照 灯 内 的 投射 模块 不 会 回转 ， 当 车 速 超过 10km/h 时 ， 灯 光 回 
转 的 角度 主要 取决 于 转向 盘 转动 的 角度 。 这 样 就 可 以 满足 在 车 辆 静止 时 不 得 摆动 前 照 灯 灯 光 
的 法 律 规定 。 同 时 ， 当 车 在 这 种 低速 状态 下 进行 加 速 时 ， 在 转向 角度 不 变 的 情况 下 ， 可 以 使 
前 照 灯 的 偏转 均匀 过 渡 。 
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图 5-34 前 照 灯 转弯 调节 角度 
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激活 随 动 转向 灯 和 AFS ( 自 适应 ) 的 条 件 : 

1) 将 灯 的 开关 切换 到 AUTO 位 置 。 

2) 近 / 远 光 灯 开启 (根据 从 光亮 识别 传感器 接收 到 的 车 外 光亮 信息 ， 判 断 是 否 需 要 开 
启 AFS)。 

3) 车 速 高 于 15km/h。 

4) 关闭 旅行 者 照明 模式 。 

自动 接 通 条 件 : 光敏 传感器 识别 到 黑暗 ， 如 在 隧道 行驶 时 ; 在 以 高 于 140km/h 的 车 速 
行驶 超过 数秒 钟 时 ; 雨量 传感器 识别 到 降雨 并 接 通车 窗 玻 璃 乔 水 器 时 。 

自动 关闭 条 件 : 在 识别 到 足够 的 亮度 时 ; 在 以 低 于 65km/h 的 车 速 行驶 2min 时 ; 当 车 
窗 玻 璃 刮 水 器 数 分 钟 未 刮 水 时 。 

水 平 调节 与 转弯 调节 装置 的 传感器 、 执 行 器 (电动 机 )、 控 制 模块 之 间 的 数据 交换 电路 
如 图 5-35 所 示 。 

使 用 的 水 平 传感器 与 双 迄 前 照 灯 动 态 调节 用 的 传感器 是 相同 的 ， 该 传感器 将 一 个 脉冲 宽 
度 调制 信号 发 送 到 前 照 灯 照 程 调节 控制 单元 上 。 前 照 灯 照 程控 制 单元 J431 与 前 照 灯 左 、 右 
功率 模块 J667 和 J668 之 间 的 数据 交换 通过 一 根 500kBaud ( 波 特 ) 的 CAN 总 线 来 完成 。 
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图 5-35 前 照 灯光 束 调整 数据 交换 电路 








前 照 灯 照 程控 制 单元 根据 车 辆 的 负载 情况 自动 调节 前 照 灯 的 垂直 照 程 。 控 制 单元 根据 安 
装 于 前 、 后 轴 水 平 位 置 传感器 的 信和 号 来 确定 车 辆 的 负载 情况 ， 然 后 输出 指令 使 电动 机 动作 ， 
使 前 照 灯 垂直 照 程 始终 处 于 最 佳 状 态 。 

后 悬 架 上 的 精确 传感器 ， 可 以 根据 前 照 灯 与 路 面 之 间 的 角度 变化 ， 自 动 调整 水 平 照射 高 
度 ， 其 中 向 上 偏转 最 多 可 达 2°*， 向 下 偏转 最 多 可 达 4°%， 使 前 照 灯 的 照射 范围 和 照射 宽度 保 
持 不 变 ， 确保 清晰 的 行驶 视野 ， 充 分 保证 夜间 的 行车 安全 ， 如 图 5-36 所 示 。 

(3) 前 照 灯 调节 模块 的 工作 原理 

1) CAN 网 络 信息 共享 。 如 图 5-37 所 示 ， 前 照 灯 照 程控 制 单元 J431 接收 本 模块 G76 后 
轴 水 平 传感器 和 G78 前 轴 水 平 传感器 的 信号 ， 转 化 为 CAN 信息 发 送 到 CAN 总 线 上 ， 供 CAN 




















灯光 、 信 号 系统 


正常 状态 下 前 照 灯 败 程 车 辆 负载 情况 下 前 照 灯 照 程 

















图 5-36 负载 情况 自动 调节 


总 线 所 有 节 J431 在 CAN 总 线 上 获得 El 前 照 灯 开关 信息 (经 ]519 发 送 ) 和 区 变 
光 开 关 信 息 (经 J]527 发 送 )， 根 据 信 息 处 理 灯光 变化 。 

CAN ， 其 他 对 照 程 调节 控制 有 用 的 传感器 信息 和 控制 信息 ， 均 可 经 动力 CAN 总 
线 供 J431 共享 ， 如 图 5-38 所 示 。 

J431 通过 CAN 总 线 发 送信 息 给 组 合 仪表 控制 单元 285 ， 通 过 组 合 仪表 控制 单元 J]285 控 
制 照 程 调节 指示 灯 。 


ee 前 照 灯 照 各 控制 单元 1431 





左 侧 前 照 灯 照 程控 制 伺服 电动 机 
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前 轴 水 平 传感器 G78 动力 CAN 总 线 。 石 侧 前 照 灯 照 程控 制 何 服 电动 机 


图 5-37 ”大众 轿车 前 照 灯 照 程 调 节 模 块 总 线 设 备 
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图 5-38 前 照 灯 照 程控 制 系统 


2) 前 照 灯 照 程控 制 原理 。 车 身 水 平 传感器 有 两 个 ， 一 个 位 于 车 身 底 盘 的 左前 方 ， 另 一 
个 位 于 底盘 的 左 后 方 ， 均 为 线性 电阻 式 。 当 车 身高 度 变 化 时 ， 传 感 器 即 电阻 变化 ， 电 压 也 随 





之 变化 。 此 信号 送 给 前 照 灯 照 程控 制 单元 J431， 然 后 由 J431 控制 左 、 右 前 照 灯 的 调节 电动 
机 动作 ， 完 成 前 照 灯 的 自动 调整 。 

(4) 车 辆 高 度 传感器 “传感器 的 工作 原理 为 霍 尔 效应 原理 ， 霍 尔 传感器 集成 在 转子 5 
上 ， 如 图 5-39 所 示 。 转 子 处 在 均匀 的 磁场 中 ， 磁 场 在 堆 尔 传感器 中 产生 霍 尔 电压 。 该 电压 
与 磁 通 密度 成 正比 ， 当 环行 磁铁 6 随 轴 2 转动 时 ， 通 过 霍 尔 传感器 的 磁 通 密度 发 生变 化 ， 传 
动 杆 将 车 轴 跳 动 传 给 传感器 ， 传 感 器 将 其 转换 成 与 转角 成 比例 的 电信 号 。 控 制 单 元 采集 来 自 
轴 传 感 器 的 电信 号 ， 并 得 到 前 、 后 轴 间 的 电压 差 。 大 众 、 奥 迪 轿 车 后 轴 高 度 传感器 安装 位 置 
如 图 5-40 所 示 。 
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图 5-39 传感器 结构 图 图 5-40 ” 大众、 奥迪 轿车 后 轴 高 度 传感器 安装 位 置 
1 一 车 体 2 一 轴 3 一 转动 杆 
4 一 传动 杆 5 一 转子 6 一 环形 磁铁 
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大 众 灯 光 控 制 系统 如 图 5-41 所 示 ， 灯 光 控制 过 程 中 ， 中 央 电 器 控制 单元 J519 接收 本 模 
块 制 动 灯 开 关 、 倒 档 开关 、 前 照 灯 开关 信号 ， 转 化 为 CAN 信息 发 送 到 CAN 总 线 上 ， 供 CAN 
总 线 所 有 市 点 共享 。 其 他 对 灯光 控制 有 用 的 传感器 信息 和 控制 信息 ， 也 可 经 CAN 总 线 供 中 


风电 器 控制 单元 J519 共享 。 
Cine 


EY 前 照 灯 
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舒适 系统 
CAN 总 线 GO 尾灯 


图 5-41 大 众 灯 光 控 制 系统 








车 辆 转向 时 ， 转 向 开关 动作 信息 发 出 后 ， 中 央 电器 控制 单元 J519 可 以 在 CAN 总 线 上 获 


灯光 、 信 号 系统 
得 转向 灯 开 关 信 息 (经 J527 转向 柱 开关 模块 发 送 ) 。 


由 于 通过 有 519 进行 控制 ， 因 此 灯光 控制 系统 会 采用 一 些 特殊 的 智能 控制 策略 : 

1) 灯光 应 急 控制 : 在 点 火 开关 打开 状态 下 ， 如 果 J519 检测 到 一 个 错误 的 信号 ， 则 灯光 
控制 进入 应 急 状 态 ， 此 时 驻 车 灯 和 近 光 灯 自 动 点 亮 。 

2) 后 尾灯 光 强 控制 : 如 图 5-42 所 示 ， 后 尾灯 光 强 控制 系统 采用 占 空 比 控制 法 以 提高 制 
动 灯亮 度 ， 与 传统 的 双 灯 丝 法 不 同 。 








图 5-42 后 尾灯 光 强 控制 
a) 弱 光 b) 强 光 


3) 车 灯 故 障 监控 : 

冷 态 监控 : 在 15 线 接 通 后 (车 灯 开 关 没 有 打开 ) ， 各 个 灯泡 都 会 接 通 数 次 极 微小 电流 ， 
J519 通过 测试 电流 来 识别 电路 故障 。 灯 光 控 制 系统 每 500ms 进行 4 次 检测 ， 如 图 5-43 所 示 。 

热 态 监控 : 车 灯 开 关 打 开 后 ， 灯 光 控 制 系统 将 一 直 对 使 用 中 的 灯泡 进行 监控 ，J519 检 
测 是 否 有 过 载 、 短 路 或 断路 现象 发 生 ， 如 图 5-44 所 示 。 一 旦 识别 到 故障 ， 仪 表 会 点 亮 故障 
灯 K170 报警 ， 同 时 中 央 显 示 屏 列 出 文本 信息 提示 。 

在 以 上 两 种 检测 模式 下 ， 一旦 检测 到 故障 ， 控 制 单元 会 存储 故障 记忆 ， 同 时 组 合 仪表 上 
会 出 现 故 障 警 告 灯 ， 并 且 会 有 相应 的 故障 提示 信息 。 


务 针对 所 有 的 灯光 照明 “2 


图 5-43 冷 态 监控 图 5-44 热 态 监控 











4) 舒适 灯光 控制 ; 
黄昏 功能 : 如 果 将 前 照 灯 开 关 El 设 定 在 “自动 档 ”， 雨 量 和 光 强 传感器 会 自动 检测 外 
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界 光 强 信号 。 例 如， 当 车 辆 经 过 隧道 时 ， 传 感 器 会 
将 信号 传递 给 519，J519 点 亮 行车 灯 ， 如 图 5-45 
所 示 。 

高 速 路 功能 : 如 果 将 前 照 灯 开 关 El 设 定 在 
“自动 档 ”， 当 车 速 超过 140km/h 的 时 间 达 10s 以 
上 时 ,高速 路 功能 会 激活 行车 灯 。 当 和 车速 降 到 
65km/h 的 时 间 超 过 150s 以 上 时 ,行车 灯会 自动 
关闭 。 

下 雨 功能 : 如 果 将 前 照 灯 开 关 El 设 定 在 “ 自 
动 档 ” ， 当 前 刮 水 需 被 激活 时 间 超 过 $s 时 ， 下 雨 功 
能 会 点 亮 行车 灯 。 当 刊 水 器 停止 工作 时 间 超 过 255s 
时 ,行车 灯 自 动 关闭 。 

回 家 功能 ， 当 灯光 开关 处 于 “AUTO” 或 “前 
照 灯 ” 档 时 ， 驾 驶 人 拨 出 钥匙 ， 离 开 汽 车 后 ， 汽 
车 照明 ( 近 光 灯 和 驻 车 灯 ) 在 设置 的 时 间 内 保持 照明 功能 。 

离 家 功能 : 当 驾 驶 人 开锁 后 ， 离 家 功能 在 设 定 的 时 间 内 将 被 激活 ， 但 是 当 打 开 点 火 开 关 
后 ， 离 家 功能 将 被 取消 。 


言 号 灯 的 操作 与 使 用 


(1) 迈腾 BL7 开关 转向 信号 灯 / 前 照 灯 远 光 操 纵 杆 ”用 转向 信号 灯 / 前 照 灯 远 光 操 纵 杆 
上 的 按钮 即 可 打开 和 关闭 驾驶 辅助 系统 (Assistant) ， 如 图 5-46 所 示 。 

1) 按 一 下 箭头 所 示 按 钮 即 可 调 出 鸭 驶 辅助 系统 菜单 。 

2) 选择 驾驶 辅助 系统 菜单 项 ， 打 开 或 关闭 选 定 的 驾驶 辅助 系统 。 打 开 驾 驶 辅助 系统 后 
该 菜单 项 旁 显示 “V”。 

3) 然后 按压 “OK” 按 钮 加 以 确认 。 打 开 或 关闭 所 有 智能 驾驶 辅助 系统 。 

4) 按压 箭头 所 示 按 钮 1s 以 上 即 可 同时 关闭 在 驾驶 辅助 系统 菜单 里 选 定 的 所 有 驾驶 辅助 
系统 。 

5) 若 驾 驶 辅助 系统 菜单 里 的 所 有 智能 驾驶 辅助 系统 均 未 激活 ， 则 将 打开 所 有 驾驶 辅助 
系统 。 

(2) 转向 信号 灯 / 远 光 操 纵 杆 

1) 打开 右 侧 转向 信号 灯 。 关 闭 点 火 开 关 后 将 操纵 杆 从 中 间 位 置 上 拨 即 可 打开 右 侧 驻 车 
灯 ， 如 图 5-47 所 示 。 

2) 打开 左 侧 转 向 信号 灯 。 关 闭 点 火 开关 后 将 操纵 杆 从 中 间 位 置 下 拨 即 可 打开 左 侧 驻 
车 灯 。 

3) 打开 和 关闭 前 照 灯 远 光 。 打 开 前 照 灯 远 光 时 组 合 仪 表 里 的 OD 随即 点 亮 。 

4) 操作 前 照 灯 闪光 器 。 只 要 在 该 位 置 拉 住 操 纵 杆 ， 前 照 灯 闪光 器 就 一 直 闪 亮 ， 同 时， 


zD FE 
三 占 EE 
三 人 
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图 5-45 ”黄昏 功能 
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变 道 转向 灯 : 将 操纵 杆 上 拨 或 下 拨 到 阻力 点 ， 然 后 松 开 操纵 杆 ， 转 向 信号 灯 内 烁 三 次 。 
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顺序 进行 操作 : 





1) 将 轿车 停 在 远离 主 车 道 的 合适 
面 上 。 

2) 按压 开关 ， 打 开 危 险 警 告 灯 。 

3) 将 三 角 和 警示 牌 设 立 在 相应 位 置 ， 以 引 
起 过 往 车 辆 芍 驶 人 的 注意 。 图 5-48 所 示 为 危 
险 警 告 灯 开关 。 
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大 众 车 J]519 控制 内 部 和 外 部 车 灯 的 特 
点 : 中 可 以 分 别 控制 单个 灯泡 的 开启 和 关 
闭 ; @) 使 用 占 空 比 PWM 控制 灯泡 的 最 大 
功率 ; @ 通 过 PWM 控制 尾灯 亮度 ，@ 诊 
断 灯泡 和 线束 是 否 存在 对 正极 短路 、 回 路 
短路 和 断路 的 情况 。 在 短路 或 断路 的 情况 
下 ,将 自动 断 开 电 源 〈 起 到 熔断 丝 的 保护 
功能 ) ， 这 种 诊断 是 通过 对 灯泡 执行 冷 态 
监控 与 热 态 监控 来 实现 的 。 

外 部 灯光 照明 控制 示意 图 如 图 5-49 所 
示 。 由 图 5-49 可 知 ，J519 直接 对 车 灯 开 
关 El、 和 危险 警告 灯 开 关 E3 、 制 动 灯 开 关 下 
与 倒车 灯 F4 (手动 档 车 ) 的 信号 进行 分 
析 ， 而 驻 车 灯 、 转 向 信号 灯 、 接 通 远 光 灯 
或 超车 灯 的 变 光 功能 等 请 求 则 通过 舒适 系 
统 数据 总 线 获知 。 


迈腾 BL7 开关 转向 信号 灯 / 前 照 灯 远 光 操纵 杆 
(3) 危险 警告 灯 ， 遇 紧急 情况 时 为 确保 
驾驶 人 与 车 内 所 有 人 员 的 安全 ， 务 必 按 下 列 
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转向 信号 灯 / 远 光 操 纵 杆 
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图 5-47 





5-48 危险 警告 灯 开 关 
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图 5-49 外 部 灯光 照明 控制 示意 图 
D 一 点 火 开 关 了 E1 一 车 灯 开 关 FE2 一 转向 灯 开 关 
E3 一 危机 闪光 灯 开 关 ”F4 一 变 光 开关 E19 一 驻 车 灯 开 关 
一 制 动 灯 开关 ”F4 一 倒车 灯 开 关 (手动 档 车 型 ) 
J519 一 BCM 车 身 控制 单元 。J527 一 转向 柱 电 子 控 制 单元 
122 一 左前 雾 灯 123 一 右前 雾 灯 ”146 一 左 后 雾 灯 
M5 一 左前 转向 灯 ”M6 一 右前 转向 灯 ”M7 一 左 后 转向 灯 
M8 一 右 后 转向 灯 “M21 一 左 制 动 灯 “M22 一 右 制 动 灯 
M25 一 高 位 制 动 灯 ”M29 一 左近 光 灯 ”M30 一 左 远 光 灯 
M31 一 右 近 光 灯 ”M32 一 右 远 光 灯 ”SB16 、SB26 一 熔 丝 
X 一 牌照 条 Xl、X2 一 倒车 灯 
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车 灯 开 关 与 仪表 照明 调节 器 如 图 5-50 所 示 。 车 灯 开 关 端 子 如 图 5-51 所 示 。 车 灯 开 关 信 
号 输入 电路 图 如 图 5-52 所 示 。 和 车 灯 开 关 El 由 KL30 常 电源 供电 ， 共 有 4 个 旋转 档 位 。 由 图 
5-51 可 知 ，J519 的 T52a/18 端子 感知 车 灯 开 关 0 位 信号 ，T52a/19 端子 接收 小 灯 58 位 置信 
号 ，T52a/20 端子 感知 Auto 灯光 位 置信 号 ，T52a/22 端子 接收 前 照 灯 56 位 置信 号 。 前 雾 灯 
开关 E7 与 后 雾 灯 开关 E18 集成 在 El 内 ， 旋 钮 后 拉 一 档 T52a/21 端子 认定 是 前 雾 灯 NL 位 置 
言 号 的 输入 ， 旋 钮 后 拉 第 2 档 T52a/17 端子 则 认定 为 后 雾 灯 NSL 位 置信 号 的 输入 ， 根 据 车 灯 
开关 不 同 的 位 置 ， 从 相应 端子 上 可 以 获得 12V 电压 信号 。J519 通过 监控 El 每 一 个 位 置 发 送 
的 信和 号， 依据 控制 逻辑 确定 可 信和 度 。 当 识别 到 点 火 开关 已 接 通 ，E1l 的 开关 信和 号 不 可 信和 时 
(如 熔断 丝 SC23 断 开 ) ， 起 动 应 急 控 制 ， 自 动 点 亮 近 光 灯 和 停车 灯 。 








前 照 灯 照 朋 范 围 调整 旋 亿 
仪表 /开关 照明 灯亮 度 调整 旋 包 





ee ee ee ee ee 
NSLNL 56 B 56D 56 TFL Xr Xz 








58d 58 30 58R 一 58L SRA31 
DD me | [ ] 号 【 em = 


TI71ICXZ) 一 点 火 咱 关 75 号 线 电 源 输入 
T17/2(X?) 一 投向 继电器 75x 线 电源 输入 
T17/4(56) 一 近 光 输出 

TI17/8(ND) 一 前 雾 灯 答 出 
TI79(NSLD) 一 后 雾 灯 输 出 

T17/10G31) 一 车 灯 开 关 E1 接 地 
TI7/13(58L) 一 左 侧 小 灯 答 出 
TI7/14(58R) 一 右 侧 小 灯 和 输出 
T17/15(30) 一 30 号 线 电源 输入 
T1716(58) 一 小 灯 输 出 ， 去 仪表 与 开关 照明 调节 器 E20 
T17/17(58d) 一 E20 的 58d 电 源 输入 


图 5-51 车 灯 开 关 端 子 
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图 5-52 车 灯 开 关 信 号 输入 电路 图 
E1 一 车 灯 开 关 了 7 一 前 雾 灯 开 关 602 一 接地 点 在 左前 门槛 板 中 间 ”E18 一 后 雾 灯 开关 
J519 一 BCM 车 身 控制 单元 19 一 车 灯 开 关照 明灯 泡 

















灯光 、 信 号 系统 
67) 灯光 电路 分 析 


(1) 新 球 大 众 车 外 部 照明 灯光 电路 ”J519 通过 监测 El 每 一 个 位 置 发 出 的 信号 ， 依 据 控 
人 当 识 别 点 火 开 关 已 接 通 ，El 的 开关 信号 不 可 信 时 (SC23 熔 丝 断 开 ) ， 
将 起 动 应 急 控制 ， 自 动 点 亮 近 光 灯 和 停车 灯 。 

El 开关 旋钮 位 置 在 J519 数据 块 51 组 1 区 的 测量 值 里 显示 ， 以 1、2、4、8 等 数值 表示 
旋钮 所 处 的 位 置 。49 组 测量 值 的 含义 依次 是 灯光 关闭 信号 、 驻 车 灯 开 关 信 号 、 近 光 灯 开关 
信号 与 AFL ( 即 AUTO) 开关 信号 。50 组 1 区 的 测量 值 为 前 雾 灯 开关 信号 ，2 区 为 后 雾 灯 开 
关 信 和 号。 

给 El 加 上 KL15 电源 的 目的 ， 是 独立 于 58d 电源 对 车 灯 开 关照 明灯 泡 L9 供电， 点火 开 
关 接 通 时 ，19 即 可 点 亮 。KLn5 与 58d 两 个 电源 之 间 ， 用 一 个 二 极 管 予 以 隔离 。 

左前 侧 外 部 灯光 及 仪表 照明 调节 器 电路 图 如 图 5-53 所 示 。 当 El 人 处 于 小 灯 档 时 ，]J519 
的 T52a/19 端子 得 电 ， 控 制 相 应 端子 向 左右 前 后 各 小 灯 、 牌 照 灯 供电 。 以 左前 小 灯 为 例 ， 
T52c/26 端子 输出 12V 电压 一 左前 小 灯 M1 一 搭 铁 点 640，MI1 点 亮 。 后 部 灯光 电路 如 图 5-54 
所 示 。J519 对 左 侧 尾灯 / 制 动 灯 M21 与 M58、 右 侧 尾 灯 / 制 动 灯 M22 与 M59 的 输出 采用 
PWM 控制 ， 此 时 T52c/4、T52c/3 、T52a/26 与 T52a/27 端子 以 27% 的 占 空 比 及 尾灯 规格 的 

亮度 点 亮 M21 与 M58、M22 与 M59 。 
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图 5-53 左前 侧 外 部 灯光 及 仪表 照明 调节 带电 路 图 

FE20 一 组 合 仪表 背景 照明 光亮 度 调节 器 E102 一 前 照 灯光 束 位 置 传感器 “了 29 一 总 线 端 KLI15 继电器 ”J519 一 车 身 控制 单元 
122 一 左前 雾 灯 1L54 一 背景 照明 灯 ”M1 一 左前 转向 灯 ”M5 一 左前 转向 灯 ”M29 一 左 侧 近 光 灯 ”M30 一 左 远 光 灯 
V48 一 左 侧 前 照 灯光 束 位 置 调节 电动 机 43 一 接地 点 (在 右 侧 A 柱 下 部 ) “640 一 搭 铁 点 (在 左 侧 前 轮 单 前 部 ) 


























由 图 5-53 可 知 ， 组 合 仪表 背景 照明 光亮 度 调节 器 E20 实质 上 是 一 个 手动 电位 计 ，J519 
检测 到 El 接 通 小 杂 ，T52b/15 端子 给 E20 供电 ,，T52b/30 端子 搭 铁 ，J519 的 T52c/35 端子 
能 够 感知 E20 调制 出 连续 可 变 的 电压 信号 ，J519 据 此 信和 号 通过 其 T52b/51 端子 对 外 输出 ， 
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图 5-54 后 部 灯光 电路 图 


形成 亮度 可 调 的 KL58d (58d 在 主导 线束 中 ) 电源 ， 向 组 合 仪表 及 车 上 所 有 的 开关 、 按 钮 内 
的 背景 照明 灯 供 电 。 
KL58d 电源 的 测量 值 在 J519 数据 块 53 组 中 的 表达 见 表 5-4。 





表 5-4 KLS8d 电源 的 测量 值 在 J519 数据 块 53 组 中 的 表达 

















53 组 测量 值 区 域 1 区 2 3 区 4 区 
测量 值 定义 仪表 照明 PWM 输出 要 求 空 





当 El 处 于 前 照 灯 档 时 ，T52a/22 端子 有 电 ，J519 控制 相应 端子 输出 给 左 、 右 近 光 灯 供 
电 ， 以 左 侧 为 例 ， 其 T52a/11 端子 一 左近 光 灯 M29 一 搭 铁 点 640， 从 而 点 亮 M20。 





配置 前 照 灯光 束 位 置 调节 电动 机 ， 有 自动 与 手动 两 种 选择 ， 本 文 以 手动 配置 加 以 说 明 。 
以 左 侧 为 例 ,， 熔 丝 SC15 为 左 侧 前 照 灯 光束 位 置 调节 电动 机 V48 及 前 照 灯光 束 位 置 传感器 
E102 供电 ，E102 为 手动 调整 的 电位 计 ， 代 表 轰 驶 人 调节 意愿 的 电信 号 输入 V48， 电 动机 动 
作 ， 将 前 照 灯 光束 调整 到 适当 的 位 置 。 右 侧 前 照 灯 的 调节 与 左 侧 相同 。 

当 El 置 于 前 雾 灯 档 时 ，T52a/17 端子 有 电 ，J519 给 前 雾 灯 供电 ， 以 左 侧 为 例 ，T52a/25 
端子 输出 一 左前 雾 灯 L22 一 搭 铁 点 640， 前 雾 灯 点 亮 

近 光 灯 与 前 雾 灯 工 作 状态 在 J519 数据 块 42 组 中 的 表达 大 见 表 5-5。 


表 5-5 近 光 灯 与 前 雾 灯 工 作 状 态 在 J519 数据 块 42 组 中 的 表达 














区 2 区 3 





4 区 


42 组 测量 值 区 区 
测量 值 定义 左近 光 灯 右 近 光 灯 左前 雾 灯 右前 雾 灯 





臣 
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当 El 置 于 后 雾 灯 档 时 ， 前 雾 灯 继续 点 亮 ，J519 的 T52a/21 端子 得 电 获 知 后 雾 灯 开 启 请 
求 ，J$19 给 后 雾 灯 供电 ， 电 路 走向 是 T52c/47 一 插 接 器 T17a/4-»146 一 : 插 接 器 T17a/2 一 ; 搭 铁 





点 50， 仪 表 开 启 后 雾 灯 指 示 灯 K13 。 

(2) 大 众 倒车 灯 电 路 ”倒车 灯 电 路 如 图 5-55 所 
示 。 当 519 通过 数据 总 线 识别 到 自动 变速 器 当前 档 位 
置 于 R 位 时 ,或 手动 变速 器 车 型 倒车 灯 开 关 F41 闭 
合 ，T52a/16 端子 处 于 高 电位 时 ， 其 T52a/28 端子 输 
出 一 左 侧 倒车 灯 X1 一 插 接 器 T4at/3 一 搭 铁 点 51， 点 
亮 左 、 右 倒车 灯 。 

倒车 灯 工作 状态 在 519 数据 块 46 组 中 的 表达 见 
表 5-6。 

(3) 大 众 转向 灯 与 危险 警告 灯 及 前 照 灯 变 光 电路 
转向 灯 、 变 光 开 关 与 危险 警告 灯 信 号 输入 电路 如 图 
5-56 所 示 。J527 投入 工作 后 ， 其 CZ10 端子 搭 铁 ，C/9 
端子 上 形成 的 电位 高 低 ， 随 E2 处 于 左右 侧 位 置 接 入 
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图 5-55 倒车 灯 电 路 图 


表 5-6 倒车 灯 工 作 状 态 在 J519 数据 块 46 组 中 的 表达 








46 组 测量 值 区 域 1 





2 区 


3 区 








测量 值 定义 右 侧 倒车 灯 


左 侧 尾灯 





的 电阻 不 同 而 改变 ， 据 此 J527 可 以 识别 出 左 / 右 转 向 灯 
的 请 求 信 息 ， 信 号 经 数据 总 线 传输 而 被 519 获得 ， 输 
出 控制 指令 以 点 亮 转向 灯 。 以 左 侧 转向 灯 控 制 为 例 ， 其 
路 径 是 519 的 T52a/10 端子 一 左前 转向 灯 M5 一 搭 铁 点 
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640 ，T52c/51 端子 一 左 后 转向 灯 M6 一 搭 铁 点 51。 与 此 





同时 ， 根 据 数据 总 线 上 的 信息 ，J386 的 T16f/13 端子 输 
出 一 左 侧 后 视 镜 上 的 转向 灯 L131 一 J386 的 T16f/11 端 
子 一 J386 内 部 搭 铁 ， 组 合 仪表 J2285 则 开启 左 侧 转 向 指 
示 灯 K65 。 

L131 与 右 侧 后 视 镜 转向 灯 L132 的 工作 状态 在 J]386 
与 387 数据 块 8 组 1 区 的 测量 值 中 可 以 检查 。 
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图 5-56 转向 灯 电 路 
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转向 灯 开 关 、 变 光 开关 与 危险 警告 灯 开 关 信 号 输入 电路 中 ，E2 的 开关 设计 在 左右 方向 
上 均 具有 点 动 和 定位 的 两 个 位 置 ， 将 点 动 定义 成 高 速 公路 转向 灯 闪 烁 ， 在 该 模式 下 ， 转 向 灯 
将 闪烁 3 ~5 次 (闪烁 的 具体 次 数 可 在 J519 匹配 功能 选项 31 通道 内 进行 个 性 化 设置 ) 。 














转向 灯 开 关 信 号 在 J519 数据 块 1 组 1 区 的 测量 值 中 显示 ， 转 向 灯 开 关 、 变 光 开 关 单 体 











电气 检测 数据 见 表 5-7 所 示 。 转 向 灯 状 态 在 J519 数据 块 43 组 中 的 表达 ， 见 表 5-8。 
表 5-7 转向 灯 开 关 、 变 光 开 关 单 体 电气 检测 数据 











端子 未 操作 转向 向 左 转向 向 右 
C/9 - CZ10 oo 2.310kQ 0.783kQ 
C/7-C/10 超车 灯 位 置 5.40 
C/8-C/10 近 光 档 4.10Q 近 光 档 % 
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表 5-8 转向 灯 状 态 在 J519 数据 块 43 组 中 的 表达 

















43 组 的 测量 值 区 域 1 区 2 3 区 4 区 
测量 值 定义 左前 转向 灯 右前 转向 灯 左 后 转向 灯 右 后 转向 灯 








危险 警告 灯 开关 E3 闭合 ，J519 的 T52c/7 端子 感知 到 搭 铁 信号 输入 ， 向 各 转向 灯 输 出 
控制 电流 (T52a/9 端子 一 右 后 转向 灯 M8 ，T52a/10 端子 一 左前 转向 灯 M5 ，T52c750 端子 一 
右前 转向 灯 M7，T52c/51 端子 一 左 后 转向 灯 M6) ， 全 部 转向 灯 闪烁 ，T52b/22 端子 同步 点 





亮 E3 开关 内 的 危险 警告 灯 K6， 与 此 同时 ， 了 285 从 数据 总 线 得 到 该 信息 ， 开 启 左 侧 转向 指 
示 灯 K65 与 右 侧 转向 指示 灯 K94 ，J386 的 T16f/13 端子 与 387 的 T16g/13 端子 输出 ， 点 亮 
各 自 管 辖 的 后 视 镜 上 转向 灯 L131 与 L132。 

危险 警告 灯 开 关 信 号 可 读 取 J519 数据 块 48 组 3 区 的 测量 值 进行 检查 。 

J527 的 CZ7 与 C/8 端子 接收 变 光 开关 E4 开关 闭合 后 的 搭 铁 信号 ， 形 成 超车 灯 和 近 光 灯 
的 请 求 信息 ，E4 开关 处 于 中 间 位 置 ，C/8 端子 为 高 电位 ， 默 认为 远 光 灯 档 。J519 检测 到 E4 
变 光 信和 号， 控制 相应 端子 切换 输出 ， 点 亮 左近 光 灯 M29、 右 近 光 灯 M31 或 左 远 光 灯 M30、 
右 远 光 灯 M32， 远 光 灯 或 超车 灯 点 亮 时 ，J285 开启 远 光 指示 灯 K1。 

远 光 灯 工 作 状 态 在 J519 数据 块 40 组 中 的 表达 见 表 5-9。 

表 5-9 远 光 灯 工作 状态 在 J519 数据 块 40 组 中 的 表达 











40 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 
测量 值 定义 左 远 光 灯 右 远 光 灯 左 侧 氨 灯 (和谈 门 ) 右 侧 和 伺 灯 ( 遮 门 ) 




















(4) 大 众 制 动 灯 电路 ” 制 动 灯 开关 下 安装 在 制 动 总 泵 壳 体 的 外 壁 上 ， 属 霍 尔 式 行程 传 
感 器 ， 如 图 5-57 所 示 。 制 动 灯 开关 信号 输入 电路 如 图 5-58 所 示 。 由 熔 丝 SC14 供电 ， 搭 铁 
点 640 在 左前 轮 置 前 部 。 踩 下 制 动 踏板 时 ， 包 含 磁 环 的 制 动 总 泵 活塞 前 行 ， 使 了 感受 到 磁力 
线 变 化 而 产生 霍 尔 信号 ， 踏 板 前 半 行 程 的 时 序 信 号 发 送 给 发 动机 控制 单元 J623 的 T94a/19 
端子 ， 后 半 行 程 发 送 给 J519 的 T52c/17 端子 。J519 接收 到 下 信号 后 ,调节 T52c/4、T52c/ 
3 、T52a/26 与 T52a/27 端子 的 PWM 占 空 比 输出 ,使 其 各 自 管辖 的 左 后 尾灯 / 制 动 灯 M21 与 
M58 、 右 后 尾灯 / 制 动 灯 M22 与 M59 的 灯泡 功率 提高 到 99% ， 以 满足 制 动 灯 的 亮度 要 求 ; 与 
此 同时 ，T52a/45 端子 输出 电流 ， 令 高 位 制 动 灯 M25 点 亮 。 
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图 5-57 制 动 灯 开关 实物 图 图 5-58 制 动 灯 开关 信和 号 输入 电路 医 






































J519 与 J623 通过 数据 总 线 相互 校 验 制 动 信号 的 可 靠 性 ， 若 识别 出 信号 不 可 靠 或 无 信号 ， 


J519 则 令 制 动 灯 稼 亮 。 
F 信号 在 J$19 数据 块 50 组 测量 值 中 体现 出 来 ( 表 5-10)， 也 可 读 取 发 动机 控制 单元 J623 


数据 块 66 组 2 区 下 的 测量 








值 ，45 组 
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显示 J519 输出 制 动 灯 控制 PWM 的 测量 值 ( 表 5-11) 。 
表 5-10 J519 数据 块 50 组 制 动 开 关 的 测量 值 


























































































































50 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 
测量 值 定义 灯光 开关 -前 雾 灯 | 灯光 开关 -后 雾 灯 制 动 灯 开关 制 动 灯 要 求 CAN 
表 5-11 J519 数据 块 45 组 制 动 灯 的 测量 值 
45 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 
测量 值 定义 左 侧 尾灯 和 制 动 灯 | 右 侧 尾灯 和 制 动 中 间 制 动 灯 牌照 灯 
(5) 大 众 喇叭 电路 分 析 ”喇叭 信号 输入 电路 、[R 要 于 虹 a. 
和 主 电 路 如 图 5-59 所 示 。J527 的 GC/8 为 搭 铁 端 ”567 | Tas S2074l 
子 ， 点 火 开关 置 ON 后 ，C/10 为 KL15 (J329 供电 Eee A 册 
继电器 ) 电源 端子 多 功能 转向 盘 控制 单元 J453 经 国 呈 说 222 人 55 14 | 
安全 气 吉 螺旋 电缆 /复位 环 F138 得 电 ，J453 进入 ”各 | | | 
工作 状态 后 ，J453 的 T51/4 端子 旦 搭 铁 状 态 。G/7 对 jwyggl 芒 路 内 | 
为 喇叭 按钮 信号 的 输入 端 ， 按 下 二 时 ,C6/7 端 国人 人 | 20 323 电网 入 
子 上 的 电位 降低 至 0V，J527 据 此 确认 为 喇叭 请 求 品 田 级 各 引 六 革 
信号 。 当 J519 从 每 适 系统 数据 总 线 接收 到 J527 发。 广 弄 训 襄 el 到 由 
送 的 喇叭 请 求 信号 时 ， 其 T52c/41 端子 输出 搭 铁 so 
信号 ， 双 音 喇叭 继电器 及 (449 号 ) 触 点 闭合 ， 人 以 
双 音 喇叭 H2 、H7 有 电流 流 过 。 图 5-59 喇叭 信 号 输入 电路 和 主 电 路 











区 测量 值 则 显示 喇叭 的 工作 状态 。 

(6) 内 部 照明 灯光 电路 ”内 部 照明 灯光 有 集成 左前 阅读 条 W13 与 右前 阅读 条 W19 的 室 
内 灯 Wl 、 左 前 脚 部 照明 灯 W9、 右 前 脚 部 照明 灯 W10、 后 阅读 灯 W43 、 左 后 脚 部 照明 灯 
W45 、 右 后 脚 部 照明 灯 W46、 行 李 箱 照明 灯 W3 与 杂 物 箱 照 明灯 W6， 其 中 W3 与 W6 不 受 门 














控 开关 控制 。 











内 部 照明 灯光 电路 如 图 5-60 所 示 。 
内 部 照明 灯 开 关 有 门 控 和 非 门 控 两 个 位 
置 。J519 的 T52b/42 端子 经 熔 丝 SC49 得 
电 后 ，T52b/43 成 为 向 所 有 内 部 照明 灯 
供电 的 电源 端子 ，T52c/10 是 室内 灯 门 控 
的 控制 端 ， 室 内 灯 W1 (包括 与 Wl 成 并 
联 关 系 的 W9、W10、W43、W45 和 
W46) 与 室内 灯 开 关内 部 的 门 控 触 点 连 “中 接生 
接 在 两 者 之 间 。 和 车 门 开启 前 ，T52c/10 端 
子 处 于 高 电位 ，W1 因 其 两 端的 电位 相 

















出 叭 按钮 H 的 开关 信息 在 J527 数据 块 3 组 2 区 的 测量 值 显示 出 来 ，J519 数据 块 71 组 3 




















T6gj6 







(DD) J519 BCM 车 身 控制 单元 
| l | 
T52c/10 Y TS2b/43 下 T52b/42 下 
58d 防 炫 日 后 视 锐 Y7 SC49 20A 
| 
0.35| 0.35 0.35 | 0.35 
灰 | 红 / 紫 棕 / 红 | 红 / 蓝 








手套 箱 灯 开关 E6 
于 僚 箱 灯 W6 





























L150 YY T6g/4 内 部 照明 灯 W1IT T6g/2 
1 0 内 部 照明 灯 05 入 和 
起 明 [后 部 阅读 条] 





图 5-60 内 部 照明 灯 电 路 图 


ETT 


等 ， 故 无 电流 流 过 。 

当 J519 感知 到 车 门 开 启 后 ， 令 T52c/10 端子 搭 铁 ，W1 点 亮 ， 其 路 径 是 J519 的 T52b/43 
端子 一 内 部 照明 灯 插 接 器 T6g/5 端子 一 Wl (W9、W10、W43 、W45、W46 与 Wl 成 并 联 ， 
图 中 并 没有 画 出 ) 一 室内 灯 开 关门 控 位 置 触 点 一 室 让 灯 搬 搂 句 T6g/3 端子 一 J519 的 T52c/10 
端 了 一 ]519 内 部 搭 铁 。 车 门 关闭 后 ，T52ce/10 端子 依旧 维持 低 电 位 状态 ，W1 等 照明 灯 继 续 

点 亮 。 延 时 10min 后 ，T52e/10 端子 的 电位 升 高 ，W1 熄灭 。 如 车 门 未 关 ， 则 Wl 的 延 时 时 
间 约 为 30min。 在 室内 灯 延 时 点 亮 的 过 程 中 ，]J519 一 旦 识别 到 点 火 开 关 置 ON 或 遥控 锁 车 信 
号 ， 延 时 即 告 结 

内 部 照明 灯 开 关 处 于 非 门 控 位 置 时 ， 点 亮 Wl1 等 内 部 照明 灯 的 路 径 是 519 的 T52B/43 
端子 一 内 部 照明 灯 插 接 器 T6g/5 端子 一 W1 一 内 部 照明 灯 开 关 非 门 控 位 置 触 点 一 内 部 照明 灯 
插 接 器 T6g/4 端子 一 搭 铁 。 

0) 罗拉 前 照 灯 自动 控制 电路 ” 带 自 动 控 制 的 前 照 灯 电路 如 图 5-61 所 示 。 前 照 灯 的 近 
光 灯 、 远 光 灯 是 否 工 作 受 车 身 ECU 和 前 照 灯 变 光 开关 E8 的 控制 。 


*1 带 智能 进入 ,起 动 系统 
蓄电池 。 2 11D 美 胡 点 火 ACC 营 电 池 
0 除 IIID 次 型 外 
























FS0(A),E51(B),.E52( 〇 车身 PCU 
GND2 _GND1 HEAD HU 十 
丰 © 8 





-B|eDi7zGcb lc9 


















15A 昭 灯 3 15A 

前 照 灯 近 光 吉 前 照 打 近 光 
偶 右前 照 灯 反光 
如 近 5 





























图 5-61 前 照 灯 自动 控制 电路 








当前 照 灯 变 光 开关 E8 中 的 灯光 控制 开关 置 于 头 部 档 时 ，E8 的 20 脚 与 12 脚 导 通 ， 车 身 
ECU200 的 C12 脚 输入 搭 铁 信 号 ; 当 E8 中 的 调 光 开关 置 于 远 光 灯 档 时 ， 前 照 灯 变 光 开 关 E8 
的 11 脚 与 12 脚 导 通 ， 车 身 ECU E50 的 8 脚 输入 拱 铁 信号 ; 当 E8 中 的 调 光 开关 置 于 闪烁 档 
时 ， 前 照 灯 变 光 开 关 E8 的 11 脚 、17 脚 与 12 脚 导 通 ， 车 身 ECU E50 的 8 脚 和 A22 脚 同 时 输 
和信 搭 铁 信 号。 

近 光 灯 电 路 : 当 车 身 ECU 的 A20 脚 输出 搭 铁 信号 时 ，H -LP 继电器 得 电 ， 其 触 点 闭合 
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蓄电池 电流 经 S0A 主 前 照 灯 熔 丝 、H -LP 继电器 触 点 后 分 两 路 : 一 路 经 左前 照 灯 近 光 灯 熔 
丝 一 左 侧 前 照 灯 近 光 灯 A65 (或 A40) 一 Al (或 A2) 搭 铁 ; 另 一 路 经 右前 照 灯 近 光 灯 熔 丝 
一 右 侧 前 照 灯 近 光 灯 A64 (或 A39) 一 A3 (或 A4) 搭 铁 。 此 时 ， 左 前 照 灯 近 光 灯 、 右 前 照 
灯 近 光 灯 均 亮 。 

远 光 灯 电 路 : 车 身 ECU 的 B3 脚 输出 搭 铁 信号 ， 调 光 继 电器 线圈 得 电 ， 此 时 ， 调 光 继 电 
器 触 点 闭合 。 蘑 电池 电压 流 经 20A 主 前 照 灯 燃 丝 、 调 光 继 电 需 触 点 后 分 两 路 : 一 路 经 10A 
左前 照 灯 远 光 灯 熔 丝 一 左 侧 前 照 灯 远 光 灯 A38 一 Al 或 A2 搭 铁 ; 另 一 路 经 10A 右前 照 灯 远 
光 灯 和 熔 丝 后 又 分 两 路 : 一 路 到 右 侧 前 照 灯 远 光 灯 A37 一 A3 或 A4 搭 铁 ， 另 一 路 到 组 合 仪表 
E46 的 4 脚 一 组 合 仪表 内 部 远 光 灯 指 示 灯 一 El 搭 铁 。 此 时 ， 左 侧 前 照 灯 远 光 灯 、 右 侧 前 照 
灯 远 光 灯 及 组 合 仪表 内 的 远 光 指示 灯 均 亮 。 


68) 下 随和 


(1) 速腾 灯光 警告 灯 常 亮 故障 

1) 故障 现象 : 检查 时 发 现 ， 灯 光 警 告 灯 常 亮 且 倒车 灯 不 亮 。 
2) 故障 诊断 : 

Q 灯光 警告 灯 常 亮 ， 如 图 5-62 所 示 。 

@) 通过 VAS6150 检查 ， 如 图 5-63 所 示 。 








图 5-62 灯光 警告 灯 常 亮 图 5-63 读 取 故障 码 


3) 故障 分 析 : 根据 灯光 报警 的 工作 原理 (图 5-64) 及 当前 的 故障 现象 分 析 如 下 : 





咎 灯 改 障 曲 控 ee 
针对 所 有 的 灯光 照明 


冷 监控 | 
在 15 线 接 通 后 ( 灯 开 关 没有 打开 )， 
每 500ms 检 测 4 次 


热 监控 
灯 开 关 打 开 后 ， 将 一 直 对 合用 中 村 
的 灯泡 进行 监控 。 检 测 是 含有 过 戟 、 

短路 或 断路 现象 发 生 。 















图 5-64 灯光 报警 的 工作 原理 


sr 


在 冷 热 两 种 检测 模式 下 ， 一旦 检测 到 故障 ， 控 制 单元 就 会 存储 故障 记忆 ， 同 时 组 合 仪表 

会 出 现 故障 警告 灯 ， 并 且 会 有 相应 的 故障 提示 信息 。 因 此 可 以 断定 倒车 灯 的 相关 线路 
障 。 

4) 故障 检查 ， a Yarn VS DD A 


Passet 2005 > 
2607 《7 


Qa 检查 倒车 灯 开 关 到 J519 灯光 控 人 
制 模块 的 线路 ， 通 过 VAS6150 检测 数 
据 流 ， 如 图 5-65 所 示 。 挂 倒 档 和 退出 
倒 档 ， 开 关 状 态 数据 正常 。 

@) 检查 右 倒车 灯 监 控 状 况 ， 如 图 
5-66 所 示 。 

数据 流 状态 是 0% 一 100% 一 0% ， 
该 数据 不 正常 。 说 明 倒车 灯 回 路 有 得 
路 、 断 路 或 过 载 。J519 单元 收 到 倒车 
灯 开 关 信 和 号 并 执行 点 亮 倒车 灯 ， 则 数 
据 状 态 从 0% 变化 为 100% ,但 是 马上 
监测 到 线路 故障 ， 为 了 安全 并 保护 线路 及 元 件 ， 控 制 单元 停止 执行 灯光 点 亮 动 作 ， 数 据 从 
100% 变 为 0% ， 因 此 可 以 说 明 从 控制 单元 519 到 右 倒车 灯 的 相关 线路 有 问题 。 


引导 性 功能 查寻 Volkswagen VO8.68 00 OW/DB/2006 
> 
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图 5-65 检测 数据 流 











ne 证 烦 电气 系统 榨 制 单元 


ET 














1 能 发 于 电 要 王 于 50 
洽 医 窗 抢 / 基 动 机 继电器 靖子 15 
击发 帐 电器 滑 子 75 














图 5-66 检查 右 倒车 灯 监 探 情况 





@ 根据 电路 图 (图 5-67) 进一步 检查 。 断 开 右 倒车 灯 灯 座 捅 头 ， 分 别 测量 两 端子 对 拱 
铁 电阻 ， 结 果 为 两 端子 均 对 搭 铁 ， 在 供电 侧 有 短路 ; 断 开 J519 B 插头 ， 测 量 结果 一 致 ， 因 
此 排除 519 本 身 故 障 ， 故 障 在 线路 本 身 。 进 一 步 检查 发 现 倒车 灯 线 路 中 有 一 段 被 行李 箱 锁 
固定 螺栓 压 住 ， 如 图 5-68 所 示 。 

则 取出 相关 线路 ， 如 图 5-69 所 示 。 

@) 拨 开 保护 层 ， 发 现 内 部 线路 裸露 造成 短路 ， 如 图 5-70 所 示 。 

5) 故障 排除 : 重新 缠绕 绝缘 层 ， 恢 复线 路 状态 ， 故 障 排除 。 

(2) 福特 蒙迪欧 自 适 应 前 照 灯 故 障 

1) 故障 现象 : 一 辆 2016 款 长 安福 特 新 蒙迪欧 车 ， 搭 载 2. 0T 涡轮 增 压 发 动机 ， 行 驶 里 
程 约 为 5000km， 因 上 自 适应 ee 











2) 故障 分 析 : 接 车 后 ， 试 车 验证 故 
障 ， 故 障 现象 确实 存在 。 经 询问 驾驶 人 得 
知 ， 故 障 是 在 车 辆 正常 行驶 过 程 中 自 适应 
前 照 灯 自动 开启 后 发 生 的 ， 仪 表盘 上 提示 
“请 检修 自 适 应 前 照 灯 ”的 警告 信息 ， 左 
侧 前 照 灯 的 照射 范围 很 近 而 右 侧 前 照 灯 照 
射 正 常 。 

连接 IDS， 调 取 故 障 码 ， 得 到 两 个 与 前 
照 灯 相 关 的 故障 码 ， 分 别 是 “B103C: 13 - 
8A -HCM 左前 照 灯 控 制 器 ” (图 5-71) 及 
“B1D64: 01 -8A -HCM 左前 照 灯 回转 电动 
机 电路 ”( 图 5-72) 。 记 录 并 尝试 清除 故障 
码 ， 故 障 码 不 能 被 清除 。 

该 车 配备 的 LED 自 适 应 前 照 灯 属 于 主 
动 安全 配置 ， 具有 随 动 转向 功能 ， 用 于 改善 
夜间 弯曲 路 面 等 路 况 下 行驶 时 的 照明 情况 。 

随 动 转向 功能 由 前 照 灯 控制 模块 HCM 
通过 前 照 灯 总 成 内 的 模块 控制 前 照 灯 总 成 
内 的 步 进 电 动机 驱动 透射 式 前 照 灯 的 旋转 
来 实现 。 前 照 灯 可 以 上 下 左右 转动 ，HCM 
与 前 照 灯 总 成 之 间 通 过 LIN 线 交 换 信息 。 

根据 故障 现象 结合 故障 码 进行 分 析 ， 
认为 故障 原因 可 能 为 左 侧 前 照 灯 内 部 故 
障 、 左 侧 前 照 灯 相 关 控 制 线路 故障 、HCM 
故障 等 。 

首先 找 来 与 该 车 相同 的 左 侧 前 照 灯 进 
行 奉 换 试验 ， 结 果 故 障 依旧 。 由 此 可 以 排 
除 左 侧 前 照 灯 内 部 故障 的 可 能 。 决 定 重点 
对 相关 线路 进行 检查 。 
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图 5-67 灯光 系统 电路 网 
M16 一 左 倒车 灯 灯 泡 M17 一 右 倒 车 灯 灯 泡 





J519 一 车 载 电 网 控制 单元 ”T12i 一 12 芯 黑色 搬 头 连接 








TI12k 一 12 忌 棕色 插头 连接 219 一 搭 铁 连 接 2， 
在 后 行李 箱 盖 线 束 中 











图 5-68 线路 被 行李 箱 锁 固定 螺栓 压 住 
[181] 











图 5-69 取出 相关 线路 图 5-70 拨 开 保护 层 发 现 内 部 线路 短路 




















选择 功能 前 照 灯 控制 模块 选择 功能 前 照 灯 控制 模块 
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5-71 故障 码 B103C 5-72 ”故障 码 B1D64 


前 照 灯 电路 如 图 5-73 所 示 ， 断 开 左 侧 前 照 灯 总 成 的 导线 插 接 器 C1509A 和 HCM 的 导线 
插 接 器 C2129 ， 用 万 用 表 测 量 导线 插 接 器 C1509A 的 端子 13 与 导线 插 接 器 C2129 的 端子 10 
之 间 的 导 通 情况 ， 发 现 线路 不 导 通 ， 电 阻 为 。 由 此 可 知 ，HCM 与 前 照 灯 总 成 之 间 的 通信 
线路 确实 有 问题 。 接 着 断 开 左 侧 前 照 灯 总 成 与 HCM 之 间 线 路 的 转 接 搬 接 器 C219， 测 量 转 接 
插 接 器 C219 的 端子 4 与 导线 插 接 器 C1509A 的 端子 13 之 间 的 电阻 ， 为 0.20; 测量 转 接 插 
接 器 C219 的 端子 4 与 导线 插 接 器 C2120 的 端子 10 之 间 的 电阻 ， 为 0. 10。 由 测量 结果 可 知 ， 
两 侧线 路 均 导 通 良好 ， 且 在 将 转 接 插 接 需 C219 装 复 后 试车 ， 故 障 消失 。 

由 于 之 前 已 经 确定 线路 有 问题 ,为 了 重 现 故障 ， 维 修 人 员 尝 试 晃动 线束 ， 果 然 故 障 重 
现 。 重 新 断 开 转 接 插 接 器 C219 仔细 检查 ， 发 现 C219 的 端子 4 的 插 孔 较 大 ， 判 断 故 障 是 端子 
4 虚 接 造成 的 。 

3) 故障 排除 :对 转 接 插 接 器 C219 的 端子 4 进行 修复 ， 并 清除 故障 码 后 试车 ， 故 障 消 
失 ， 反复 晃 动 线束 ， 故 障 未 再 出 现 ， 故 障 彻底 排除 。 

(3) 转向 灯 开 关 故 障 

1) 故障 现象 : 一 辆 途安 2.0 自动 变速 器 车 ， 搭 载 BJZ 发 动机 和 09G 型 手 自 一 体 变速 
器 ， 行 驶 里 程 13 万 km。 用 户 反 映 该 车 将 转向 灯 开 关 拨 至 右 转 位 置 时 ， 会 触发 左 侧 转向 灯 闪 
烁 3 下 ， 即 车 辆 直行 变 道 转向 灯 模 式 。 转 向 灯 开 关 复 位 时 ， 也 存在 同样 的 问题 。 
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图 5-73 前 照 灯 电路 


2) 故障 分 析 : 根据 现象 分 析 ， 认 为 是 转向 灯 开 关内 部 磨损 ， 需 要 更 换 转 向 灯 开 关 。 由 
于 用 户 要 求 只 做 简单 处 理 ， 于 是 决定 关闭 直行 变 道 转向 灯 功 能 。 

用 VAS6150B 故障 诊断 仪 (图 5-74) 检查 发 现 ， 转 向 灯 开 关 置 于 右 转向 位 置 时 ， 左 转 
向 灯 闪 烁 1 次 ， 说 明 上 述 处 理 不 成 功 。 与 用 户 协商 后 ， 决 定 拆卸 转 向 灯 开 关 彻底 检查 。 
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3) 故障 排除 : 拆 开 转向 灯 开 关 ， 发 现 其 内 部 有 大 量 由 于 触 点 摩擦 所 磨 下 的 铜 未 。 清 理 
转向 灯 开 关 的 内 部 ， 装 复 后 试车 ， 转 向 灯 开 关 的 功能 恢复 正常 。 用 VAS6150B 故障 诊断 仪 重 
新 激活 高 速 公 路 转向 灯 功 能 后 交 车 。 
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图 5-74 参数 设 定 界 下 

















(4) 喇叭 开关 故障 

1) 故障 现象 : 一 辆 2012 年 产 途安 1.8T 自动 档 车 ， 搭 载 09G 型 手 自 一 体 变速 器 ， 行 驶 
里 程 为 12 万 km。 用 户 反 映 该 车 喇叭 长 鸣 。 

2) 故障 分 析 : 试车 发 现 ， 该 车 在 打开 点 火 开 关 后 ， 喇 叭 立即 开始 鸣 响 ， 持 续 3s 后 自动 
停止 。 鸣 响 停止 后 ， 再 按 喇叭 按钮 ， 喇 叭 无 任何 反应 。 如 果 在 喇叭 鸣 响 期 间 起 动 发 动机 ， 叹 
响 会 立刻 停止 。 

用 VAS6150B 故障 诊断 仪 进入 网 关 列 表 ， 见 转向 柱 控 制 单元 显示 故障 。 查 询 故 障 信息 ， 
存在 故障 码 “00889 -喇叭 启用 开关 H 对 拱 铁 短路 ， 静 态 ” 。 读 取 转 向 柱 控制 单元 3 组 2 区 
测量 值 ， 显 示 喇 叭 启用 开关 五 已 操作 ， 而 正常 时 未 按 喇叭 按钮 ， 应 显示 未 操作 。 拆 下 主 气 
圳 ,检查 喇叭 按钮 的 触 点 ， 发 现 其 呈 闭 合 状 态 。 分 开 触 点 后 ， 故 障 消失 。 分 析 认 为 ， 喇 叭 触 
点 始终 接 通 ， 导 致 喇叭 长 鸣 。 而 车 身 控制 单元 具有 对 异常 现象 做 出 特殊 处 理 的 功能 ， 当 喇叭 
鸣 响 时 间 过 长 时 ， 会 自动 切断 喇叭 信号 的 输出 。 

3) 故障 排除 : 修复 喇叭 开关 ， 故 障 排除 。 

(5) 日 间 行 车 灯 、 驻 车 灯 和 牌照 灯 常 亮 故障 

1) 故障 现象 : 一 辆 大 众 车 ， 搭 载 型 号 为 CED 的 1. 8TSI 发 动机 和 7 速 双 离合 DSG 
器 ， 行 驶 里 程 约 为 3 万 km。 因 日 间 行车 灯 、 驻 车 灯 和 牌照 灯 常 亮 而 检修 。 

2) 故障 分 析 : 试车 验证 故障 ， 接 通 点 火 开 关 ， 车 的 日 间 行 车 灯 、 驻 车 灯 和 牌照 灯 均 已 
点 亮 ， 但 此 时 并 未 接 通 前 照 灯 开 关 。 连 接 VAS6150A 调 取 故障 码 ， 无 故障 码 存 储 。 用 
VAS6150B 调 取 J519 车 载 电 网 控制 单元 的 数据 流 ， 前 照 灯 开 关 处 于 关闭 状态 时 的 相关 数据 如 
图 5-75 所 示 ; 将 前 照 灯 开 关 置 于 “AUTO” 位 置 时 的 相关 数据 如 图 5-76 所 示 ; 将 前 照 灯 开 
关 置 于 驻 车 灯 位 置 时 的 数据 如 图 5-77 所 示 ; 接 通 近 光 灯 开 关 时 的 数据 如 图 5-78 所 示 。 

分 析 上 述 数据 可 知 ， 在 将 前 照 灯 开关 置 于 不 同 档 位 时 ， 均 能 在 J519 车 载 电 网 控制 单元 
的 数据 流 中 读 取 正确 的 开关 位 置信 息 ， 说 明 前 照 灯 开关 下 1 及 其 与 BCM 之 间 的 线路 均 是 正常 
的 。 牌 照 灯 、 驻 主 灯 和 日 间 行 车 灯 常 亮 ， 可 以 判断 其 灯泡 是 正常 的 。 综 上 所 述 ， 判 断 故 障 原 
因 可 能 是 BCM 及 其 相关 线路 存在 故障 。 
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读 取 测 量 值 Ex 
地 址 列 1D 测量 值 数值 单位 目标 值 | 地 址 列 1D 测量 值 数值 单位 目标 值 
09 41 1 左前 停车 灯 99 % 0<=x<=100 | 09 41 1 左前 停车 灯 99 % 0<=x<=100 
| 09 41 2 右前 停车 灯 99 % 0<=x<=100 09 41 2 右前 停车 灯 99 等 0<=x<=100 
09 42 1 左 侧 近 光 灯 0 多 0<=x<=100 | 09 42 1 左 侧 近 光 灯 99 % 0<=x<=100 
09 42 2 右 侧 近 光 灯 0 % 0<=x<=100 09 42 2 右 侧 近 光 灯 99 % 0<=x<=100 
和 牌照 灯 -X 83 % 0<=x<=100 09 45 4 牌照 灯 -X 84 % 0<=x<=100 | 
09 49 1 灯 开 关 ， 灯 光 关 闭 接 通 | No9 49 1 灯 开 关 ， 灯 光 关 闭 断 开 
| 09 492 停车 灯 开 关 断 开 | 09 402 停车 灯 开 关 断 开 
09 493 近 光 灯 开关 断 开 |lo 493 近 光 灯 开 关 断 开 
09 | 1 旋转 灯 开 关 位 置 2 


旋转 灯 开 关 位 置 1 | 09 人 


图 5-75 前 照 灯 开关 处 于 关闭 状态 时 的 相关 数据 ” 图 5-76 前 照 灯 开关 位 于 AUTO 位 置 时 的 相关 数据 

















地 址 列 1D 测量 值 数值 单位 目标 值 交 取 测 相 从 5 ] 
09 411 左前 停车 灯 99 % 0<=x<=100 地 址 列 1D 测量 值 数值 单位 目标 值 
09 41 2 右前 停车 灯 99 % 0<=x<=100 09 411 左前 停车 灯 99 0<=x<=100 
09 42 1 左 侧 近 光 灯 0 多 0<=x<=100 09 412 右前 停车 灯 99 0<=x<=100 | 
09 42 2 右 侧 近 光 灯 0 % 0¢=x<=100 | 0% 4 左 侧 近 光 灯 99 o<=xc=1o0 | 
09 45 4 牌照 灯 -X 82 % 0<=x<=100 | 这 和 六 hi 2 x 机 | 
人 edi sli | 09 491 灯 开 关 ， 灯 光 关闭 。 断 开 | 
09 ”49 2 停车 灯 开关 接 通 | 09 49 2 停车 灯 开 关 本 开 | 
09 49 3 近 光 灯 开 关 断 开 | 09 493 近 光 灯 开关 接 通 
09 51 1 旋转 灯 开 关 位 置 4 | 09 st11 旋转 灯 开关 位 置 8 | 
| | 
图 5-77 前 照 灯 开 关 置 于 驻 车 灯 位 置 时 的 相关 数据 图 5-78 接 通 近 光 灯 开 关 时 的 相关 数据 


查阅 相关 电路 图 (图 5-79) 可 知 ， 日 间 行车 灯 和 驻 车 灯 分 别 由 左右 日 间 行车 灯 与 驻 车 


灯 控 制 单元 J860 和 J861 进行 控制 。 分 析 认 为 J519 到 J860 和 J861 的 线路 同时 损坏 的 可 能 性 
不 大 ， 因 此 判断 故障 原因 为 519 或 其 编码 存在 问题 。 调 取 J519 的 编码 ， 确 认 编 码 是 正常 


的 ， 


7 
由 此 确定 是 519 故障 。 
J519 
T5260r Ts2¢ YTs2af Ts2e¢ 
1/26 4/48 44 4/9 
fT14br T14b 1T14di T14d 
10 /12 M10 4/12 





图 5-79 日 间 行 车 灯 和 驻 车 灯 控 制 电路 图 
J519 一 车 载 电 网 控制 单元 ”J860 一 左 侧 日 间 行 车 灯 和 驻 车 灯 控 制 单元 了 61 一 右 侧 日 间 行车 灯 和 驻 车 灯 控 制 单元 
L176 一 左 侧 日 间 行 车 灯 和 驻 车 灯 ”L177 一 右 侧 日 间 行 车 灯 和 驻 车 灯 
























































3) 故障 排除 : 更 换 J519 后 试车 ， 故 障 排除 。 
(6) 激活 喇叭 故障 
1) 故障 现象 : 一 辆 15 年 产 明 逸 1.6 轿车 ， 搭 载 CFN 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 6 万 km。 该 


(srs 


车 事故 修复 后 ， 试 车 时 发 现 喇叭 不 响 。 

2) 故障 分 析 : 维修 人 员 检 查 车 身 控制 单元 519 中 喇叭 供电 的 熔 丝 SC50， 发 现 熔 丝 熔 
断 。 更 换 后 按 动 按钮 ， 喇 叭 依旧 不 工作 。 进 入 车 身 控制 单元 查询 ， 报 出 故障 码 “03591 一 一 
喇叭 激活 装置 断路 ， 静 态 ”。 清 除 故 障 码 后 故障 依旧 。 

读 取 31 组 3 区 喇叭 按钮 信号 输入 的 测量 值 ， 发 现 按 动 喇 叭 按钮 时 ， 屏幕 显示 已 操作 ， 
表明 开关 、F138 及 线路 正常 。 利 用 终端 元 件 执 行 功 能 测试 ， 喇 叭 发 响 ， 表 明 车 身 控制 单元 
的 输出 、 线 路 及 喇叭 均 正常 。 

3) 故障 排除 : 测试 结束 后 发 现 喇 叭 已 经 恢复 工作 。 联 想到 故障 码 “03591”， 推 断 是 控 
制 单元 具有 短路 保护 功能 ， 而 测试 是 重新 激活 喇叭 的 一 种 方法 。 

(7) 喇叭 完全 不 响 故障 

1) 故障 现象 : 一 辆 朗逸 1. 6 自动 档 轿 车 ， 搭 载 CDE 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 10 万 km。 客 
户 反映 该 车 前 段 时 间 在 转动 转向 盘 时 喇叭 间歇 鸣 响 ， 而 现在 喇叭 完全 不 响 了 。 

2) 检查 分 析 : 维修 人 员 试 车 ， 连 接 VAS6150 故障 诊断 仪 ， 进 入 车 身 控制 单元 519 访 
问 ， 发 现存 在 喇叭 30 号 端子 供电 的 间歇 性 故障 。 读 取 40 组 、41 组 车 身 控制 单元 数据 ， 各 
个 30 号 线 供电 端子 均 显 示 正 常 ， 表 明 喇 叭 供电 端子 的 上 游 熔 丝 没有 问题 。 

使 用 元 件 终端 执行 功能 测试 ， 喇 叭 鸣 响 了 一 声 ， 表 明 车 身 控 制 单元 至 喇叭 的 线路 及 喇叭 
均 正常 。 在 引导 性 功能 中 选择 31 组 3 区 喇叭 按键 信号 输入 的 测量 值 ， 显 示 为 未 操作 。 按 动 
喇叭 按键 ， 仍 显示 未 操作 ， 表 明 喇叭 按键 信号 未 输入 车 身 控制 单元 。 

喇叭 信号 是 将 按键 的 搭 铁 信 号 ， 通 过 安全 气囊 螺 症 a 
旋 电 缆 F138 输入 到 J519 的 ， 如 图 5-80 所 示 。 由 于 2 T7329 YTI3a 
个 喇叭 按键 同时 出 问题 的 可 能 性 较 小 ， 问 题 应 在 F138 
上 。 脱 开 安 全 气 吉 ,在 F138 的 持 接 器 T8h/5 端子 接 人 本 
搭 铁 线 。 间 欣 接 搭 铁 ， 模 拟 喇叭 按键 信和 号， 喇叭 不 响 。 ' p138 H2 H7 
在 F138 另 一 侧 ， 组 合 开关 T41710 端子 引出 搭 铁 线 。 

间 欣 接 搭 铁 ， 模 拟 喇叭 信和 号， 喇叭 鸣 响 。 

这 个 试验 结果 表明 ， 故 障 确实 在 FH38 上 。 

3) 故障 排除 : 更 换 集 成 在 F138 上 的 组 合 开关 ， 
故障 排除 。 

(8) 制 动 灯 常 亮 故障 图 5-80 喇叭 按钮 电路 图 

1) 故障 现象 : 一 辆 2015 年 产 上 汽 大 众 新 帕萨特 轿车 ， 装 配 2. 0 TSI 发 动机 ， 搭 载 6 档 
双 离 合 自动 变速 器 ， 行 驶 里 程 为 8 万 km。 用 户 反映 该 车 制 动 灯 常 亮 。 

2) 故障 分 析 : 维修 人 员 接 车 后 ， 首 先 验 证 故障 现象 。 接 通 点 火 开关 ， 发 现 制 动 灯 常 
亮 ， 故 障 与 用 户 描述 一 致 。 反 复 踩 制 动 踏板 ， 发 现 制 动 灯 还 是 常 亮 。 接 下 来 使 用 VAS6150B 
故障 诊断 仪 检查 网 关 安 装 列表 的 故障 ， 发 现 制动器 电子 设备 存在 故障 。 检 查 制动器 电子 设备 
的 故障 码 及 其 含义 ， 发 现存 在 2 个 故障 码 : 00526 一 一 制 动 灯 开 关 不 可 信 信 号 ，01325 一 一 轮 
台 压 力 监 控 需 控制 单元 无 信号 通信， 如 图 5-81 所 示 。 
通过 检查 发 动机 控制 单元 的 数据 ， 可 以 检查 制 动 踏板 的 状态 。 正 常 状 态 下 ， 在 未 踩 下 制 
动 踏板 时 ， 显 示 组 66 的 显示 区 2 ( 制 动 灯 开关 的 数据 ) 应 为 00001000; 踩 下 制 动 踏板 时 ， 
显示 组 66 的 显示 区 2 的 数据 应 变 为 00001011。 于 是 维修 人 员 使 用 读 取 测 量 值 功能 检查 该 车 





























































































































































































































灯光 、 信 号 系统 
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要 jx 
车 辆 车 载 诊断 03 - 制动器 电子 设备 〈ESP/EHC) 
004. 01 - 检查 故障 代码 存储 器 561907379B 561907379B 
成 功 执行 该 功能 ESP MK60EC1 H26 0107 
2 是 否 检测 到 故障 代码 ? 代码 长 





制 动 灯 开关 
不 可 靠 信号 
间 砍 式 


01325 
轮胎 庄 力 监控 器 控制 单元 
无 信号 /通信 


Ie 


图 5-81 制动器 日 








经 销 编号 00078 


环境 
004 条 人 





电子 设备 的 故障 码 及 其 含义 


制 动 灯 开 关 的 数据 ， 发 现在 未 踩 下 制 动 踏板 时 ， 该 数据 为 00001011， 如 图 5-82 所 示 。 这 表 
明 控 制 单元 认为 制 动 踏板 已 踩 下 ， 所 以 控制 制 动 灯亮 起 ， 而 实际 情况 是 制 动 踏板 未 踩 下 。 

















)》9.00.006 ES = 二 |x 
01 - 发 动机 电子 设备 
011 - 测量 值 06J906027AM 06J907309A 
显示 组 66 MED17. 5. 2 04 H07 8329 
代码 长 
经 销 编号 41923 
测量 值 
0 km/h 
00001011 
0 km/h 显示 
下 不 
10000001 9 
66 


图 5-82 未 踩 下 制 动 踏板 时 显示 组 66 的 数据 











制 动 条 开关 有 4 根 线 ，4 号 端子 是 供电 端子 ， 由 供电 继电器 317 端子 30 经 熔 丝 盒 SC33 





5A 熔 丝 到 制 动 灯 开 关 的 4 号 端子 ;2 号 端子 是 搭 铁 端子 (在 发 动机 舱 内 左 侧 ) ， 搭 铁 点 在 转 
向 柱 中 部 ;1 号 端子 至 控制 单元 J623; 3 号 端子 连接 至 Jj519 控制 单元 ， 如 图 5-83 所 示 。 拔 








下 制 动 灯 开关 的 持 接 器 ,测量 2 号 端子 与 4 号 端子 的 电压 ， 发 现 电 压 约 为 12V， 这 表明 电压 
正常 。 测 量 1 号 及 3 号 端子 对 正极 的 电压 ， 发 现 电 压 约 为 12V ， 表 明 信 和 号 电压 正常 。 考 虑 到 
霍 尔 电压 是 由 制 动 总 条 内 部 的 永久 磁铁 的 移动 产生 的 。 拆 下 制 动 灯 开 关 ， 将 磁铁 放 在 制 动 灯 
开关 上 ， 发 现 制 劲 灯 熄灭 。 这 表明 传感器 、 线 束 及 控制 单元 正常 ， 故 障 原因 在 制 动 总 泵 。 








3) 故障 排除 : 更 换 制 动 总 泵 ， 故 障 排除 。 





1.0 0.35 
sw/vl SW/rt 
le le 
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sw/vl SW/rt 
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br 
T94 TI21 
/73 /103 
J023 J220 





图 5-83 制 动 开 关 电 路 图 


69) 


(1) 调整 气体 放电 前 照 灯 ”检查 和 调整 条 件 : 轮胎 气压 正常 、 前 照 灯 玻 璃 必须 干净 且 
处 于 干燥 状态 、 前 照 灯 玻璃 不 允许 损坏 、 前 照 灯 反 射 器 和 灯泡 正常 。 
对 于 带 钢 制 弹簧 减 振 的 车 辆 : 必须 处 于 加 载 状 态 。 在 无 载荷 的 车 辆 上 ， 在 驾驶 人 座 椅 上 














加 载 负荷 至 空 车 重量 。 空 车 重量 是 指 汽车 处 于 准备 运行 时 的 重量 ， 油 箱 加 满 并 带 有 运行 时 使 


To 


用 的 所 有 装备 部 件 。 油 箱 : 至 少 加 注 至 90% 。 装 备 部 件 ， 如 备用 轮 、 工 具 、 千 斤 顶 、 灭 火 
器 等 。 如 果 油 箱 内 不 足 90% ， 那 么 必须 按 以 下 方法 加 载 : 读 出 组 合 仪表 中 燃油 存量 表 上 的 
油箱 加 注 液 位 ， 将 其 同 表 5-12 比较 ， 必 要 时 在 行李 箱 中 加 上 附加 重量 。 

表 5-12 燃油 储备 显示 

















燃油 储备 显示 附加 重量 /kg 
65L 油箱 75L 油箱 
1/4 49 57 
1/2 33 38 
3/4 16 19 
满 0 0 











举例 ， 如 果 燃 油箱 只 加 注 到 了 容积 的 一 半 ， 必 须 在 行李 箱 内 放置 38kg 的 附加 重量 。 











提示 : 请 使 用 加 满 水 的 燃油 加 油 钠 作 为 附加 载重 。 

对 于 带 空气 弹簧 减 振 的 车 辆 : 充填 压缩 空气 储存 器 ， 必 要 时 此 时 起动 发 动机 并 仿 速 运 
转 2min。 

以 下 适用 于 所 有 汽车 : 必须 松 开 电 控 机 械 式 驻 车 制动器 ， 使 汽车 不 会 绷 紧 。 汽 车 与 前 照 
灯 调 整 装 置 必须 位 于 一 个 平面 上 。 前 照 灯 调 整 装 置 必须 对 准 汽 车 。 前 照 灯 调 整 装 置 在 前 照 灯 
前 面 必须 保持 a (30 ~70cm) 的 间距 ， 与 光线 射出 面 中 心 点 的 偏离 不 应 超过 尺寸 5 (3cm ) ， 
如 图 5-84 所 示 。 

调整 好 前 照 灯 调整 装置 的 倾斜 度 。 倾 斜 度 箭头 刻印 在 前 照 灯 上 边 1.0 人 处， 其 单位 为 
“%”， 如 图 5-85 所 示 。 

提示 : 必须 按 前 照 灯 上 的 公称 尺寸 数据 调整 前 照 灯 。 百 分 数 是 以 10m 投影 距离 为 基准 。 
举例 ， 当 倾斜 度 为 1.0% 时 ， 其 换算 值 为 10cm。 





3 = 
图 5-84 前 照 灯 调 整 装 置 前 照 灯 调整 尺寸 数据 


准备 工作 : 

1) 将 汽车 置 于 一 个 平面 上 。 

2) 将 前 照 灯 开关 旋转 到 “ 近 光 灯 ” 位 置 而 非 “ 自 动 ”位 置 。 

3) 关上 所 有 车 门 和 后 舱 盖 ， 并 在 整个 检测 和 设置 过 程 中 都 保持 关闭 。 


ETT 


4) 在 运行 模式 “引导 功能 ”中 选择 功能 “基本 设置 "， 打 开车 辆 诊断 测试 器 。 

提示 : 通过 此 程序 ， 前 照 灯 已 完成 基本 设置 。 有 空气 甚 架 的 车 辆 通过 此 程序 同时 可 以 将 
底盘 调整 到 空气 弹簧 正常 高 度 

选择 功能 或 者 路 径 如 图 5-86 所 示 。 

调节 前 照 灯 的 步 又: 

1) 前 照 灯 调整 装置 上 的 水 平 明 暗 界线 必须 与 检测 面 的 分 隔 线 1 接触 。 

明暗 界线 的 左 侧 水 平 部 分 与 右 侧 增高 部 分 之 间 的 转折 点 2 必须 在 垂直 线 上 穿 过 中 心 标记 
3。 光束 明亮 的 核心 部 分 必须 在 垂直 线 的 右 侧 ， 如 图 5-87 所 示 。 


车 辆 品牌 
| 型 























发 动机 代码 
55 - 动态 大 灯 照 明 距 离 调 节 
装置 J431 
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3 AAA 











2 n LE 
opp 44> YY AAA 
55 基本 设 VAN 2 OT 
置 , 修理 组 A A PH IN 
a HIN /NS 
图 5-86 诊断 测试 仪 显示 图 5-87 前 照 灯 调整 装置 上 的 水 平 明暗 界线 























2) 为 便于 确定 转折 点 2， 将 前 照 灯 左 半 部 分 (从 行驶 方向 看 ) 交替 盖 住 几 次 ， 然 后 放 
开 。 随 后 再 次 检查 近 光 灯 。 

3) 根据 规定 调整 了 近 光 灯 后 ， 远 光 灯 的 光束 中 心 必须 在 中 心 标记 3 上 。 

4) 对 于 原来 的 带 15° 调 整 线 的 检查 屏 ， 调 整 方 法 同样 适用 于 不 带 15° 调 整 线 的 检查 屏 。 
为 了 避免 调整 错误 ， 不 需 理会 15° 调 整 线 箭头 。 

5) 操作 前 舱 盖 开锁 机 构 时 ， 明 暗 界线 会 自动 高 出 正常 的 近 光 灯 位 置 ， 然 后 从 上 方 重 新 
回 到 标准 位 置 ， 如 图 5-88 所 示 。 此 过 程 最 多 持续 5s。 

6) 如 有 ， 援 出 调节 螺栓 的 盖 罩 以 便 进行 高 度 调 整 。 

7) 为 了 调整 前 照 灯 的 高 度 ， 先 用 调节 螺栓 将 明暗 界线 调节 到 高 过 分 隔 线 。 

8) 然后 将 明暗 界线 从 上 方 调节 到 分 隔 线 上 。 

9) 调节 侧面 时 转动 调节 螺栓 1， 如 图 5-89 所 示 。 

提示 : 右 侧 前 照 灯 的 布置 镜面 对 称 。 成 功 调节 前 照 灯 后 ， 重 新 遵循 车 辆 诊断 测试 仪 显示 
屏 上 的 说 明 ， 以 便 退 出 空气 弹簧 正常 高 度 。 











图 5-88 明暗 界线 会 自动 高 出 正常 的 近 光 灯 位 置 图 5-89 调节 侧面 时 转动 调节 螺栓 


灯光 、 信 号 系统 


说 明 : LED 前 照 灯 调 整 步骤 与 气体 放电 前 照 灯 一 样 。 前 照 灯 调整 装置 必须 对 准 最 上 方 
的 LED 灯 镜 头 1 的 中 心 ， 如 图 5-90 所 示 。 

为 了 调整 前 照 灯 的 高 度 ， 先 用 调节 螺栓 2 将 明暗 界线 调节 到 高 过 分 隔 线 ; 然后 将 明暗 界 
线 从 上 方 调节 到 分 隔 线 上 ; 调节 侧面 时 转动 调节 螺栓 1， 如 图 5$-91 所 示 。 












有 
/NO 


: 上 
S-90 ”前 照 灯 调 整 装 置 必须 对 准 最 上 方 的 LED 灯 镜 头 1 5-91 调整 前 照 灯 的 高 度 


(2) 奔腾 B70 动态 前 照 灯 调 平 DHL 系统 零点 标定 方法 “在 更 换 动态 前 照 灯 调 平 〈(Dy- 
namic Headlamp Leveling， 简 称 DHL) 控制 器 后 , 需要 对 DHL 系统 进行 零点 标定 ， 具 体 方法 
如 下 : 

1) 将 车 辆 水 平 放置 ， 保 证 车 上 无 人 及 其 他 载重 物品 。 

2) 将 点 火 开 关 置 于 “ON” 位 置 ， 将 灯光 开关 置 于 近 光 档 。 

3) 将 灯光 开关 置 于 超车 灯 档 (PASS 位 ) ， 并 保持 该 档 位 直至 零点 标定 完成 。 

4) 在 3s 内 按照 “ON 位 一 OFF 位 ”顺序 切换 点 火 开关 2 次 ， 最 后 保持 在 “ON” 位 ， 
此 时 零点 标定 开始 ， 组 合 仪表 上 的 DHL 系统 故障 灯 点 亮 。 

5) 若 零点 标定 成 功 ，DHL 系统 故障 灯亮 2s 后 熄灭 ; 若 零 点 标定 失败 ，DHL 系统 故障 
灯 保 持 常 亮 。 

(3) 大 众 轿车 日 间 行车 灯 开 启 及 关闭 的 方法 “装备 氯气 前 照 灯 的 全 新 轿车 ， 配 备 有 日 
间 行 车 灯 功 能 。 但 部 分 车 辆 出 三 时 并 未 设置 该 功能 ， 以 下 就 对 该 车 型 日 间 行车 灯 功能 开启 及 
关闭 的 方法 进行 介绍 。 

1) 通过 更 改 车 载 网 络 控制 单元 1519 的 编码 ， 激 活 仪表 多 功能 显示 屏 中 的 “日 间 行 车 
灯 ” 荣 单 。 连 接 VAS6150B 故障 诊断 仪 ， 选 择 车 辆 诊断 功能 ， 进 入 地 址 码 “09”; 选择 
“008 编码 ”功能 ， 将 第 9 字 节 由 9C 更 改 为 1C, 第 15 字 节 由 34 更 改 为 F40， 如 图 5-92 
所 示 。 

2) 通过 仪表 多 功能 显示 屏 中 被 激活 的 “日 间 行车 灯 ” 菜 单 ， 开 启 和 关闭 该 功能 。 更 改 
编码 后 ,仪表 多 功能 显示 屏 “ 车 灯 与 视野 ”菜单 中 会 增加 一 条 新 的 菜单 选项 “日 间 行 车 
灯 ”。 通 过 选择 和 取消 “日 间 行 车 灯 ” 选 项 ， 开 启 和 关闭 该 功能 ， 如 图 5-93 所 示 。 

(4) 广汽 丰田 凯美瑞 轿车 AFS 手工 初始 化 设 定 程 序 “丰田 凯美瑞 轿车 ， 当 断 开 蓄电池 
电缆 后 ， 需 要 对 该 系统 进行 初始 化 设 定 。 对 该 系统 的 设 定 ， 可 以 使 用 专用 仪器 ， 也 可 以 使 用 
手工 的 方法 。 利 用 手工 的 方法 进行 设 定 前 ， 车 辆 必须 满足 以 下 条 件 : 
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图 5-92 更 改编 码 详情 


1) 车 辆 以 20km/h 的 速度 直行 至 少 100m 以 
上 ， 以 进行 转向 角度 零 储存 。 

2) 自动 变速 器 处 于 P 位 或 N 位 运转 发 
动机 。 

3) 前 轮 必 须 处 于 直行 的 位 置 。 

手工 设 定 方法 : 

1) 按 “AFS OFF” 开 关 8 次 ， 然 后 等 待 2s。 

2) 将 转向 盘 向 左 或 向 右 转 动 到 底 ， 然 后 按 
“AFS OFF” 开 关 2 次 (最 后 处 于 AFS OFF 状 
态 ) ， 此 时 AFS 指示 灯 大 概 亮 2s 后 再 闪烁 。 








图 5-93 ”选择 和 取消 “日 间 行车 灯 ” 选 项 


3) 将 转向 盘 向 另 一 方向 转动 到 底 ， 然 后 按 “AFS OFF” 开 关 2 次 (最 后 处 于 AFS OFF 


状态 ) ，AFS 指示 灯 大 概 亮 2s 后 再 闪烁 。 


4) 回 正 转向 盘 ， 然 后 按 “AFS OFF” 开 关 2 次，AFS 指示 灯 大 概 2s 后 熄灭 ， 设 定 


成 。 


让 


ed 
6 时 Chapter 0 





电子 组 合 仪表 





多 功能 仪表 显示 屏 像 组 合 仪表 一 样 用 两 个 夹子 卡 止 在 仪表 板 内 。 多 功能 仪表 显示 屏 像 组 
合 仪表 一 样 使 用 一 个 黑色 仪表 板 ， 因 此 处 于 关闭 状态 时 显示 屏 显示 为 黑色 。 圆 形 仪表 的 装饰 
环 位 于 显示 屏 上 方 ， 带 有 可 通过 不 同 颜色 照 亮 装饰 环 的 光 导 纤维 ， 如 岁 6-1 所 示 。 





















电子 系统 


显示 屏 


符号 入 席 色 板 和 甘 包 环 
带 玻 蘑 盖 产 的 前 部 杠 总 








图 6-1 多 功能 仪表 的 结构 
车 用 组 合 仪表 由 仪表 、 警 告 灯 、 指 示 灯 和 行车 电脑 信息 显示 屏 组 成 ， 它 会 显示 提醒 驾驶 
人 安全 驾驶 所 需 的 信息 ， 如 图 6-2 所 示 。 
全 转 闪 信号 指 不 币 转 向 信号 指示 灯 ， 车 速 表 


宁 时 钟 驻 车 巡航 指 
ESP 和 制 动 示 灯 






























远 
_ 光 传 感 器 于 各 显示 
冷却 液 温度 敬告 ! 


图 6-2 仪表 主要 的 警告 灯 和 指示 灯 显 示 的 信息 









车 速 表 里 的 指示 
灯 / 警 告 灯 
燃油 警告 灯 
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(& 1 电子 仅 表 系 统 工作 原理 


汽车 电子 仪表 系统 以 微 处 理 器 为 核心 ， 利 用 来 自 不 同 传感器 的 模拟 信号 或 数字 信和 号 通过 
中 央 处 理 器 的 运算 处 理 ， 最 后 电子 仪表 
显示 器 显示 所 有 信息 。 汽 车 电子 仪表 系 
统 能 准确 、 迅 速 地 处 理 各 种 复杂 信息 ， 
并 能 以 数字 、 文 字 或 图 形 的 形式 显示 出 “| 传感器 信号 
来 ， 并 能 向 驾驶 人 发 出 汽车 各 种 工作 状 
态 的 信号 和 故障 信息 。 电 子 仪表 系统 的 
基本 组 成 有 传感器 与 开关 、 电 子 控制 器 
及 显示 装置 ， 其 工作 原理 如 图 6-3 
所 示 。 图 6-3 电子 仪表 系统 工作 原理 

(1) 传感器 与 开关 在 电子 仪表 系统 中 ,传感器 的 作用 是 将 发 动机 的 转速 、 发 动机 温 
度 、 车 速 及 机 油 压力 等 参数 转变 为 电信 号 并 输送 给 电 控 单 元 。 和 常见 的 有 发 动机 水 温 传感器 、 
发 动机 转速 传感器 、 机 油 压 力 传 感 器 、 燃 油 传 感 器 及 车 速 传感器 等 。 

(2) 电 控 单元 电 控 单元 主要 由 微 处 理 器 、 输 入 接口 电路 和 显示 器 驱动 电路 等 组 成 。 
微 处 理 器 对 信号 进行 分 析 与 计算 后 ， 输 出 控制 信号 ， 控 制 相关 的 显示 咒 或 报警 装置 工作 。 

(3) 显示 装置 ”显示 装置 用 于 显示 发 动机 转速 、 水 温 、 燃 油 量 、 和 车速 等 信息 ， 同 时 具 
有 发 动机 温度 过 高 报警 、 机 油 压 力 过 低 报警 、 制 动 液 液 面 过 低 报 警 等 功能 。 报 警方 式 有 警告 
灯亮 起 或 内 烁 、 蜂 鸣 器 响 等 。 

仪表 中 转速 表 、 车 速 表 、 水 温 表 和 燃油 表 都 是 由 步 进 电动 机 驱动 的 ， 由 仪表 的 微 控 制 器 
(MCU) 控制 步 进 电动 机 ， 如 图 6-4 所 示 。 

蜂 鸣 器 仪表 MCU 






































开关 信和 苇 












































千 速 表 步 进 电 动机 转速 表 步 进 电 动机 
燃油 表 步 进 电动 机 冷 印 液 温度 表 步 进 电 动机 





图 6-4 电子 仪表 内 部 结构 


配合 单片机 使 用 的 电子 组 合 仪表 系统 是 采用 步 进 电动 机 驱动 的 仪表 指针 显示 ， 这 种 步 进 
电动 机 式 电子 组 合 仪表 由 ECU 完成 各 种 被 测 物理 量 的 采集 ， 经 过 换算 后 直接 控制 步 进 电动 
机 ， 再 由 步 进 电动 机 驱动 指针 ， 在 刻度 盘 上 指示 被 测 物理 量 ， 同 时 辅 以 被 测 物 理 量 LCD 数 
字 显 示 。 











电子 组 合 仪表 


如 图 6-5 所 示 ， 电 子 组 合 仪表 系统 采用 精度 极 高 的 步 进 电动 机 机 心 , 步 进 电 动机 驱动 模 
拟 显 示 表 ， 集 成 化 芯片 驱动 所 有 步 进 电动 机 。 更 为 创新 的 是 采用 精度 极 高 的 步 进 机 心 ， 它 通 
过 两 只 激励 线圈 Coil 和 3D 结构 上 人 金属 磁 斩 和 定子 上 的 一 块 永久 性 两 极 磁铁 来 接收 电信 号， 
并 通过 步 进 电动 机 内 部 的 传动 机 构 驱 动 指 针 ， 此 步 进 电动 机 转 矩 大 ， 精 度 高 ， 可 实现 电子 仪 
表 的 稳定 、 平 滑 指示 ， 如 图 6-6 所 示 。 














驱动 线 














步 进 电动 机 精度 : 0.042 / 步 


金属 磁 斩 


图 6-5 步 进 电动 机 机 心 





脉冲 频率 : 
指针 位 置 
线 痢 电压 上 
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图 6-6 步 进 电动 机 了 驱动 的 仪表 指针 显示 原理 


1) 电子 式 发 动机 转速 表 。 电 子 式 发 动机 转速 表 具 有 和 较 高 的 精度 、 灵 敏 度 ， 并 能 自动 报 
警 ， 能 在 高 低温 、 潮 湿 、 振 动 等 各 种 恶劣 条 件 下 可 靠 工 作 ， 因 此 得 到 较 多 应 用 。 很 多 发 动机 
转速 表 还 采用 真空 区 光 显 示 、 液 晶 显 示 等 以 图 形 显示 发 动机 速度 。 其 工作 原理 如 图 6-7 所 
示 ， 正 对 着 飞轮 齿 圈 的 转速 传感器 通过 电磁 感应 将 齿 圈 的 转速 转化 成 正弦 电压 信号 。ECU 
接收 到 正弦 电压 信号 ， 并 将 其 转化 成 规整 的 矩形 波 传 给 仪表 。 仪 表 接 收 到 脉冲 信号 ， 驱 动 步 
进 电动 机 ， 指 针 偏转 。 
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图 6-7 电子 式 发 动机 转速 表 工 作 原理 
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2) 电子 式 车 速 里 程 表 。 图 6-8 所 示 为 车 速 传感器 的 工作 原理 。 和 车速 信 号 取 自 ABS/ESP 
的 CAN 通信 信号 ， 以 此 累计 里 程 ， 如 图 6-9 所 示 。 





车 速 传 感 器 发 出 方 波 信号 
图 6-8 工作 原理 图 
QO@ 变速 器 迈 速 轮 将 转 矩 传递 给 车 速 传 














感 器 。 和 
O 传感器 内 部 的 霍 尔 元 件 将 转速 转化 成 从 
脉冲 信号 给 仪表 。 











@) 仪表 电路 将 脉冲 信号 转化 成 执行 器 能 
够 识别 的 正弦 波 驱动 执行 器 动作 。 

3) 冷却 液 温度 表 。 冷 却 液 温度 传感器 通 
过 ECM 发 送 过 滤 后 的 CAN 通信 信号 给 仪表 ， 
经 过 仪表 MCU 的 处 理 ， 由 仪表 进行 水 温 指示 ， 
如 图 6-10 所 示 。 水 温 表 的 量程 为 50 ~ 120% ， 红 区 起 始 线 对 应 温度 108% ， 水 温 报警 点 为 
108% ， 解 报 点 为 103% 。 水 温 表 参数 见 表 6-1。 








图 6-9 电子 式 车 速 里 程 表 电路 
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图 6-10 冷却 液 温 度 表 电 路 


表 6-1 水 温 表 参 数 


























冷却 液 温度 /CC 输入 电阻 /Q 指针 偏转 角度 /(°) 指示 误差 /(°) 水 温 表 指示 
50 304 0 +3 C 
80 114.6 
50 +3 1/2 
105 52.8 
108 39 90 +3 报警 起 始 














冷却 液 温度 传感器 一 般 采 用 热 敏 电阻 式 ， 其 工作 原理 为 负 温度 系数 R -了 T 关 系 ， 即 冷却 


电子 组 合 仪表 


液 温度 越 低 ， 电 阻 值 越 高 ， 冷 却 液 温度 越 高 ， 电 阻 值 越 低 。 冷 却 液 温度 传感器 一 般 安 装 在 饶 
体 上 ， 向 发 动机 控制 单元 提供 冷却 液 温度 信息 ， 供 发 动机 管理 系统 作为 燃油 修正 的 依据 ， 同 
时 经 由 CAN 总 线 送 到 组 合 仪表 MCU 微 控 制 器 处 理 ， 经 冷却 液 温度 表 向 罗 驶 人 传递 冷却 液 温 
度 信息 或 报警 ， 以 防 因 冷 却 液 温度 过 高 而 使 发 动机 过 热 。 

4) 燃油 表 。 燃 油 指示 除 液 位 指示 
外 ， 还 有 燃油 报警 功能 。 燃 油 警 告 灯 的 ”#9 
控制 方式 为 : 由 仪表 内 的 MCU 接收 到 
燃油 液 位 传感器 的 报警 电阻 值 时 ， 控 制 
燃油 警告 灯 点 亮 ， 如 图 6-11 所 示 。 

低 燃油 报警 开 点 (报警 点 ) : 对 应 i 
阻 值 73Q (8L) ; 低 燃 油 报警 关 点 ( 解 






























































报 点 ) :对 应 阴 值 68Q， 见 表 6-2。 ee 
表 6-2 燃油 表 参 数 
油 位 输入 电阻 /0 指针 偏转 角度 /(°) 指示 误差 /(°) 
E 95 0 +3 
1/9 73 10 (报警 ) +2 
68 (解除 报警 ) 
1/2 32.5 50 +3 
F 7 100 +3 








HUD 是 英文 Head Up Display 的 缩写 ， 意 为 “抬头 显示 ”或 者 “平视 显示 屏 ”。 同 许多 
在 战争 中 发 展 出 来 的 技术 一 样 ，HUD 最 初 的 应 用 就 是 在 战斗 机 上 ， 最 早 装备 HUD 的 飞机 是 
法 国 的 幻影 战斗 机 。 这 种 由 电子 组 件 、 显 示 组 件 、 控 制 右 以 及 高 压 电源 等 组 成 的 综合 电子 显 
示 设 备 ， 能 将 飞行 参数 、 眶 准 攻击 、 自 检测 等 信 
息 ， 以 图 像 、 字 符 的 形式 ， 通 过 光学 部 件 投射 到 
座舱 正 前 方 组 合 玻璃 或 者 头 姐 上 的 显示 装置 上 。 
HUD 将 一 个 虚拟 图 像 投 射 到 驾驶 人 的 视野 
范围 内 。 在 风 窗 玻璃 上 反射 出 定 速 巡航 控制 数据 
或 箭头 导航 数据 等 重要 信息 ,便于 驾驶 人 随时 了 
解 ， 就 像 喷 气 式 飞 机 的 飞行 员 一 样 ， 如 图 6-12 
所 示 。 

(1) HUD 的 功能 ”新 宝马 7 系 HUD 的 电路 ANAN 
如 图 6-13 所 示 ，HUD 控制 单元 上 的 K- CAN 信 图 6-12 HUD 
号 功能 见 表 6-3。 
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图 6-13 宝马 新 7 系 HUD 的 电路 
ZGM 一 中 央 网 关 模 块 ”HUD 一 平视 显示 屏 ”CID 一 中 央 信息 显示 屏 ” 卫 一 接线 盒 
CCC 一 车 辆 信息 计算 机 KOMBI 一 组 合 仪 表 BE _FAS 一 驾驶 人 辅助 系统 操作 单元 
FRM 一 脚 部 空间 模块 。K -CAN 一 车 身 控制 器 区 域 网 络 LIN - Bus 一 局 域 互联 网 总 线 
表 6-3 HUD 控制 单元 上 的 天 -CAN 信号 
输入 /输出 信息 来 源 / 汇 集 点 功能 
输入 车 速 组 合 仪表 HUD 显示 
输入 检查 控制 信息 组 合 仪表 HUD 显示 
输入 调 光 /亮度 清 雨 传感器 RLS 信号 通过 车 顶 功能 中 心 FZD 传输 调节 亮度 
输入 调节 高 度 CIC 校准 高 度 
输入 亮度 偏差 CIC 调节 亮度 
输入 DCC EHB3 HUD 显示 
输入 功能 选择 CIC HUD 显示 内 容 
输入 打开 /关闭 按钮 BAFAS 打开 /关闭 HUD 
输入 导航 CIC HUD 显示 
(2) HUD 的 工作 原理 平视 显 站 500 网 窗 -” A 
示 屏 HUD 相当 于 一 个 投影 装置 ， 其 “加 使 2 


工作 原理 如 图 6-14 所 示 。 需 要 一 个 
光源 来 投射 HUD 信息 ， 使 用 红色 和 
绿色 2 个 LED 灯 组 作为 光源 ， 通 过 
TFT 投影 显示 屏 产生 图 像 内 容 。TFT 
投影 显示 屏 相 当 于 一 个 滤波 器 ， 人 允许 
或 阻止 光线 通过 。 由 一 个 图 像 光学 元 
件 确定 HUD 显示 图 像 的 形状 、 距 离 
和 尺寸 ， 图 像 看 起 来 就 好 像 自 由 漂浮 
在 道路 上 方 ， 挡 风 玻 璃 的 作用 相当 于 
偏光 镜 。HUD 投射 图 像 内 容 距 离 观 察 


~ 











ra 


图 6-14 HUD 的 工作 原理 示意 





灯 组 
TFT 投影 显示 房 红 全 LED 灯 组 


者 的 眼睛 大 约 2.7m， 如 图 6-15 所 示 。 

(3) HUD 的 接 通 条 件 当 HUD 的 
总 线 端 15 接 通 ， 并 且 按 压 驾 驶 人 辅助 系 
统 操作 单元 BEFAS 上 的 打开 /关闭 按钮 
(图 6-16) 后 ，HUD 才 会 接 通 ， 人 允许 有 

1) 接 通 状态 : HUD 通过 K - CAN 
接收 总 线 端 30 接 通 状态 信号 。 总 线 端 RR 
接 通 后 ，HUD 在 一 定 程度 上 处 于 准备 就 
绪 状 态 ， 即 HUD 可 通过 K - CAN 与 车 载 
网 络 的 其 他 连接 设备 进行 通信 ; TFT 投 
影 显 示 屏 进行 初始 化 并 变 为 黑屏 ; LED 图 6-15 投影 距离 
熄灭 。 

HUD 通过 K - CAN 接收 总 线 端 15 接 通 状态 信号 后 ，HUD 进入 准备 就 绪 状 态 ， 此 时 可 以 
通过 BEFASF 上 的 打开 /关闭 按钮 接 通 背 景 照 明 装 置 ， 调 节 HUD 高 度 和 亮度 ， 通 过 HUD 显 
示 信 息 。 

车 辆 起 动 时 处 于 总 线 端 50 状态 。 在 总 线 端 50 状态 期 间 ， 即 车 灯 关 闭 时 ，HUD 进入 保 
持 状态 ， 这 种 保持 状态 会 一 直 延 续 到 总 线 端 50 状态 结束 后 。 

2) 关闭 条 件 ， 当 总 线 端 R 关闭 时 ， 按压 BEFAS 上 的 打开 /关闭 按钮 就 会 关闭 HUD。 

3) 亮度 偏差 : 亮度 偏差 是 一 项 个 性 化 配置 功能 。 驾 驶 人 可 通过 亮度 偏差 功能 自行 调节 
并 存储 HUD 亮度 设置 ， 如 图 6-17 所 示 。 每 次 接 通 HUD 时 都 会 执行 HUD 亮度 偏差 设置 。 通 
过 控制 器 在 CID 内 进行 亮度 设置 ， 可 选择 -10 ~ +10 之 间 的 设置 值 ， 中 间 值 为 0， 设 置 值 通 
过 K -CAN 发 送 至 HUD。 


























图 6-16 打开 /关闭 按钮 图 6-17 HUD 的 亮度 设置 





为 了 针对 不 同 光 线 效果 进行 补偿 ， 根 据 畏 雨 传感器 的 信号 自动 进行 亮度 调节 。 自 动 调节 
亮度 时 不 会 出 现 HUD 亮度 路 变 情况 。HUD 产生 不 同 光 线 效果 的 原因 为 : 中 环境 条 件 ， 如 白 
天 、 夜 晚 、 阳 光 、 乌 云 、 雨 、 雪 、 雾 等 ; @ 建 筑 情 况 ， 如 隧道 、 地 下 车 库 等 ; 人 驾驶 人 可 通 
过 滚 花 轮 调节 仪表 照明 的 亮度 ; 四 自 总 线 端 $58g 车 灯亮 起 后 ， 根 据 仪表 照明 亮度 设置 确定 
HUD 亮度 。 

HUD 的 亮度 取决 于 调 光 轮 设置 、 亮 度 偏差 以 及 晴雨 传感器 RLS。HUD 内 集成 了 一 个 用 
于 HUD 和 LED 灯 组 的 运行 计时 器 。 
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4) 显示 范围 ，HUD 尺寸 大 约 为 200mm x 100mm， 显 示 屏 分 辩 率 为 480 x 240 像素 。 
HUD 分 为 2 个 显示 区 域 ， 如 图 6-18 所 示 。 上 部 区 域 以 符号 、 显 示 条 和 文字 形式 显示 导航 信 
息 和 CC 信息 ， 下 部 区 域 以 单位 、 当 前 车 速 和 征 速 巡 航 控制 形式 显示 与 车 速 有 关 的 内 容 。 

5) 颜色 选择 : 由 不 同 的 控制 单元 规定 相应 的 显示 符号 。 组 合 仪表 针对 HUD 显示 内 容 
执行 相关 颜色 规定 。 为 了 达到 最 佳 的 符号 可 视 效 果 ， 使 用 二 维 “ 平 面 符 号 "”， 橙 色 为 标准 
色 ， 红 色 或 黄色 用 于 报警 信息 ， 绿 色 用 于 定 速 巡航 控制 系统 ，HUD 背景 为 透明 色 。 

(4) HUD 部 件 安装 位 置 及 结构 ”HUD 安装 在 转向 柱 上 方 ， 紧 人 靠 在 组 合 仪表 后 部 。 通 过 
3 个 六 角 螺 栓 将 其 固定 在 前 围 板 文 承 结构 上 ， 如 图 6-19 所 示 。HUD 由 玻璃 盖 板 、 反 射 镜 、2 
个 LED 灯 组 、 主 印 制 电 路 板 及 壳 体 等 部 件 构 成 ， 还 包括 风 窗 玻璃 、 车 灯 模 块 和 BEFAS、 晴 
雨 传感器 、Tr 投影 显示 屏 、 车 顶 功能 中 心 和 接线 盒 、HUD 挡 板 等 附属 部 件 。HUD 系统 通过 
BEFAS 上 的 打开 /关闭 按钮 、 车 灯 开 关中 心 内 的 车 灯 开 关 、 仪 表 照 明 调 光 器 以 及 控制 器 等 部 
件 进行 操作 。HUD 的 主要 组 成 部 件 如 下 : 
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图 6-18 平视 显示 屏 的 显示 区 域 图 6-19 HUD 的 安装 位 置 
中 玻璃 盖 板 : 玻璃 盖 板 由 防 划 涂 层 聚 碳酸 酯 (PC) 材料 制 成 ， 如 图 6-20 所 示 ， 它 是 
HUD 的 上 部 盖 板 。 玻 璃 盖 板 可 防止 灰尘 和 无 意 放 到 显示 屏 上 的 物体 进入 HUD 内 部 。 玻 璃 盖 
板 和 HUD 挡 板 都 采用 曲面 设计 ， 以 免 无 法 将 射 人 的 光线 反射 给 驾驶 人 。 此 外 还 通过 散光 效 
果 等 方式 ， 确 保 顺利 将 显示 屏 上 的 信息 投射 到 风 窗 玻璃 上 。 
@ 反射 镜 : HUD 内 装 有 2 个 反射 镜 ， 如 图 6-21 所 示 。 反 射 镜 将 显示 屏 上 的 信息 反射 到 
风 窗 玻璃 上 上。 曲面 镜 负责 对 风 窗 玻璃 上 的 图 像 进行 补偿 调节 ， 即 调节 图 像 尺 寸 和 距离 。 平 面 
镜 是 负责 确保 光线 在 特定 空间 内 传输 的 偏光 镜 。 曲 面 镜 由 塑料 制 成 ,平面 镜 由 玻璃 制 成 。 
山 面 镜 平面 镜 























图 6-20 HUD 玻璃 盖 板 图 6-21 HUD 内 的 反光 镜 


@ LED 灯 组 : HUD 使 用 2 个 LED 灯 组 。LED 灯 组 在 一 个 平面 内 布置 了 8 个 LED。LED 
灯 组 为 TFT 投影 显示 屏 提 供 背 景 照明 ， 负 责 产 生 达 到 HUD 亮度 所 需 的 灯光 。LED 灯 组 内 安 
200 

















组合 仅 肯 区 6 翅 


装 红 色 和 绿色 LED ， 根 据 主 印 制 电路 板 的 控制 情况 达到 所 需 的 HUD 亮度 。 

网 主 印 制 电路 板 : 主 印 制 电路 板 (图 6-22) 上 安装 了 - CAN 接口 、 处 理 器 CPU、 
LVDS 控制 器 、EEPROM 存储 器 及 供电 装置 等 组 件 。 组 合 仪表 通过 LVDS 导线 将 图 像 信号 发 
送 到 显示 屏 上 。 

@) 壳 体 : 壳 体 (图 6-23) 由 铝 合金 制 成 ， 包 括 下 端 部 件 和 塑料 盖 板 。 散 热 装置 ( 铝 合 
金 散热 片 ) 和 供电 装置 固定 在 下 端 部 件 上 ， 玻 璃 盖 板 集成 在 盖 板 内 。 








= 
2 


图 6-22 主 印 制 电 路 板 图 6-23 壳 体 


(5) 风 徐 玻璃 ”所 用 风 窗 玻璃 是 一 种 特殊 玻璃 ， 如 图 6-24 所 示 ， 它 是 反射 显示 内 容 的 
重要 部 件 。 与 批量 生产 风 窗 玻璃 一 样 ， 外 层 和 内 层 玻璃 也 粘 有 一 层 塑 料 膜 。 但 与 批量 生产 的 
风 窗 玻璃 不 同 的 是 ， 该 塑料 膜 并 非 以 平行 分 布 方式 而 是 以 棉 形 分 布 方式 覆盖 在 整个 风 徐 玻璃 
上 。 这 种 横 形 分 布 方式 可 防止 HUD 显示 内 容重 影 。 枢 形 尖端 向 下 ， 从 距离 风 窗 玻璃 下 边缘 
大 约 10cm 处 开始 向 上 加 厚 。 模 形 末 端 大 约 位 于 风 窗 玻璃 高 度 2/3 处 。 在 风 窗 玻璃 上 部 1/3 
区 域内 ， 外 层 和 内 层 玻璃 间 的 塑料 膜 平行 分 布 。 枫 形 尖端 的 厚度 为 0. 8mm， 末 端的 厚度 为 
lmm。 风 和 窗 玻 璃 下 边缘 的 总 厚度 为 4. 5mm， 上 边缘 的 总 厚度 为 4. 7mm。 

1) 未 安装 正确 风 窗 玻璃 。 正 常 风 窗 玻璃 的 成 像 反射 到 HUD 风 窗 玻璃 上 的 2 个 图 像 会 在 
棉 角 作用 下 相互 重合， 因此 驾驶 人 只 会 看 到 一 个 图 像 ， 其 机 理 如 图 6-25 所 示 。HUD 网 像 始 
终 反 射 到 风 窗 玻璃 的 内 侧 和 外 侧 。 由 于 批量 生产 风 窗 玻璃 存在 倾斜 角度 ， 因 此 2 个 反射 图 像 
会 彼此 错开 而 形成 重 影 的 图 像 ， 如 图 6-26 所 示 。 
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图 6-24 风 窗 玻璃 图 6-25 风 窗 玻璃 的 成 像 机 理 
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驾驶 人 可 以 自由 移动 而 且 不 会 影响 506 
HUD 图 像 可 视 效果 的 移动 空间 。 在 有 效 三 | Fe 














视线 范围 内 的 自由 移动 空间 大 致 为 : 水 
平移 动 距离 30mm (图 6-27) ， 垂 直 移 国人 G 汶 有 站 
动 距 离 + 70mm 调节 范围 30mm， 如 图 
6-28 所 示 。 超 出 有 效 视线 范围 时 将 无 法 i 
看 到 完整 的 HUD 显示 内 容 。 

(6) 组 合 仪表 ”为 了 选择 车 速 进行 显 
示 ， 分 为 加 速 、 制 动 和 滑行 阶段 。 车 辆 处 于 总 
滑行 阶段 时 ， 取 3 个 连续 数值 的 平均 值 并 更 。 “me @ 85% mw 加 
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新 车 速 读数 。 所 有 CC 信息 也 都 显示 在 HUD ie OD es 
内 。 组 合 仪表 针对 这 些 信息 执行 主 控 功 能 。 图 像 右 侧 蕉 断 
符号 和 相关 文字 由 组 合 仪表 传输 。CC 信息 先 A 

于 其 他 显示 内 容 显示 ， 如 导航 信息 等 。 一 条 








a 位 丁 有 效 视线 范围 内 ,图 
CC 信息 显示 8s。 同 时 显示 多 条 CC 信息 时 ， 像 获得 最 佳 昭明 效果 


每 条 CC 信息 显示 3s。 A 

1) 操作 元 件 。 驾 驶 人 辅助 系统 操作 单元 
BEFAS HUD 打开 / 关 按 钮 位 于 BEFAS 内 。 该 
按钮 以 电阻 方式 设 码 。 直 接 按 该 按钮 即 连接 
至 HUD。HUD 可 根据 电阻 设 码 识别 出 按钮 信 
号 或 按钮 故障 。 

2) 仪表 照明 调 光 。 启 用 行车 灯 时 会 针对 
HUD 执行 调 光 器 设置 ， 由 车 灯 模 块 发 出 调 光 器 信号 ， 如 图 6-29 所 示 。 



































图 6-27 HUD 的 有 效 视线 范围 
(向 左 / 向 右 偏 移 ) 





EN 3) 向 上 偏 移 ， 上 部 截断 
@ 营 . LS _ G) 向 上 偏 移 ， 图 像 上 部 截断 
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e 生 "ix OD 
En 位 于 有 效 视线 范围 内 ， 
图 像 获得 最 佳 赂 明 效果 


时 WR” @ 向 下 仿 移 ， 图 像 下 部 截断 











图 6-28 有 效 视 线 范围 向 下 /向 上 偏 移 图 6-29 仪表 照明 调 光 器 














3) 控制 器 。 可 在 CID 内 使 用 控制 器 调节 HUD 的 亮度 和 高 度 ， 亮 度 调节 又 称 为 亮度 偏 
差 ， 也 可 以 使 用 控制 器 在 “功能 选择 ”菜单 内 设置 导航 等 功能 。 因 此 这 些 设置 会 间接 影响 
到 HUD 显示 效果 。 

(7) 维修 信息 

1) 调节 HUD 亮度。 可 单独 调节 HUD 的 亮度 。CID 是 亮度 调节 的 显示 仪表 ， 控 制 器 是 
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电子 组 合 仪 表 


亮度 调节 的 操作 元 件 。 调 节 的 步骤 如 下 : 中 通过 按压 菜单 按钮 调 出 主 菜 单 : @) 按 压 控 制 器 ， 
调 出 “设置 ”菜单 选项 ;人 转动 控制 器 直至 选中 菜单 栏 内 的 “平视 显示 屏 ”， 随 后 按压 控制 
器 进行 确认 ; 由 转动 控制 器 直至 选中 “亮度 ” ， 随 即 进行 确认 ; @@ 通 过 转动 控制 器 设置 所 需 
亮度 ， 并 按压 控制 器 进行 确认 。 

2) 调节 HUD 水 平 高 度 。 新 宝马 7 系 F01/F02 的 驾驶 人 可 根据 需要 ,使 用 iDriVe 控制 
器 调节 图 像 位 置 和 有 效 视线 范围 。 有 效 视线 范围 最 多 可 上 下 偏 移 30mm。 其 步骤 如 下 : 中 通 
过 按压 菜单 按钮 调 出 主 菜 单 ; @ 按 压 控 制 器 ， 调 出 “设置 ”菜单 选项 ，@) 转 动 控制 器 直至 
选中 “平视 显示 屏 ”， 随 后 按压 控制 器 进行 确认 ; 由 转 动 控制 器 直至 选中 “调节 高 度 ” ， 随 
后 按压 控制 器 进行 确认 ; 名 转动 控制 器 设置 所 需 亮 度 ， 并 按压 控制 句 进 行 确认 。 

3) 使 HUD 垂直 旋转 。HUD 出 三 时 使 用 规定 的 基本 设置 。 在 进行 更 换 风 窗 玻璃 等 工作 
时 ， 维 修 人 员 可 通过 垂直 旋转 功能 使 HUD 图 像 水 平 转动 ， 通 过 电动 机 在 -3° ~ +3° 范 围 内 
调节 显示 屏 。 

4) 调 出 /退出 测试 功能 。 某 些 测试 功能 可 直接 通过 HUD 调 出 ， 无 须 使 用 BMW 诊断 系 
统 ， 步 又 如 下 : 人 按 住 BEFAS 上 的 打开 /关闭 按钮 约 20s 再 放 开 ; @ 通 过 再 次 按压 按钮 调 出 
其 他 测试 功能 ; @ 需 要 结束 这 项 功能 时 ， 按 住 BEFAS 上 的 打开 /关闭 按钮 20s 以 上 。 

(8) HUD 的 更 换 ”如 果 未 按 规定 安装 HUD 或 风 窗 玻璃 ， 可 能 就 会 投射 出 有 问题 的 
HUD 图 像 。 图 6-30 列 出 了 一 些 可 能 会 在 更 换 HUD 或 风 窗 玻璃 时 出 现 的 问题 。 在 不 利 光 线 
条 件 下 ， 光 线 照射 到 风 窗 玻璃 或 HUD 上 会 造成 图 像 反 白 ，HUD 过 热 时 也 会 造成 图 像 反 白 ， 
如 图 6-31 所 示 。 如 果 更 换 风 窗 玻 璃 后 图 像 扭 曲 变形 ， 可 通过 校正 扭曲 变形 功能 改善 图 像 显 
示 情 况 。 
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图 6-30 HUD 的 图 像 问题 6-31 HUD 过 热 时 也 会 造成 图 像 反 白 


(3 电路 分 析 


(1) 仪表 电源 电路 
鞭 电 池 正 极 一 SA3110A 一 SC135A 一 内 部 连接 线 A167 一 仪表 控制 单元 285 的 T3274。 
点 火 开关 15 一 SC210A 一 内 部 连接 线 A20 一 仪表 控制 单元 J]285 的 T32/23。 
油泵 电路 : 来 自 油 泵 继电器 87 端子 一 SC4515A 一 地 址 码 55 一 燃油 泵 G6 一 搭 铁 。 
远 光 灯 电路 : 手动 变 光 开关 FE4 ( 即 超车 灯 开 关 、 扳 动 开关 、 车 灯 开关 的 电源 经 过 手动 
变 光 开 关 触 点 到 手动 变 光 开 关 T12/12 脚 ) 一 SC1815A 一 内 部 连接 线 A95 ， 分 三 路 : 
第 一 路 : 左 侧 远 光 灯 泡 M30。 
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第 二 路 : 右 侧 远 光 灯泡 M31。 
第 三 路 : 仪表 控制 单元 12. 85 的 T32/25 (去 控制 仪表 远 光 指示 灯 Kl 点 亮 )， 如 图 6-32 
所 示 。 


防 资 止 动 系 


远 光 指示 灯 统 控制 单元 
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图 6-32 组 合 仪表 供电 电路 医 


(2) 组 合 仪表 温度 、 燃 油 指 示 电 路 ”仪表 J285 为 传感器 通用 仪表 控制 单元 搭 铁 ; G17 
是 车 外 温度 传感器 ， 检 测 车 外 温度 ， 仪 表 控制 单元 接收 此 信号 并 控制 多 功能 显示 器 显示 车 外 
温度 值 。 

G32 为 冷却 液 液 位 传感器 ， 用 于 检测 冷却 液 是 否 足 够 。 当 冷却 液 不 足 时 ， 仪 表 冷 却 液 温 
度 和 冷却 液 不 足 显示 的 指示 灯 K28 会 点 亮 。 冷却 液 温度 表 G3 受 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
G62 控制 ，G62 将 信号 传 给 发 动机 控制 单元 ， 发 动机 控制 单元 通过 CAN 到 仪表 控制 单元 去 
控制 G3 ， 当 冷却 液 温 度 过 高 时 也 会 点 亮 K28 指示 灯 。 

燃油 存 油 量 显示 传感器 G1 用 于 检测 燃油 箱 油 量 ;， 当 油 量 不 足 时 会 提醒 驾驶 人 尽快 加 
油 ， 提 醒 方式 不 但 有 显示 器 警告 ， 还 会 有 声音 警报 ， 如 图 6-33 所 示 。 

(3) 组 合 仪 表 指示 灯 电 路 ”E18 为 后 雾 灯 开关 。 当 打开 后 雾 灯 开 关 时 E18 的 T17/9 通 
电 一 左 侧 后 雾 灯 灯泡 L16 一 搭 铁 一 仪表 控制 单元 J]285 的 T32/1 (去 控制 后 雾 灯 指示 灯 K13 点 
完 ) 。 

G34 左前 制 动 摩 擦 片 磨损 传感器 安装 于 左前 轮 制 动 片 内 ， 当 制 动 片 磨损 到 更 换 极限 时 ， 
会 点 亮 仪 表 制 动 摩擦 片 指示 灯 K32 ， 从 而 提醒 驾驶 人 更 换 制 动 片 。 

F34 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 用 于 检测 制 动 液 是 否 足 够 ， 当 制 动 液 不 足 时 制 动 液 面 过 
低 ，F34 触 点 闭合 ， 制 动 系统 指示 灯 K118 点 亮 ， 提 醒 驾 驶 人 检查 制 动 系统 ， 补 充 制 动 液 ， 
如 图 6-34 所 示 。 
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电子 组 合 仪表 




















TT325 TY T3299 YT320 YT327 YT32/8 





31 | a 
0.35 0.35 035 | 035 | 0.35 | 
BR/WS | ”BR/GE LIRO | LVWS ， sw | RO/GN 
T2g/2 LT2s/2 T5a/l 
呈 G17 站 G32 G G6 
| 蝇 ) 
' Tayl T2s/1 Ts 


| 
| 





43 44 45 46 47 48 49 30; S31 -32 33 54 55 56 


仪表 板 中 控制 单元 ， 车 外 温度 传感器 ， 冷 却 液 
林 足 显示 传感器 ， 燃 汕 存 量 显示 传感器 ， 燃 汕 
泵 ， 冷 却 液 温度 和 冷却 液 不 足 显示 的 指 水 灯 ， 
燃油 储备 指示 灯 ， 选 消 锁 指示 灯 ， 燃 汕 存量 显 
未 ， 冷 却 液 温度 表 

G1 燃油 存量 显示 

G3 冷却 液 温度 表 
G6 燃 汕 你 
G17 车 外 温度 传感器 

G32 冷却 液 不 是 显示 仗 感 内 

J285 仪表 板 中 控制 单元 

J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 卜 方 
K28 冷却 液 温度 和 冷却 液 不 足 显 示 的 指示 灶 
K105 燃油 储备 指示 灯 

K169 变速 杆 锁 指 示 灯 

T2g 2 必 典 色 括 头 连接 

T2s 2 芯 黑 色 插 头 连接 

T5a 5 必 黑 色 搬 头 连 接 

T32 32 芯 蓝 色 揪 头 连接 


拱 铁 点 ， 在 仪表 板 中 部 空 油 器 右 侧 支 染 上 
仪表 板 线束 中 的 搭 佚 连接 (传感器 搭 铁 )1 


主线 束 中 的 搭 铁 连 所 5 


(G72) 十 线束 中 的 措 铁 连接 7 





























图 6-33 组 合 仪表 电路 
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GR/WS GR/WS lI 
El8 L146 4 


T179 T3h/2 


$7 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 


仪表 板 中 控制 单元 ， 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 ， 

左前 制 动 摩 揽 片 磨损 传感器 ，GRA 指 示 灯 ， 制 动 摩 撕 片 指示 灯 ， 
ABS 指 示 灯 ， 安 全 气囊 指示 灯 ， 排 气管 示 灯 ， 

后 雾 灯 指 示 灯 ， 制 动 系统 指示 灯 


E18 后 雾 灯 开关 
F34 制 动 液 液 位 警告 信号 触 点 
G34 左前 制 动 座 控 片 麻 损 传感器 ， 在 左前 车 轮 内 
J285 仪表 板 中 控制 单元 
J519 车 身 控 制 借 块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
K13 后 雾 灯 指 示 灯 
K31 GRA 指 东 灯 
K32 制 动 摩擦 片 指 示 灯 
K47 ABS 指 示 灯 
K75 安全 气 圳 指示 灯 
K83 排 气 警示 灯 
K118 制 动 系 统 指 未 灯 
L46 左 侧 后 委 灯 灯泡 
黑人 镁 插 尖 3 






员 包 桥头 连接 
二 监 色 播 关连 接 
ee 





8b 仪 去 板 线束 中 的 连接 (NSD) 
人 69 车 内 线束 中 拉 连 接 1( 制 动 摩 氛 片 麻 拟 显示 ) 
7 仅 限 装备 制 动 睹 磨损 报警 的 汽车 





拱 铁 点 ， 在 左前 纵 染 顶 部 中 间 
69 


图 6-34 后 雾 灯 电 路 
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(KZ4)W 人 天 


提示 : 不 需要 拆 御 转向 盘 。 

1) 调整 转向 盘 至 合适 位 置 并 锁 止 。 

2) 拉 出 转向 柱 饰 板 上 部 件 的 覃 形 盖 板 ， 如 图 6-35 所 示 。 
3) 旋 出 紧 固 螺钉 ， 如 图 6-36 所 示 。 拧 紧 力矩 为 1.5N . m。 
4) 根据 导线 长 度 ， 从 仪表 板 中 拉 出 组 合 仪表 。 





图 6-35 拉 出 盖 板 图 6-36 旋 出 紧 固 螺钉 


5) 沿 箭头 方向 转动 防 松 短 ， 并 拔 下 插头 ， 如 图 6-37 和 图 6-38 所 示 。 
6) 从 车 内 取出 组 合 仪表 。 


Eee we 
防 松 和 插头 防 松 钉 





图 6-37 沿 箭头 方向 转动 防 松 箱 6-38 组 合 仪表 背面 
1 一 32 芯 插头 “2 一 报警 蜂 鸣 器 





安装 : 安装 大 体 以 与 拆 印 相反 的 顺序 进行 。 


HO ERE 


匹配 前 先 做 好 以 下 工作 : 
1) 连接 好 VAS5053 诊断 仪 。 
2) 查询 7 位 数 密码 ， 并 索取 查询 密码 和 服务 站 代码 ， 牢 记 查 询 密码 的 日 期 。 例 如 : 查 
询 到 的 7 位 密码 是 1234567， 服 务 站 代码 是 7430918 。 
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3) 对 VAS5053 诊断 仪 进行 设置 并 打开 软件 ， < 6-39 和 图 6-40 所 示 进 行 操作 。 




















a 803.4: Progranm Options 
VCDS 1098 odes Loaded VCDS 
Eo 
Beta 803. 4 Program Options 单 击 这 山 
Select Control Module Auto-Scan Control Module Finder Por and Protocol Options USssr Interface and ldentfcation 
el Ps he SND sats en sor Workshop ldentificatio User nterac 
Shop Name 全 器 加 
) 在 0918 前 加 上 0 Ree, 
4 i ntin 
Select | | Auto-Scan | [como mean Ense| | 
00918 743 NA 
Program Options Window size | _ 10| 人 
Select Comm Pozt， Sat Check for free updates 
Releases and Betas hd 











rr 
@@ 单 击 这 里 ， 保 存 


en sie 


图 6-39 选择 系统 配置 选项 图 6-40 输入 服务 站 代码 并 保存 









































4) 打开 点 火 开 关 后 会 看 见 仪表 上 各 种 图 标 闪 烁 ， 打 开 软 件 选择 25 单元 (防盗 ) 一 
入 16 (安全 访问 ) ， 输 入 新 仪表 上 的 黑 胶 覆盖 的 导 | 
四 位 数字 ， 例 如 : 5678 ， 就 输入 05678 一 10 (匹配 or 
调整 ) ， 输 入 50， 单 击 “ 读 取 ”， 这 时 会 看 见 软 件 
对 话 框 上 方 的 几 个 框 中 出 现 咖啡 色 的 字样 ， 等 待 
5min 左右 会 出 现 一 个 新 的 对 话 框 ， 单 击 “7 位 输 
和 人 ”按照 图 6-42 输入 7 位 密码 一 单 击 “OK”， 
再 单 击 “ 保 存 ”， 然 后 单 击 “ 确 定 ”。 

5) 选择 25 单元 (防盗) 一 进入 16 (安全 访 1 Ea 
问 ), 单 击 “7 位 码 ”， 输 入 查询 到 的 密码 
“1234567”， 选 择 正确 的 密码 查询 日 期 (图 6-41)， 
单 击 “OK” 一 10 (匹配 调整 ) 一 输入 01， 单 击 “ 读 取 ”， 在 新 建 值 中 输入 随身 携带 的 钥匙 
数量 (如 果 只 带 了 一 把 钥匙 ， 就 输入 1) ， 单 击 “ 保 在 ”， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “是 ”， 这 
时 仪表 上 会 出 现 防 盗 激 活字 样 ， 接 着 拔 出 点 火 开 关上 的 钥匙 ， 插 入 第 二 把 钥匙 ， 打 开 点 火 开 
关 ， 等 待 3s， 钥 匙 匹配 全 部 完成 。 

6) 仪表 调整 。 这 时 仪表 上 会 出 现 几 个 故障 灯 ， 其 中 有 一 个 蓝 色 远 光 灯 标 志 在 闪 ， 
仪表 的 工厂 模式 。 

Q 关闭 工厂 模式 。 步 又 : 选择 17 (仪表 ) 一 10 (匹配 调整 ) 一 输入 22， 单 击 “ 读 
取 ”， 在 新 建 值 中 输入 0， 单 击 “ 保 存 ”， 在 弹出 的 对 话 框 中 选择 “OK”。 

@) 更 改 仪表 编码 。 步 又 : 选择 17 (仪表 ) 一 07 (重新 编码 ) 一 输入 0019103 ， 单 击 
“OK”, 


(7) 天 六/ 奥 旬 仅 表 自 适 应 


(1) 数据 读 取 ”在 拆 印 组 合 仪表 之 前 ， 必 须 读 出 数据 。 
说 明 : 如 果 不 能 读 出 数据 (有 故障 的 组 合 仪表 ) ， 则 必须 从 用 于 车 辆 维护 的 计划 和 里 程 
显示 中 输入 数据 。 

















图 6-41 输入 密码 和 时 间 

















208 


电子 组 合 仪 表 


连接 VAS6150B ， 打 开 点 火 开 关 ; 选择 “17 - 仪表”， 在 控制 单元 、 识 别 代 码 和 防盗 装 
置 的 识别 号 码 显 示 之 后 ， 选 择 “10” 功能 进行 自 适应 。 

在 VAS6150B 上 显示 所 选择 的 通道 和 适用 于 下 一 个 维护 事项 的 计数 器 读数 。 

说 明 . 

Q@ 要 求 值 的 输入 只 能 以 1000km 间隔 的 方式 进行 ， 因此， 在 显示 器 中 同样 以 1000km 间 
隔 的 方式 显示 。 

@ 匹配 值 必 须 以 5 位 数 输入 ， 如 匹配 值 9 为 00009 表示 从 现在 开始 到 下 次 维修 服务 还 
有 9000km 的 里 程 。 

@) 在 使 用 带 有 里 程 显 示 的 组 合 仪表 时 ， 匹 配 同样 必须 以 公里 方式 出 现 。 因 此 ， 必 须 把 
英里 数值 转换 为 公里 数值 (lmile=1. 609km ) 。 

示例 : 该 车 辆 已 行驶 了 6000km， 用 户 所 用 的 时 间 为 170 天 。 在 新 的 组 合 仪表 中 必须 对 
所 有 的 保养 种 类 进行 匹配 ， 以 致 产生 如 下 的 匹配 值 : 
通道 10: 15000km -6000km =9000km (匹配 值 9) 
通道 11: 30000km -6000km =24000km (匹配 值 24) 
通道 12: 370 日 (天 ) -170 日 (匹配 值 20) 

说 明 : 因为 时 间 计 数 器 的 输入 精度 为 10 天 ， 所 以 当 取 整数 时 一 年 可 能 有 370 天 。 

(2) 一 汽 大 众 /奥迪 的 自 适 应 操作 方法 ”说明 : 一 汽 大 众 / 奥 迪 的 自 适 应 操作 方法 与 大 
众 保养 周 期 复位 方法 是 一 样 的 ， 但 是 检修 保养 里 程 数 与 时 间 的 设置 方法 是 不 一 样 的 。 
通道 号 说 明 : 02 一 保养 周期 显示 复位 、03 一 燃油 消耗 显示 自 适 应 (用 百分数 表示 )、 
04 一 信息 语言 种 类 选择 〈 德 、 英 、 法 等 ) 、09 一 行驶 里 程 输入 、30 一 校正 燃油 表 显 示 、40 一 
上 次 保养 后 行驶 的 里 程 、41 一 上 次 保养 后 行驶 的 时 间 、42 一 下 次 保养 前 里 程 下限 值 、49 一 下 
次 保养 前 时 间 下 限 值 。 

下 面 将 保养 周期 复位 为 7500km 和 90 天 加 以 说 明 ， 诊 断 仪器 为 VAS6150B 。 

1) 40 通道 号 设置 . 

QO 连接 VAS6150B， 打 开 点 火 开关 ; 加 选择 “17 -仪表 ”; 图 选择 “10 功能 进行 自 适 
应 ”; 输入 通道 号 “40”， 将 值 设 置 为 “75”( 步 长 为 100km)。 
通过 该 匹配 功能 ， 已 经 将 该 车 在 一 个 保养 周期 内 的 最 少 行驶 公里 数 设置 为 75300km。 

2) 42 通道 号 设置 ; 

中 连接 VAS6150B， 打 开 点 火 开关 ; 四 选择 “17 - 仪表 ”图 选择 “10 功能 进行 自 适 
应 ”; 输入 通道 号 “42”， 将 值 设 置 为 “00075”( 步 长 为 100km ) 。 
通过 该 匹配 功能 ， 已 经 将 该 车 在 一 个 保养 周期 内 的 最 大 行驶 公里 数 设置 为 75300km。 

3) 43 通道 号 设置 

中 连接 VAS6150B， 打 开 点 火 开关 ; @@ 选 择 “17 - 仪表 ”; 图 选择 “10 功能 进行 自 适 
应 ”; @ 输 入 通道 号 “43”， 将 值 设置 为 “00150”( 步 长 为 100km)。 
通过 该 匹配 功能 ,已 经 将 该 车 在 一 个 保养 周期 内 的 总 行驶 公里 数 设置 为 15000km。 

4) 49 通道 号 设置 : 

中 连接 VAS6150B， 打 开 点 火 开关 ; @@ 选 择 “17 - 仪表 ”; 图 选择 “10 功能 进行 自 适 
应 ”; 输入 通道 号 “49”， 将 值 设置 为 “365”( 步 长 为 1 天 )。 
通过 该 匹配 功能 , 已 经 将 该 车 在 一 个 保养 周期 内 的 总 行驶 天 数 设置 为 365 天 。 
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5) 燃油 表 传 感 器 特性 曲线 自 适应 。 用 VAG1433A 抽空 油箱 , 然后 加 注油 (速腾 7L、 
迪 10L) 。 

@ 使 用 解码 器 VAS6150B 进入 地 址 17 仪表 系统 。 

@) 选择 “10 功能 进行 自 适应 ”。 

@) 选择 30 通道 。 

@ 显示 值 范围 : 大众 速腾 为 108 ~ 148 、 奥 迪 为 120 ~136， 步 长 可 调 (速腾 为 1、 宝来 
为 2、 奥 迪 为 8)。 

@) 通过 上 /下 键 或 修改 数值 ， 将 指针 调 到 中 间 红 刻度 线 处 。 

@ 用 “Q” 键 确认 ，06 功能 退出 。 

注 : 速腾 燃油 箱 容 量 为 55L。 指 针 到 达 备 用 区 ， 则 显示 屏 上 的 警告 灯 点 亮 ， 组 合 仪表 显 
示 屏 上 可 能 同时 显示 文字 信息 :“ 请 添加 燃油 ”， 并 发 出 一 声 警 报 响 ， 提 示 添 加 燃油 ， 此 时 ， 
燃油 箱 内 尚 有 7L 燃油 。 

6) 设置 组 合 仪表 语言 显示 : 

Q 组 合 仪表 多 功能 显示 需 可 设置 几 种 不 同 的 语言 显示 (通过 组 合 仪 表 自 适应 来 实现 ) 。 

@) 使 用 仪器 VAS6150B。 

@ 操作 方法 : 连接 VAS6150B， 选 择 地 址 码 17， 选 择 自 适应 功能 10， 选 择 自 适 应 通道 
04， 根 据 表 6-4 通过 输入 相应 代码 选择 所 需要 的 语言 。 

表 6-4 ”通过 输入 相应 代码 选择 需要 的 语言 








将 
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从 


















































































































































语言 德语 英语 法 语 意大利 语 | 西班牙 语 | 葡萄 牙 语 空白 汉语 


代码 00001 00002 00003 00004 00005 00006 * 00007 * 00008 



































7) 对 行驶 里 程 显 示 进 行 匹配 : 

@ 车 辆 所 走 过 的 总 里 程 可 以 从 有 故障 的 组 合 仪表 读 出 ， 或 者 根据 保养 计划 加 以 测定 。 

@) 新 组 合 仪表 所 显示 的 总 里 程 在 匹配 之 前 不 许 超过 100km。 

@) 新 组 合 仪表 所 输入 的 总 里 程 必 须 大 于 100km。 

@@ 总 里 程 的 匹配 只 是 一 次 性 的 ， 并 且 只 能 以 递增 方式 进行 。 

@) 使 用 VAS6150B 的 取消 键 ， 可 以 中 断 匹配 。 

@) 在 确认 输入 后 再 进行 修改 是 不 可 能 的 。 在 这 种 情况 下 ， 仪 表 板 部 件 必 须 用 一 个 新 的 
部 件 加 以 代替 。 

@ 即使 在 使 用 英里 的 国家 ， 匹 配 也 必须 以 公里 (km) 方式 出 现 。 至 此 ， 把 英里 的 匹配 
值 换算 成 公里 。 示 例 : 

有 故障 的 仪表 有 一 个 89627km 的 公里 数位 置 ， 这 个 位 置 的 公里 数 可 以 按 如 下 步骤 被 传 
输 到 新 的 组 合 仪表 上 : 中 连接 VAS6150B; @@ 进 入 地 址 17; 图 选择 11 功能 ， 输 入 13861 ; 
网 如 果 这 时 输入 三 次 错误 的 代码 或 防盗 密码 ， 那 么 在 显示 屏 上 就 出 现 “EALL” (失效 ) 。 在 
这 种 情况 下 ， 必 须 断 开 点 火 开 关 ， 再 重新 接 通 点 火 开 关 ， 并 且 使 用 正确 的 代码 或 防盗 密码 重 
返 注册 过 程 。@ 选 择 10 功能 ; @ 选 择 09 通道 ， 输 入 以 十 为 单位 取 整 后 的 里 程 数 ; @O 选 择 06 
功能 ， 退 出 。 

例如 : 实际 行驶 里 程 为 89627km， 输 入 值 应 为 “08963”， 即 实际 行驶 里 程 值 = 输入 值 x 
10， 匹 配 值 见 表 6-5。 
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电子 组 合 仪表 
表 6-5 匹配 值 


0 8 9 6 3 位 数 
x 十 万 位 数 : 100000 ~ 90000km 








x 一 万 位 数 : 10000 ~90000km 





X 和 王位 数 : 1000 ~ 9000km 





X 百 位 数 : 100 ~900km 








X 十 位 数 : 10 ~90km 
个 位 数 : 四 舍 五 入 到 紧 接 着 的 十 位 数 























8) 转速 限制 自 适 应 : 

J 连接 VAS6150B。 

@) 进入 地 址 17。 

@) 输入 通道 号 35， 输 入 自 适应 值 为 “00250”。 

9) 机 油 等 级 匹配 . 

@ 连接 VAS6150B， 打 开 点 火 开关 。 

@) 选择 “17 -仪表 ”。 

@) 选择 “10 功能 进行 自 适应 ”。 

@ 输入 通道 号 “45”， 将 值 设置 为 “1”。 

机 油 等 级 匹配 可 选 “1” 和 “2”。 

机 油 等 级 匹配 1 用 于 不 带 长 效 功 能 的 车 辆 ,保养 周期 最 长 不 能 超过 最 大 行驶 公里 数 
15000km， 最 长 时 间 间 隔 为 365 天 (适用 于 波兰 、 土 耳 其 、 新 西 兰 、 澳 大 利 亚 、 中 国 等 )。 

机 油 等 级 匹配 2 用 于 带 长 效 功能 的 车 辆 ,保养 周期 最 长 不 能 超过 最 大 行驶 公里 数 
30000km， 最 长 时 间 间 隔 为 730 天 (适用 于 德国 、 比 利 时 等 ) 。 

10) 限 速 警告 设置 .: 

Q) 奥迪 组 合 仪表 设置 限 速 警告 打开 和 关闭 : 

a. 按压 “CHECK” 功 能 键 。 

b. 在 汽车 菜单 中 选择 “systems” (系统 ) 。 

c. 选择 “Instmment cluster” (组合 仪表 ) ,“Instmment cluster” 菜 单 出 现 。 

d. 选择 超速 警告 “on” (打开 ) 或 “off”( 关 闭 ) ， 打 开 或 关闭 警告 限 值 。 

@) 多 功能 显示 设置 ; 

a. 按压 CAR 功能 键 。 

b. 在 汽车 菜单 中 选择 “systems” (系统 ) 。 

c. 选择 “Tnstmment cluster” (组 合 仪 表 ) ,， “Instmment clusterr” 菜单 出 现 。 

d. 选择 菜单 “speed waring” (超速 警告 ) 中 的 第 二 项 ， 子 菜单 “speed waring” (速度 
域 值 ) 出 现 。 

e. 设 定 所 需要 的 警告 限 值 。 可 在 30 ~ 200kmvh 的 速度 范围 内 设 定 警 告 限 值 2， 设 置 时 的 
步 长 为 每 次 10km/h。 

@) 大 众 组 合 仪表 设置 限 速 警 告 打 开 和 关闭 : 

a. 不 配备 多 功能 转向 盘 的 轿车 : 按压 风 窗 刊 水 器 操纵 杆 上 的 普 板 开关 上 下 端 。 
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b. 配备 多 功能 转向 盘 的 轿车 : 按压 [A] 或 ?按钮 。 

c. 选择 “Speed warning -kmXh” (车 速 报 警 km/h) 显示 项 。 

d 按压 “OK” 按钮 即 可 将 当前 车 束 作 为 报警 车 速 存储 在 系统 里 并 激活 警报 系统 。 

e. 必要 时 可 用 风 窗 刊 水 器 上 的 普 板 开关 或 多 功能 转向 盘 上 的 回 或 回 按钮 在 5s 内 设 定 所 
需 报 警车 速 。 然 后 再 次 按压 “OK” 按 钮 或 等 数秒 钟 ， 报 警车 速 即 被 存储 在 系统 里 并 激活 
警报 。 

f 如 和 欲 关 闭 车 速 警报 ， 按 压 “OK” 按钮 即 可 ， 同 时 删除 存储 的 报警 车 速 。 


(7) 各 村 型 手工 保养 要 


(1) 奔驰 S350 车 保养 灯 归 零 方 法 将 点 火 开关 置 于 I 档 ， 同 时 按 住 转向 盘 上 的 “OK” 
键 和 拨 电 话 键 ,仪表 板 上 会 出 现 3 行 字 ， 选 最 下 边 的 “ASSYSTPLUS” 保 养 代号 ， 接 着 按照 
下 列 顺序 选择 ，“service completed” (保养 完成 ) 一 “services due”( 已 到 保养 日 期 ) 一 
“full services”( 整套 保养 ) 一 “oil quality”( 机 油 质量 ) ， 保 养 完 成 。 

(2) 大 众 车 保养 灯 归 零 方 法 ”使 用 故障 检测 仪 归 零 方法 ; 

1) 进入 17“ 仪 表 系 统 ”， 选 择 “ 匹 配 ” 项 目 。 

2) 将 通道 02 改 为 “00000”。 

3) 将 通道 42 改 为 “00150”。 

4) 将 通道 43 改 为 “00150”。 

5) 将 通道 40 改 为 “00075”， 即 为 7500km 维护 间隔 里 程 。 

(3) 宝马 新 7 系 轿车 机 油 保养 灯 复 位 方法 ”对 于 宝马 新 7 系 轿车 ， 可 以 通过 仪表 中 的 
里 程 表 复 位 按钮 复位 保养 项 目 ， 但 在 下 列 情况 之 下 才能 在 车 辆 中 进行 复位 : 不 存在 检查 控制 
信息 、 保 养 范围 可 用 率 低 于 90% 、 车 载 信息 必须 已 经 正确 调整 。 

保养 范围 的 复位 必须 总 是 在 执行 完 保 养 措施 后 执行 ， 复 位 过 程 会 由 于 超时 或 总 线 端 切换 
而 被 取消 。 如 果 同 时 需要 复位 机 油 保 养 灯 和 和 车辆 检查 灯 ， 则 总 是 先 复 位 机 油 保 养 灯 。 复 位 机 
油 保养 灯 的 具体 方法 如 下 : 

1) 关闭 车 门 ， 接 通 点 火 开 关 ， 按 压 仪 表 中 里 程 表 复位 按钮 约 10s， 直 到 仪表 中 显示 第 
一 个 保养 复位 项 目 ， 如 发 动机 油 、 前 部 和 后 部 制动器 、 制 动 液 、 微 尘 滤 清 器 、 车 辆 检查 、 火 
花 塞 及 根据 国家 规定 要 求 执行 的 法 定 检查 ， 各 项 目的 复位 方法 相同 。 

2) 重新 短 按 此 按钮 可 显示 下 一 个 保养 项 目 ， 选 择 需 要 复位 的 保养 项 目 ， 以 发 动机 机 ; 
保养 灯 为 例 ， 如 果 可 以 进行 ， 则 在 组 合 仪表 中 显示 “可 进行 复位 ”。 

3) 通过 重新 按压 按钮 3s 起 动 复位 ， 仪 表 显 示 “ 是 否 进行 复位 ?” 文 字 确 认 信 息 。 

4) 按 住 按钮 不 动 ， 仪 表 上 通过 一 个 进度 条 和 文本 信息 “复位 正在 进行 ”指示 复位 
状态 。 

5) 复位 成 功 会 显示 “成 功 复位 ”， 并 且 仪 表 中 会 显示 下 次 的 保养 时 间 和 里 程 数 。 

(4) 05 ~ 09 款 路 虎 保养 归 零 方法 

1) 断 开 点 火 开关 。 

2) 按 下 并 按 住 仪表 盘 上 的 按键 “A”。 
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电子 组 合 仪表 
3) 接 通 点 火 开 关 至 “ON” 位 。 


4) 仪表 板 上 的 “SERVICE” 指 示 灯 闪烁 Ss， 然 后 持续 显示 (如 该 车 的 保养 功能 没有 设 
定 ， 则 仪表 仅 显 示 里 程 表 和 行程 表 信 息 ) 。 

5) 在 10s 内 松 开 按键 A， 仪 表 板 上 显示 “OIL” 信 息 。 

6) 若 要 重新 设 定 “0OIL” 保 养 灯 ， 则 在 10s 内 按 下 按键 “A” 至 少 6s， 仪 表 板 上 显示 
“RESET” 信 息 5s 后 变 为 显示 “INSPECV” 信息。 

7) 若 要 跳 过 “0OIL” 保 养 灯 归 零 ， 则 在 10s 内 按 下 按键 “A” 不 超过 5s， 仪表 板 上 显示 
“INSPECT” 信息 。 

8) 若 要 退出 设 定 ， 则 在 10s 内 不 按 按键 “A” 则 可 。 

9) 若 要 重新 设 定 “INSPECT” 保 养 灯 ， 则 在 10s 内 按 下 按键 “A” 至 少 6s， 仪 表 板 上 
显示 “RESET” 信 息 5s 后 变 为 显示 “DATE” 信 息 。 

10) 若 要 跳 过 “INSPECT” 保养 灯 归 零 操 作 ， 则 在 10s 内 按 下 按键 “A” 不 超过 $s， 仪 
表 板 上 将 显示 “DATE” 信 息 。 

11) 若 要 退出 设 定 ， 则 在 10s 内 不 按 按键 “A” 则 可 。 

12) 若 要 重新 设 定 “DATE” 保养 灯 ， 则 在 10s 内 按 下 按键 “A” 至 少 6s， 仪 表 板 上 显 
示 “RESET”5s 后 变 为 显示 “END” 信 息 。 

13) 若 要 跳 过 “DATE” 保养 灯 归 零 ， 则 在 10s 内 按 下 按键 “A” 不 超过 5s， 仪表 板 将 
显示 “END”。 

14) 若 要 退出 设 定 ， 则 在 10s 内 按 下 按键 “A” 不 超过 5s 即 可 。 

15) 10s 后 显示 下 次 保养 的 保养 类 型 和 时 间 / 距 离 。 

16) 断 开 点 火 开 关 ， 归 零 结 

(5) 2014 款 路 虎 车 保养 灯 手 动 归 零 方法 “对 于 2014 款 路 虎 车 ， 可 以 用 专用 故障 检测 仪 
SDD 执行 保养 灯 归 零 ， 部 分 车 型 也 可 以 用 手工 方法 归 零 。 

1) 接 通 点 火 开 关 。 

2) 打开 发 动机 室 盖 。 

3) 打开 驾驶 人 侧 车 门 ， 此 时 维修 重 置 信息 将 会 显示 在 组 合 仪表 上 。 

4) 完全 踩 下 加 速 踏板 和 制 动 踏板 并 保持 60s。 

5) 断 开 点 火 开 关 。 

6) 再 次 接 通 点 火 开 关 ， 然 后 检查 保养 灯 归 零 操 作 是 否 成 功 ， 若 未 成 功 ， 重 复 上 述 
步骤 。 

(6) 雷克萨斯 LS600 轿车 保养 灯 归 零 方 法 ”对 于 采用 油 电 混合 或 和 内 直 喷 发 动机 的 雷 
克 萨 斯 LS600 轿车 ， 多 功能 仪表 板 上 出 现 需要 保养 喷 油 器 的 提示 时 ， 可 按照 下 述 操作 方法 消 
除 保 养 灯 。 

1) 采用 向 内 直 喷 发 动机 车 型 保养 灯 归 零 方 法 。 

@ 起 动 发 动机 ; @ 开 启示 廊 灯 ; @ 在 20s 内 踩 下 并 松 开 制 动 踏板 4 次 ; @ 关 闭 示 廊 灯 ; 
在 20s 内 踩 下 并 松 开 制 动 踏板 4 次 ; @ 重 复 步 又 @) ~ 名 的 操作 1 次; CO 检查 保养 灯 是 否 熄 
灭 ， 如 未 熄灭 则 需要 再 次 执行 上 述 操作 。 

2) 采用 油 电 混 合 发 动机 车 型 保养 灯 归 零 方法 。 

QO 在 不 踩 制 动 踏板 的 情况 下 ， 接 通 点 火 开 关 2 次 (提示 : 按 一 键 起 动 按钮 2 次 ， 才 接 通 
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点 火 开关 ， 也 就 是 说 需要 按 一 键 起 动 开关 4 次 ， 此 时 点 火 开 关 应 该 处 于 接 通 状态 ， 仪 表 指 示 
灯 应 处 于 正常 点 亮 状态 ) ; @ 躁 下 制 动 踏板 ， 将 变速 村 从 P 位 移动 至 N 位 4 次 ,然后 移 回 至 
P 位 ; 包 踩 下 制 动 踏板 ， 起 动 发 动机 ; 踩 下 加 速 踏 板 并 保持 5s 以 上 ; @ 检 查 保养 灯 是 否 
煌 灭 ， 如 依旧 点 亮 则 重复 以 上 各 步骤 的 操作 。 

(7) 奔驰 smart 车 保养 灯 归 零 方 法 

1) 接 通 点 火 开关 (不 起 动 发 动机 )， 快速 按 下 仪表 左 侧 的 按钮 3 次 。 

2) 按 转 向 盘 左 侧 上 面 的 确认 键 ， 组 合 仪表 会 出 现 “ 保 养 服 务 ”(SERVICE) 的 提示 。 

3) 按 转 向 盘 右 边 的 “+”“-” 键 逐一 对 各 选项 进行 归 零 操作 。 

4) 按 转向 盘 左 侧 上 面 的 确认 键 进行 确认 ， 组合 仪表 会 显示 所 有 归 零 操作 已 成 功 。 

5) 断 开 点 火 开关 ， 退 出 保养 灯 归 零 操 作 。 

(8) 宝马 5 系 车 更 换 发 动机 机 油 、 制 动 摩擦 片 等 保养 灯 重 置 方 法 

1) 接 通 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 发 动机 。 

2) 长 按 仪表 左下 方 的 复位 按钮 (图 6-42), 约 8s 后 仪表 信息 中 心 显示 机 油 复位 信息 
(图 6-43)。 

















QEF 8000 km 2015/ 02 
可 进行 复位 





6-42 复位 按钮 位 置 6-43 ”仪表 信息 中 心 显示 机 油 复位 信息 











3) 松 开 复位 按钮 ， 每 短 按 1 次 复位 按钮 ,仪表 信 
息 中 心切 换 至 下 一 个 复位 信息 ， 包 括 车 辆 检查 、 前 制 动 
摩擦 片 、 后 制 动 摩擦 片 、 制 动 液 等 复位 信息 。 

4) 通过 短 按 复 位 按钮 选择 需要 复位 的 项 目 后 ， 青 

















长 按 复位 按钮 ， 此 时 会 提示 “是 否 进 行 复 位 ?”， 如 图 和 站 后 部 制 动 摩擦 片 

6-44 所 示 。 -加 “由 天 进行 复位 ? 
5) 松 开 复位 按钮 再 长 按 直到 仪表 信息 中 心 提示 

“复位 完成 ” 即 可 。 图 6-44 ”仪表 信息 中 心 提示 
(9) 奔腾 B90 保养 灯 归 零 方法 “该 车 维护 里 程 间 “是 否 进 行 复位 ?” 


隔 为 5000km， 从 上 次 维护 里 程 复位 开始 ， 若 车 辆 行驶 
里 程 超过 4500km， 则 仪表 左 侧 显示 屏 上 的 保养 灯 闪 烁 ， 此 时 可 以 通过 短 按 组 合 开关 灯光 控 
制 手柄 端 部 的 “INF0O” 键 查看 剩余 维护 里 程 ， 如 图 6-45 所 示 。 若 保养 灯 不 闪烁 ， 即 行驶 里 
程 不 超过 4500km， 则 无 法 查看 剩余 维护 里 程 。 当 车 辆 经 过 维护 后 ， 需 要 对 维护 里 程 进 行 复 
位 (即将 维护 里 程 设 置 为 5000km) ， 具 体 步 骤 如 下 : 
1) 将 点 火 开 关 置 于 “OFF” 位 ， 按 住 刮 水 器 控制 手柄 端 部 的 “MENU” 键 不 放 。 
214 








2) 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 ,保持 按 住 “MENU” 
键 超过 10s 后 松 开 ， 此 时 保养 灯 熄 灭 ， 维 护 里 程 复位 完成 。 

(10) 迈腾 仪表 时 钟 调整 及 保养 归 零 

1) 时 钟 调整 。 组 合 仪表 里 的 时 钟 调整 按钮 适用 于 收音 
机 、 导 航 系 统 和 指针 式 时 钟 。 

@ 按压 按钮 园 ， 进 入 小 时 或 分 钟 显示 模式 。 

@) 按压 按钮 [0.0 / s 名 调整 时 间 。 按 住 该 按钮 可 快速 滚 








动 分 钟 数 。 6-45 ”仪表 显示 的 保养 灯 和 


@ 再 按 一 下 按钮 团 ， 结 束 时 钟 调整 ， 如 图 6-46 所 示 。 剩余 维护 里 程 


2 3 4 








ea 








图 6-46 迈腾 B17 仪表 





1 一 时 钟 调整 按钮 2 一 发 动机 转速 表 ”3 一 发 动机 冷却 液 温度 表 4 一 组 合 仪 表 显 示 屏 5 一 燃油 表 
6 一 车 速 表 7 一 单程 里 程 计数 器 回 零 按钮 




















2) 手工 保养 归 零 : 
(D 用 和 车 窗 玻璃 刮 水 需 操 纵 杆 上 的 普 板 开关 选择 “设置 ”菜单 ， 如 图 6-47 所 示 。 
Q 用 多 功能 转向 盘 上 的 按键 选择 “设置 ”菜单 ， 如 图 6-48 所 示 。 
(3) 在 “保养 ” 子 菜单 中 选 定 “ 重 置 ” 选 项 ， 然 后 按 下 车 窗 玻璃 刮 水 器 操纵 杆 或 多 功能 
转向 盘 上 的 “OK” 键 和 菜单 向 上 键 来 复位 保养 周期 显示 。 
(9 接 下 来 弹出 安全 询问 时 ， 再 次 按 “OK” 键 确认 。 


2 





图 6-47 玻璃 刮 水 器 操纵 杆 图 6-48 多 功能 转向 盘 按键 
1 一 确认 菜单 项 2 一 切换 菜单 1 一 菜单 向 上 2 一 主 菜 单 前 调 3 一 返回 




















4 一 主 菜单 后 调 5 一 确认 
(11) 新 款 捷达 保养 灯 归 零 
1) 点 火 开 关 关闭 时 按 住 按键 3。 
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2) 打开 点 火 开关 。 

3) 松 开 按 键 3， 短 按 一 次 时 间 设 置 键 1 如 图 6-49 所 示 。 

4) 保养 周期 显示 处 于 复位 模式 状态 (若干 秒 后 恢复 正常 视 
图 ) 。 

(12) 新 天 籁 轿车 保养 灯 归 零 
口 开 关 和 @ 开关 在 设置 模式 中 的 使 用 (位 于 仪表 边 右 ) : 口 
开关 一 确认 菜单 ，@ 开关 一 选择 菜单 。 

1) 机 油 保养 灯 归 零 : 

Q 接 通 点 火 开 关 或 起 动 发 动机 。 图 6-49 ”新 款 捷达 仪表 

@) 按 口 开关 直至 显示 警告 检查 模式 。 

@) 按 @@ 开 关 直 至 显示 选择 其 他 项 。 

@ 按 @ 开 关 直 至 MAINTENANCE (保养 ) 。 

@ 按 口 开 关 进 入 MAINTENANCE (保养 ) 。 

@ 按 @@ 开 关 直 至 ENGINE OIL (发 动机 机 油 )。 

@ 按 口 开关 进入 ENGINE OIL (发 动机 机 油 )， 选 择 此 菜单 可 以 设置 或 更 换 机 油 行驶 
里 程 。 

按 鲁 开关 直至 * * * * (#* #¥ * /5000)， 为 行驶 里 程 数 (如 果 不 想 里 程 达 5000km 
时 保养 灯亮 ， 可 以 另行 设 定 ) 。 

G) 按 口 开关 ， 等 待 * * * * 变 成 0 时 发 动机 油 保养 灯 归 零 完成 。 

@ 如 果 想 更 改 下 次 机 油 保养 的 里 程 数 ， 按 @ 开 关 直 至 5000 (* * * *5000), 按 @ 开 
关 增 或 减 ， 按 一 下 加 500 或 减 500 (0 ~30000) 。 

2) 机 油 滤 清 器 归 零 : 

重复 1) 中 步骤 @ ~@ 或 按 口 开关 返回 到 MAINTENANCE (保养 ) 。 

@) 按 @ 开 关 直 至 OIL FILTER (机 油 滤 清 器 ) 。 

@) 按 口 开关 入 OIL FILTER (机 油 滤 清 器 ) ， 选 择 此 菜单 可 以 设置 或 更 换 机 油 滤 清 咒 行 
驶 里 程 。 

@ 按 @ 开 关 直 至 * * * # (#**#**/5000) 行驶 的 里 程 数 。 

@) 按 口 开关 直至 * * * * 变 成 0 时 ， 机 油 滤 清 器 保养 灯 归 零 完 成 。 

(@) 如 果 想 更 改 下 次 保养 里 程 数 ， 按 @@ 开 关 直 至 5000 (* * * #/5000)， 按 @ 开 关 增 加 
或 减 ， 按 一 下 加 500 或 减 500 (0 ~30000)。 

(13) 新 君威 轿车 机 油 保养 灯 复 位 

@ 在 驾驶 人 信息 中 心 显示 “OIL LIFE RESET”( 重 置 机 油 寿 命 ) 。 

@ 按 住 “ENTER” 按 钮 持续 至 少 1s,“ACKNOWLEDCED” (确认 ) 显示 信息 会 出 现 3s 
或 直至 按 下 下 一 个 按钮 ， 由 此 告知 系统 已 经 被 复位 。 

@) 将 点 火 开 关 转 至 “OFF” 位。 

@ 起 动车 辆 时 ， 如 果 “CHANGE ENGINE OIL”( 更 换 发 动机 机 油 ) 灯 再 次 点 亮 并 保持 
点 亮 ， 则 发 动机 机 油 寿 命 系统 没有 被 复位 ， 应 重复 上 述 复位 程序 。 

特别 提醒 : 雪佛兰 克 鲁 效 轿 车 机 油灯 复位 的 方法 和 新 君威 轿车 机 油灯 复位 的 方法 相同 。 

(14) 别克 英 朗 轿车 保养 灯 手工 归 零 ”由 于 别克 英 朗 轿车 是 全 盘 套 用 欧宝 雅 特 轿车 ， 它 
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电子 组 合 仪 表 


们 的 行车 控制 单元 、 复 位 键 都 一 样 ， 所 以 欧宝 雅 特 轿 车 的 保养 灯 手工 复位 方法 一 样 适用 于 英 
朗 轿 车 。 

1) 压 下 并 保持 归 零 按键 “A”， 同 时 踩 下 制 动 踏板 。 

2) 将 点 火 开关 置 于 “ON” 位 ,不 要 起 动车 辆 。 

3) 字符 “INSP” 将 闪现 或 显示 屏 闪 烁 。 

4) 继续 保持 压 下 归 零 按键 “A”， 直 到 “…” 出 现在 显示 屏 上 。 

5) 释放 归 零 按键 “A”， 松 开 制 动 踏板 。 

6) 将 点 火 开 关 转 回 “OFF” 状态 ， 归 零工 作 结 

还 有 一 种 原始 的 归 零 方式 : 拔 掉 蕾 电池 线 ， 保 持 断 电 状态 达 Smin 以 上 ， 即 可 将 行车 控 
制 单元 大 多 临时 数据 归 零 ， 含 保养 灯 归 有 零 在 内 。 

(15) 东风 标致 307 轿车 保养 灯 归 有 零 

1) 断 开 点 火 开关 。 

2) 按 下 组 合 仪表 上 的 单 次 计 程 表 归 零 按 钮 ， 并 保持 按 下 的 状态 。 

3) 接 通 点 火 开 关 。 

4) 里 程 表 显示 屏 开 始 倒 计 数 ， 当 显示 屏 显 示 “00000” 时 ， 松 开 按 钮 ， 此 时 组 合 仪表 
上 显示 屏 中 表示 保养 操作 的 扳手 指示 灯 应 熄灭 。 

注意 : 此 操作 完成 后 ， 如 要 断 开 蓄电池 ， 必 须 将 车 辆 上 锁 并 至 少 等 待 5min， 否 则 归 零 
不 会 被 发 动机 控制 单元 记录 下 来 。 

(16) 带 有 导航 系统 的 上 海通 用 凯迪 拉克 CTS 轿车 保养 灯 归 零 

1) 接 通 点 火 开关 ， 按 下 显示 器 右上 角 “OK” 提 示 符 旁 的 多 功能 按钮 ， 确 认 更 换 发 动 
机 机 油 信息 ， 这 将 从 显示 器 上 清除 相关 信息 并 复位 。 

2) 按 一 次 位 于 驾驶 人 信息 中 心 DIC 显示 器 左下 方 的 “PWR/ZVOL” 按 钮 ， 接 通 系 统 。 

3) 按 显示 器 左 侧 的 “INFO” 按 钮 ， 进 入 “VEHICLE INFORMATION” (车 辆 信息 ) 
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4) 转动 显示 器 右 下 方 的 “TUNE/SEL” 旋 钮 ， 直 到 “ENGINE OIL LIFE” (发 动机 机 
寿命 ) 指示 灯 点 亮 ， 然 后 按 一 下 旋钮 选 定 。 

5) 当 显示 器 显示 “100% ENGINEOIL LIFE”(100% 发 动机 机 油 寿命 ) 时 ， 按 下 显示 器 
右上 角 “RESET” 提 示 符 旁边 的 多 功能 按钮 ， 百 分 比 将 变 为 100% ， 机 油 寿 命 指 示 需 即 被 归 
零 。 如 果 百 分 比 没 有 变 为 100% ， 则 重复 以 上 步骤 ; 

6) 断 开 点 火 开关 。 

7) 如 果 起 动 发 动机 时 更 换 发 动机 机 油 信息 在 仪表 信息 中 心 再 次 出 现 ， 则 说 明 发 动机 机 
油 寿命 系统 未 被 归 零 ， 需 要 重复 上 述 归 零 程 序 。 

(17) 路 虎 极光 车 保养 灯 手动 归 零 方法 “对 于 路 虎 极 光 车 ， 可 以 使 用 转向 盘 上 右 侧 的 5 
个 键 〈( 即 4 个 方向 键 和 1 个 “OK” 键 ) 和 转向 灯 开 关上 尾部 的 “i” 键 进行 保养 灯 归 零 操 
作 ， 具体 方 法 如 下 。 

1) 接 通 点 火 开关 ， 用 转向 盘 右 侧 的 5 个 键 调 出 服务 功能 菜单 中 的 VIN 码 和 报警 状态 。 

2) 选择 报警 状态 并 按 住 转向 盘 右 侧 5 个 键 中 的 “上 ” 键 和 转向 灯 开 关上 尾部 的 “i” 
键 ， 保 持 S$s 以 上 。 

3) 起 动 发 动机 ， 保 养 灯 手动 归 零 结束 ， 若 清 零 操 作 不 成 功 ， 则 重复 上 述 操作 。 
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(18) 新 款 宝马 745 轿车 保养 灯 手工 归 零 方法 

1) 按 住 仪 表 板 上 左 侧 按钮 ， 直 到 仪表 左下 方 出 现 相 关 信 息 。 

2) 按 一 下 仪表 板 左上 按钮 ， 使 左下 方 的 信息 滚动 ,直至 出 现 “retum” 信息 时 ， 再 次 
按 住 该 按钮 ， 此 时 仪表 板 左上 方 信息 区 会 出 现 各 种 归 零 项 目 ， 如 “Brake Oil” 等 。 

3) 翻动 选择 要 归 零 的 项 目 ， 再 次 按 仪表 板 上 左 侧 按钮 ， 则 该 项 目 手工 归 零 完成 。 

(19) 奥迪 A6L、A4L、Q5 、Q7 车 保养 灯 归 零 用 VCDS 或 VAS6150B 进 17 - 仪表 系统 
匹配 功能 : 通道 02 -输入 0， 保存 ; 通道 55 -输入 0， 保存 ; 通道 54 -输入 90， 保 存 ; 通 
道 53 -输入 0, 保存 ; 通道 52 -4 饶 发 动机 输入 50,6 拭 发 动机 输入 70, 保存 ;通道 51 - 
输入 90, 保存 ; 通道 50 -输入 50, 保存 ; 通道 49 -输入 90, 保存 ; 通道 45 -输入 1, 保存 ; 
通道 44 -输入 90, 保存 ; 通道 43 -输入 150, 保存 ; 通道 42 -输入 50 -150, 一 般 选 择 
150，, 保存 ; 通道 41 -输入 0, 保存 ; 通道 40 -输入 0, 保存 ; 通道 39 -输入 90 (只 有 56 征 
发 动机 高 配 车 辆 才 输 入 ) ， 保 存 。 

(20) 奥迪 Q7 车 机 油 保养 归 零 ”如 果 装 备 了 定期 保养 型 仪表 板 ， 则 可 用 手动 方法 重新 
设 定 。 

1) 压 下 里 程 表 右 下 侧 3 个 键 中 中 间 的 保养 灯 归 零 按 键 。 

2) 接 通 点 火 开关 ( 置 于 “ON” 位 )。 

3)“SERVICE” 或 “SERVICE IN XXXXMI” 将 出 现在 液晶 显示 器 上 。 

4) 释放 归 零 按键 。 

5) 压 下 右 下 侧 3 个 键 中 右边 的 保养 灯 设 置 按键 ， 重 新 设置 显示 ， 并 且 “SERVICE IN 
10000MI” 字 符 将 出 现在 液晶 显示 咒 上 。 

6) 断 开 点 火 开 关 ( 置 于 “OFF” 位 ) 即 可 。 


(Z 8 ) 仅 表 常 见 族 障 撞 除 


(1) 大 众 保养 提示 无 法 消除 

1) 故障 现象 : 一 辆 新 款 大 众 汽车 仪表 板 上 出 现 小 扳手 图 案 并 提示 “立即 进行 车 况 检 
查 ”( 图 6-50) ， 经 过 对 仪表 板 进行 保养 复位 ， 仪 表 板 上 的 保养 提示 无 法 消除 。 用 故障 检测 
仪 进入 仪表 ， 手 动 将 行驶 里 程 及 行驶 时 间 归 零 ， 仪 表 板 上 的 保养 提示 仍然 无 法 消除 。 

2) 故障 诊断 : 接 车 后 ， 确 认 故 障 属实 ， 用 故障 检测 仪 VAS6105B 读 取 故障 码 ， 无 故障 
码 存储 ; 出现 这 样 的 故障 现象 应 该 是 仪表 匹配 设置 的 问题 ， 提 示 出 现 该 故障 时 必须 重新 下 载 
并 安装 “大 众 品牌 光盘 V19. 27” 系 统 升级 程序 ， 然 后 进行 仪表 匹配 设置 才 可 以 解决 。 

3) 故障 排除 : 根据 提示 ， 登 陆 售 后 服务 网 ， 在 “应 用 系统 /系统 升级 程序 ”界面 重新 
下 载 并 安装 “大 众 品牌 光盘 V19. 27” 系 统 升级 程序 (特别 提醒 : 务必 重新 下 载 并 安装 ) ， 然 
后 用 故障 检测 仪 进入 自 诊断 ， 选 择 “17 -组 合 仪表 ”， 选 择 “ 匹 配 ”， 然 后 选择 图 6-51 上 的 
第 2 个 “KRX” 和 “牢记 ”选项 ， 将 这 两 项 的 值 都 清 零 即 可 消除 仪表 板 上 的 保养 提示 。 特 别 
说 明 : 如 果 1.4T 或 1.8T 的 大 众 轿车 出 现 上 述 问题 ， 也 可 以 采用 同样 的 方法 对 保养 提示 进行 
复位 。 
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图 6-50 仪表 板 上 的 保养 提示 


6-S1 


电子 组 合 仪 表 


17 - 仪表 板 
EV_KombiUDSV 
版 本 : A04727 


车 辆 车 载 诊 断 
| 012 - 匹配 
选择 匹配 功能 





| 
[LO] Weighting_e_range_consumption curve driving 
[LO] Damping e_range consumption curve 
电 驱 动 时 可 达 里 程 能 耗 加 权 
电 驱 动 可 达 里 程 能 耗 驾驶 特性 
缩短 制 动 距离 功能 , 安装 
保养 通知 (天 ) 
Fix: 至 下 次 按 里 程 保养 的 最 大 距离 
牢记 :到 下 次 时 间 相关 检查 的 最 长 时 间 
Fix: 自 上 次 按 里 程 保养 以 来 的 距离 | 
牢记 : 自从 上 次 时 间 相 关 检查 后 经 过 的 时 间 | 
牢记 : 下 次 按 里 程 保养 的 复位 值 
| 气缸 关 闭 WFA 显 示 














选择 第 2 个 “Fix” 和 “牢记 ”选项 








(2) 大 众 仪表 保养 提示 错误 ”打开 点 火 开 关 后 ， 仪 表 板 上 的 保养 提示 出 现 错误 ， 部 分 
情况 下 ， 中 央 信 息 屏 及 自 检 灯 闪烁 。 检 测 车 辆 没有 故障 码 。 该 问题 解决 方案 如 下 : 


1) 将 保养 里 程 及 时 间 复 位 为 0。 

2) 将 保养 里 程 及 时 间 间 隔 恢 复 为 出 
三 设置 (默认 的 出 厂 设 置 为 10000km/ 
372 天 )。 

3) 使 用 ODIS 诊断 仪 ， 更 改 仪表 匹 
配 值 ， 方 法 如 下 : 

Q 进入 主 界面 ， 选择“ 自 诊断 ”， 
单 击 “ 开 始 自 诊 断 ”， 如 图 6-52 所 示 。 

@) 选择 “17 - 仪表 板 ”， 再 选择 匹 
配 ， 如 图 6-53 所 示 。 
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术 连 接 网 络 已 打 本 点 
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二 5 车 勿 的 过 人 
二 开关 已 扩 通 加 路 
* 于 











图 6-52 选择 自 诊 断 工 具 























@ 将 车 况 提示 里 程 值 和 时 间 都 改 为 0, 如 图 6-54 所 示 。 更 改 后 的 结果 如 图 6-55 所 示 。 
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图 6-55 更 改 后 的 结果 


(3) 新 款 君 威仪 表 黑 屏 

1) 故障 现象 ， 一 辆 新 款 新 君越 轿车 ， 搭 载 2.4L LAF 发 动机 和 6 速 手 自 一 体 变速 器 ， 累 
计 行 驶 里 程 约 为 8000km。 该 车 在 正常 行驶 过 程 中 ， 仪 表 和 多 功能 显示 屏 突然 黑屏 且 收 音 机 
也 无 法 正常 使 用 。 重 新 起 动 后 恢复 正常 ， 但 行驶 约 30min 后 故障 会 再 次 出 现 。 

2) 故障 诊断 ， 接 车 后 试车 验证 故障 ， 路 
试 一 段 时 间 后 仪表 和 多 功能 显示 屏 黑屏 。 连 
接 GDS2 读 取 故障 码 ， 得 到 3 个 故障 码 ， 如 图 ED 
6-56 所 示 ， 分 别 是 V150F 的 “LIN 总 线 15”、 NM Uo 0 Vorstaete 
U0028 的 “MOST 总 线 ” 和 U0029 的 “MOST 一 ~ a 
总 线性 能 "。 根 据 故障 现象 和 故障 码 的 提示 ， B76 em 
决定 重点 对 使 用 了 MOST 网 络 的 娱乐 系统 进 。 一 -一 
行 检查 。 

查阅 相关 资料 得 知 ， 新 君越 轿车 的 娱乐 图 6-56 用 CDS2 读 得 的 故障 码 
系统 与 以 往 车 型 有 很 大 不 同 ， 新 的 娱乐 系统 
采用 了 MOST 网 络 ， 其 网 络 及 相关 模块 如 图 触摸 板 。 人 机 交互 模 岂 


6-57 所 示 。 在 进行 故障 诊断 时 用 GDS2 读 取 = 二 
音 机 数据 流 中 替代 MOST 主 节点 上 行 位 置 是 me 


放大 
的 数据 ， 可 帮助 诊断 MOST 网 络 故障 点 的 具 器 加 


体位 置 。 当 MOST 网 络 正 常 时 ， 替 代 MOST 主 [| 全 copm | 

节点 上 行 位 置 的 数据 将 不 会 显示 出 来 。 当 ] d 可 

MOST 网 络 中 断 时 ， 断 点 的 下 一 个 模块 将 替代 

主 控 模 块 ， 且 地 址 码 将 变 为 0， 下 一 个 模块 的 新 君越 车 MOST 网 络 结构 

地 址 码 会 变 为 1， 各 模块 的 地 址 码 可 依 此 类 

推 ， 此 时 收音 机 模块 就 会 产生 一 个 不 正常 的 地 址 码 ， 通 过 这 个 地 址 码 即 可 推断 出 存在 问题 的 
故障 点 。 例 如 : 如 果 读 得 收音 机 模块 的 数据 流 中 替代 MOST 主 节点 上 行 位 置 的 数据 为 3， 则 
可 以 推断 出 收音 机 模块 上 游 的 模块 和 下 游 的 模块 所 对 应 的 地 址 码 (上 游 的 模块 中 CD/DVD 
的 地 址 码 为 2， 仪 表 的 地 址 码 为 1， 音频 放大 器 的 地 址 码 为 0; 下 游 的 模块 中 人 机 交互 模块 
的 地 址 码 为 4， 触 摸 板 的 地 址 码 为 5) ， 由 此 可 以 判断 MOST 网 络 的 故障 点 位 于 音频 放大 器 与 
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电子 组 合 仪 表 
触摸 板 之 间 。 


用 GDSD 读 得 收音 机 模块 的 数据 流 中 替代 触 筑 板 。_ 入 机 安 开 模 岂 
MOST 主 节 点 上 行 位 置 的 数据 为 1， 由 此 可 以 推 |p cy “ 











断 出 收音 机 模块 上 一 个 模块 CDZDVD 的 地 址 码 收音 机 
为 0， 判 断 故 障 点 位 于 仪表 与 CDADVD 之 间 ， 如 

图 6-58 所 示 。 检 查 仪表 与 CD/DVD 之 间 的 导线 了 i 划 | 

及 搬 接 需 的 情况 ， 均 正常 。 推 测 问 题 应 出 在 仪 4 

表 上 。 图 6-58 MOST 网 络 故障 点 位 置 示意 图 





























3) 故障 排除 : 尝试 更 换 仪表 并 进行 编程 后 试车 ， 故 障 未 再 出 现 。 

(4) 仪表 板 上 的 机 油 液 位 灯 报警 

1) 故障 现象 : 一 辆 大 众 CC 轿车 ， 配 备 1. 8T 发 动机 和 7 档 双 离合 变速 器 。 用 户 反映 该 
车 仪表 板 上 的 机 油 液 位 灯 报 警 ， 同 时 机 油 温度 显示 为 132% ,如 图 6-59 所 示 。 

2) 检查 分 析 : 连接 专用 诊断 仪 VAS6150B 检测 ， 发 现 有 故障 码 P0196 一 一 机 油 温 度 传 
感 器 信号 不 可 信 ， 静 态 ， 如 图 6-60 所 示 。 正 常情 况 下 ， 机 油 温度 一 般 在 120% 以 内 ， 但 该 
车 仪表 却 显示 机 油 温度 高 达 152%C ， 再 加 上 检测 出 了 明确 的 静态 故障 码 ， 于 是 维修 人 员 就 直 
接 更 换 了 机 油 液 位 及 温度 传感器 G266， 但 故障 却 并 没有 排除 。 于 是 ， 维 修 人 员 把 情况 反映 
到 内 部 技术 攻关 小 组 。 
















































































2 Ee 查询 故障 存储 品 
和 
1 检测 到 故障 

00406 

se P0196 

不 可 信 信 号 

静态 
图 6-59 仪表 板 上 的 机 油 温度 显示 图 6-60 ”故障 人 码 


G266 的 电路 图 如 图 6-61 所 示 ， 其 插 接 器 有 3 个 引 脚 ，1 号 脚 是 电源 线 ，2 号 脚 是 搭 铁 
线 ，3 号 脚 是 连接 到 仪表 控制 单元 285 的 信号 线 ， 向 J285 提供 机 油 液 位 及 机 油 温度 信和 号。 
打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 G266 的 1 号 脚 有 12V 电压 ，2 号 脚 的 搭 铁 也 正常 。G266 已 经 
更 换 ， 电 源 和 搭 铁 也 都 正常 ， 那 么 剩 下 的 可 能 原因 ， 要 么 是 G266 到 J285 的 信号 线 断 路 ， 要 
么 就 是 285 本 身 存在 故障 。 本 着 先 简 后 繁 的 维修 原则 ， 首 先 检查 线路 ， 发 现 传感器 的 信和 号 
线 已 老化 断路 ， 造 成 285 无 法 接收 到 信号 ， 所 以 指示 灯 报 警 ， 同 时 机 油 温度 以 最 高 温度 
提示 。 

3) 故障 排除 : 修复 传感器 信号 线束 ， 试 车 故障 排除 。 






































全 程 图 解 新 款 汽 车 电器 维修 
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图 6-61 电路 图 
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7 闸 
时 Chapter 7 


(Z9) 电动 天 水 可 的 组 成 


电动 刮 水 器 主要 由 直流 电动 机 、 减 速 机 构 、 拉 杆 、 摆 杆 、 乔 水 需 臂 、 刊 水 器 片 等 组 成 ， 
如 图 7-1 所 示 。 一般 电动 机 和 减速 机 构 结 合 
成 一 体 组 成 刮 水 器 电动 机 总 成 。 

刮 水 需 电 动机 的 结构 : 刊 水 顺 电 动机 
有 电磁 式 和 永 磁 式 两 种 (现在 都 采用 永 磁 
式 )。 电 磁 式 刊 水 带电 动机 的 磁极 绕 有 励磁 
绕组 ， 通 电流 时 产生 磁场 ， 而 永 磁 式 刮 水 一 到 水 器 区 
器 电动 机 的 磁极 用 永久 磁铁 制 成 。 

永 磁 式 乔 水 器 电动 机 体积 小 、 重 量 轻 、 
结构 简单 ， 使 用 广泛 。 永 磁 式 刊 水 器 电动 拉杆 
机 的 结构 如 图 7-2 和 图 7-3 所 示 ， 主 要 由 过 
体 、 永 久 磁 铁 、 电 枢 、 电 刷 、 蜗 轮 、 蜗 丁 
等 组 成 。 图 7-1 电动 刮 水 器 的 组 成 
电 刷 哥 





汽车 辅助 电器 






刊 水 器 片 
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减速 机 构 
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图 7-2 刊 水 器 电 动机 总 成 结构 图 
a) 不 带 控制 单元 的 刊 水 器 电动 机 “Pb) 带 控制 单元 的 刮 水 器 电动 机 
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换 向 器 减速 器 蜗 奸 自动 复位 器 触 点 
电 枢 ( 铁 心 、 绕 组 ) 





永久 做 铁 











图 7-3 ”水 磁 式 直流 电动 机 分 解 图 











风 窗 洗涤 器 主要 由 储 液 饶 、 洗 涤 泵 、 水 管 与 喷嘴 等 组 成 ， 如 图 7-4 所 示 。 储 液 饶 由 塑料 
制 成 ， 内 装 有 洗涤 液 。 洗 涤 泵 由 直流 电动 机 和 离心 泵 组 成 ， 其 作用 是 将 清洗 液 加 压 ， 通 过 输 
水 管 和 喷嘴 喷洒 到 风 窗 玻璃 表面 。 当 风 窗 玻璃 上 有 灰尘 或 污 物 时 ， 先 开动 洗涤 和 泵 ， 将 洗涤 液 
喷 到 刊 水 器 片 的 上 部 ， 湿 润 玻璃 。 然 后 开动 乔 水 器 ， 将 玻璃 上 的 灰尘 或 污 物 刮 掉 。 


储 液 饶 





7-4 风 窗 玻璃 洗涤 器 组 成 


洗 漆 泵 是 洗 洪 系统 的 核心 组 成 部 分 ， 是 
由 永 磁 直 流 电 动机 和 离心 式 叶 片 泵 构成 一 个 
小 总 成 ， 一 般 安装 在 储 液 缸 上 ， 前 后 风 窗 的 
洗 漆 泵 可 以 共用 ,通过 电动 机 的 正 反 转 来 实 
现 切 换 。 泵 的 喷射 压力 为 70 ~ 88kPa， 其 连 
续 工作 时 间 一 般 不 超过 1min。 

风 窗 洗涤 器 的 工作 原理 如 图 7-5 所 示 ， 
当 点 火 开 关 和 喷 水 开关 都 闭合 时 ， 洗 涤 泵 通 
电 开 始 转动 ， 将 储 水 铅 中 的 清洗 液 加 压 后 通 
过 水 管 由 喷嘴 喷 出 。 




















图 7-$ 风疹 洗涤 器 的 工作 原理 
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大 众 刮 水 器 操 作 开 关 如 图 7-6 所 示 。 各 档 位 功能 见 表 7-1。 
表 7-1 各 档 位 功能 


















































0 0FF | 前 风 窗 玻璃 刊 水 器 已 关闭 
对 挡 风 玻 璃 进行 间歇 刮 水 
1 cl 有 | 左 / 右 拨 开关 @ 调 节 刊 水 周期 (不 带 雨 量 传 感 
器 的 汽车 ) 或 调节 雨量 传感器 的 灵敏 度 
1 2 | LOW | 慢 过 各 水 
0 
3 几 GH | 快速 乔 水 
. i 点 动 刊 水， 即 短促 乔 水， 将 操纵 杆 向 下 长 时 间 
ee 按 住 ， 以 快速 刊 水 
图 7-6 大 众 天 水 器 操纵 开关 ; 有 拉 住 操纵 杆 时 起 动 刊 水 和 清洗 自动 功能 ， 清 洁 
7 | 挡 风 玻璃 





前 风 窗 玻璃 刮 水 器 的 功能 : 

1) 汽车 静止 时 : 打开 刊 水 器 时 刮 水 器 暂时 被 调 低 到 下 一 档 。 

2) 在 自动 乔 水 清洗 过 程 中 : 全 自动 空调 系统 切换 到 车 内 空气 循环 运行 模式 约 30s， 以 免 
风 窗 玻璃 清洗 液 的 气味 进入 车 内 。 

3) 在 间 坎 乔 水 时 : 根据 车 速 控 制 乔 水 周期 。 车 速 越 高 ， 刊 水 周期 就 越 短 。 

雨量 传感器 的 功能 : 

1) 雨量 传感器 处 于 激活 状态 时 ， 可 根据 雨量 自动 调节 刊 水 周期 。 

2) 在 关闭 再 重新 打开 点 火 开 关 时 雨量 传感器 保持 
激活 状态 ， 如 风 窗 玻璃 刮 水 器 操纵 杆 在 位 置 1 且 车 速 
高 于 16km/h 时 重新 工作 。 

雨量 传感器 的 安装 位 置 如 图 7-7 所 示 。 

不 带 多 功能 转向 盘 与 带 多 功能 转向 盘 菜 单调 出 : 

不 带 多 功能 方向 盘 与 带 多 功能 方向 盘 菜 单调 出 如 
图 7-8 和 图 7-9 所 示 。 

说 明 : 对 于 不 带 多 功能 转向 盘 的 车 辆 (图 7-8)， 
风 窗 玻璃 刊 水 器 操纵 杆 内 的 按钮 A 用 于 确认 菜单 项 ， 抽 板 开关 B 用 于 切换 菜单 。 

调 出 主 菜 单 : 

1) 打开 点 火 开 关 。 

2) 如 果 显 示 一 条 信息 或 车 辆 示意 图 ， 则 按压 “OK” 按 钮 (图 7-9, 或 图 7-8 中 按钮 
A) 。 

3) 用 风 窗 玻璃 刊 水 器 操纵 杆 操 作 时 ， 列 出 主 菜 单 。 

4) 用 多 功能 转向 盘 操 作 时 : 不 显示 主 菜单 。 要 浏览 各 主 菜单 项 ， 多 次 按 太 按钮 国 





7-7 雨量 传感器 的 安装 位 置 
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图 7-8 不 带 多 功能 转向 盘 的 车 辆 图 7-9 带 多 功能 转向 盘 的 车 辆 





调 出 子 菜单 : 
1) 按压 手板 开关 (图 7-8 中 按钮 B) 的 上 部 或 下 部 ， 或 在 多 功能 转向 盘 上 按压 按钮 困 
或 枚 细 ， 直 到 选中 所 需 的 菜单 项 为 止 。 
2) 已 选 定 的 菜单 项 在 两 条 水 平 线 之 间 。 此 外 ， 在 右 侧 有 一 个 三 角形 区 。 
3) 要 调 出 该 菜单 项 ， 可 按压 “OK” 按 钮 。 
在 菜单 内 进行 设置 : 
1) 用 风 窗 玻璃 刮 水 器 操纵 杆 上 的 苯 板 开关 或 多 功能 转向 盘 上 的 箭头 按钮 进行 所 需 的 更 
必要 时 按 住 按钮 ， 即 可 快速 增加 或 减 小 数值 。 
2) 用 按钮 医 国 选中 或 确认 选择 。 
返回 主 菜单 . 
1) 利用 菜单 :在 子 菜单 中 选择 菜单 项 “Back”( 返 回 )， 退 出 子 菜单 。 
2) 用 风 窗 玻璃 刊 水 器 操纵 杆 进行 操作 时 : 按 住 狂 板 开关 。 
3) 用 多 功能 转向 盘 进 行 操作 时 : 按压 按钮 图。 


由 于 大 众 系列 车 辆 近年 来 在 PQ35 (包括 PQ46) 平台 所 制造 的 车 型 上 大 量 运用 了 总 线 技 
术 ， 使 得 很 多 车 辆 维修 人 员 对 一 些 系统 的 结构 、 原 理 的 学 习 难 度 有 所 增加 ， 本 文 针 对 速腾 车 
刮 水 器 控制 系统 的 结构 原理 做 详细 介绍 ， 和 希望 对 大 家 能 有 帮助 。 

(1) 速腾 乔 水 器 控制 系统 的 组 成 及 功能 “速腾 刮 水 器 控制 系统 由 刮 水 器 电动 机 控制 单 
元 J400、 中 央 电 器 控制 单元 J519、 刊 水 开关 EE、 点 火 开关 D 、 发 动机 室 盖 接触 开关 F266、 
网 关 J533 、LIN 总 线 、ABS 控制 单元 轮 速 传感器 J104 等 组 成 ， 如 图 7- 10 所 示 。 

速腾 刮 水 器 控制 系统 除了 正常 的 乔 水 清洗 作用 之 外 还 有 下 列 一 些 特 殊 功 能 。 

1) APS 功能 。APS 功能 就 是 刊 水 片 可 变 停留 位 置 功能 。 为 了 防止 刊 水 片 在 刊 水 器 控制 
系统 关闭 后 复位 时 的 停留 位 置 一 直 不 变 会 引起 刊 水 片 的 橡胶 部 分 变形 ， 每 两 次 关闭 刊 水 器 控 
制 系统 或 每 5 次 关闭 点 火 开关 后 ， 刊 水 片 的 停留 位 置 会 被 重新 设 定 ， 就 是 刊 水 片 在 停止 位 置 
之 前 的 运动 方向 有 时 是 从 上 向 下 的 ， 有 时 是 从 下 向 上 的 ， 以 防 刊 水 片 提前 变形 失效 。APS 功 
能 是 可 以 关闭 的 ， 拆 装 更 换 刊 水 臂 时 APS 必须 关闭 ， 只 有 这 样 才 能 确定 刊 水 臂 的 最 低位 置 。 
可 用 VAS6150 的 引导 功能 进 车 辆 中 央 电 器 控制 单元 内 关闭 APS 功能 ， 如 图 7-11 所 示 。 关 闭 
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APS 功能 后 不 能 马上 激活 ， 在 100 个 刊 水 循环 后 APS 功能 将 自动 激活 。 


ABS 元 
Pt fo 雨滴 / 光 强 传感器 G397 


LIN 总 线 


LIN 总 线 
点 火 片 关 了 


刊 水 


开关 中 央 电 器 控制 单元 J519 








网 关 J533 转 向 柱 上 关 模块 1527 


图 7-10 速腾 刮 水 控制 器 系统 的 组 成 
2) 刊 水 防 阻 控制 功能 。 当 刮 水 器 在 摆动 过 程 下 


Eht 7D8. 00. 00 
引导 性 故障 查寻 灯 


一 


发 动机 室 盖 ey 
接触 开关 F266 ee 








中 遇 到 障碍 物 或 冻结 在 风 窗 玻璃 上 时 ， 刊 水 器 电动 | 


选择 其 能 或 部 件 


机 控制 单元 会 进行 5 次 尝试 推动 9 如 果 失 败 9 刮 水 车 身 ( 座 收 分 组 号 01; 27; 50 - 97) 


车 内 /车 外 电气 系统 维修 分 组 号 01; 27; 30-97) 
自 诊断 





器 停 在 此 位 置 不 动 以 保护 刊 水 嚣 电动 机 及 刊 水 联动 | Wxss 


功能 


杆 不 被 损坏 。 排 除 障碍 后 ， 需 再 次 拨 动 乔 水 器 操纵 | ”| 


开关 ， 刊 水 带 控 制 系统 才 会 继续 工作 。 
3) 发 动机 室 盖 控 制 。 在 车 辆 停止 时 ， 打 开发 
动机 室 盖 后 ， 刊 水 器 控制 系统 的 功能 将 被 蔡 止 ， 接 
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触 开 关 F266 如 图 7-12 所 示 。 当 打开 发 动机 室 盖 ， 








且 和 车速 在 2 ~16km/h 时 ， 乔 水 器 控制 系统 的 功能 后 7-11 关闭 APS 功能 的 步 又 
样 被 禁止 ,但 当 再 次 拨 动 刊 水 器 操纵 开关 后 ， 刊 水 器 控制 系统 的 功能 将 被 激活 。 当 车 速 大 于 


16km/h 时 ， 尽 管 发 动机 室 羡 被 打开 ， 刊 水 器 控制 系统 的 功能 会 保持 工作 状态 不 


受 影 响 ， 直 


至 车 速 低 于 2km/h 后 ， 刊 水 带 控 制 系 统 的 功能 重新 被 禁止 。 和 车辆 中 央 电 带 控 制 单元 是 在 接 
收 到 发 动机 室 盖 接触 开关 的 信号 及 ABS 控制 单元 轮 速 传感器 的 车 速 信号 后 控制 刊 水 器 电动 


机 控制 单元 的 。 


, 
| YS 
| 





7-12 发 动机 室 盖 接触 开关 F266 
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4) 工作 或 冬季 位 置 。 断 开 点 火 开关 20s 内 ， 将 刊 水 絮 操 纵 开 关 打 到 点 动 档 Tip 位 置 ， 
这 时 刊 水 带 将 运动 到 最 顶端 位 置 并 保持 停止 不 动 ， 如 图 7-13 所 示 ， 此 刻 可 以 更 换 刊 水 片 。 
刊 水 片 在 正常 停止 位 置 是 有 部 分 隐藏 在 发 动机 室 盖 内 的 ， 在 冬季 还 可 以 将 刊 水 臂 择 起， 防止 
结 冰 。 重 新 接 通 点 火 开 关 后 ， 如 果 再 次 拨 动 刮 水 器 操纵 开关 或 车 速 大 于 2km/h， 乔 水 片 将 自 
动 回 位 。 当 打开 发 动机 室 盖 后 ， 此 项 功 外 


6 将 被 禁止 。 





工作 位 置 冬季 位 置 
7-13 刊 水 器 运动 到 最 顶端 位 置 并 保持 停止 不 动 














5) 雨量 传感器 可 以 控制 刊 水 器 的 刊 水 速度 。 雨 量 传感器 装 于 后 视 镜 底部 ， 由 发 光 二 极 
管 、 光 敏 二 极 管 组 成 。 雨 量 传 感 器 收 到 雨点 大 小 信号 ， 自 动 调节 刊 水 器 间隙 挡 速 度 。 雨 量 传 
感 器 通过 发 光 二 极 管 发 射出 一 束 光 ， 若 前 风 窗 玻璃 干 的 话 全 部 反射 出 来 ， 光 量 反 射 到 光敏 二 
极 管 上 ,说 明 该 雨量 小 ;车 前 风 窗 玻璃 湿 的 话 ， 则 反射 到 光敏 二 极 管 上 的 光 弱 ， 说 明 此 刻 雨 
量 大 。 雨 量 传感器 把 此 信号 传递 到 刊 水 器 电动 机 控制 单元 ， 雨 量 越 大 刊 水 器 的 刊 水 速度 
越 快 。 

6) 刊 水 器 的 乔 水 速度 随 车 速 变 化 控制 。 在 刮 水 器 操纵 开关 置 于 间歇 档 上 时 ， 乔 水 器 的 
频率 、 速 度 是 与 车 辆 的 行驶 速度 成 正比 的 。 

(2) 刊 水 控制 系统 的 检测 ”如 果 遇 到 刊 水 器 控制 系统 的 功能 缺失 或 工作 不 正常 ， 可 分 
为 以 下 几 个 步骤 检测 ; 

1) 用 故障 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 如 有 故障 码 先 按 故障 码 检测 。 

2) 检查 供电 及 搭 铁 是 否 正 常 。 

3) 可 用 VAS6150 的 功能 引导 进 车 辆 电器 控制 单元 的 刊 水 器 控制 系统 ， 以 确定 是 J519 
的 前 面 还 是 后 面 的 故障 。 

4) 如 果 刊 水 器 控制 系统 能 工作 ， 可 排除 刊 水 器 电动 机 控制 单元 及 J519 到 J400 的 通信 
部 分 。 重 点 检查 信号 输入 部 分 ， 可 在 读 取 测量 数据 块 内 读 取 每 个 输入 信号 (包括 刊 水 器 操 
纵 开关 的 档 位 、 发 动机 室 羡 接 触 开 关 等 )， 如 信号 都 正常 则 更 换 J519。 

5) 如 果 进 行 功能 自 诊 断 时 刊 水 器 控制 系统 不 能 工作 ， 则 要 重点 检查 J519 以 后 的 部 分 ， 
包括 J400 及 J519 到 J400 的 通信 部 分 ， 检 查 时 如 果 J]400 的 供电 及 搭 铁 和 至 J519 的 LIN 总 线 
都 正常 ， 可 以 用 示波器 检查 LIN 总 线 上 的 波形 ， 如 波形 正常 就 换 J400， 如 波形 不 正常 就 
换 J519。 

现在 很 多 车 辆 的 某 个 功能 都 会 用 到 一 些 附加 信号 ， 这 点 千 万 不 可 和 忽视， 要 引起 重视 。 比 
如 如 果 遇 到 速腾 刊 水 器 控制 系统 在 车 辆 静止 时 不 工作 ， 就 要 检查 发 动机 室 羡 接 触 开关 ;如 果 
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遇 到 新 宝来 刊 水 咒 控 制 系统 有 时 或 一 直 没 有 间 院 档 就 要 检查 发 动机 室 盖 接 触 开 关 的 信号 ; 又 
比如 老 宝来 在 拔 了 钥匙 打开 车 门 后 ， 还 能 用 升降 开关 控制 玻璃 升降 ， 就 要 检查 车 门 闭锁 开 
关 等 。 


83) 常见 车 型 副 水 器 与 洗涤 电路 分 析 


(1) 上 海 大众 途 观 前 后 刮 水 器 及 风 窗 清洗 电路 分 析 “ 乔 水 器 操纵 开关 了 信号 输入 电路 

























































































图 如 图 7-14 所 示 。 间 鞭 式 乔 水 器 运行 开 J527 转 向 柱 电 了 了 控制 单元 

关 FE22、 后 风 窗 刊 水 器 开关 E34 与 风 窗 ”YB 站 BE2 E3Y YE E/6 站 
清洗 泵 开关 E44 集成 为 一 体 ，J527 投入 

正常 工作 后 ， 其 E/2 端子 搭 铁 。 随 着 

F22 各 个 档 位 接 和 人 的 不 同 电阻 ，E/1 端子 
形成 高 低 不 等 的 电位 ，J527 据 此 识别 出 Se 
随 动 、 间 黄 、 低 速 与 高 速 档 开关 信息 ， E34 一 后 风 窗 刊 水 器 开关 E38 一 间 砍 刮 水 调节 融 
同 理 ，E/3 端子 的 电位 变化 也 取决 于 后 E44 一 风 窗 清洗 泵 开关 (清洗 刊 水 器 自动 

风 窗 刊 水 器 、 风 窗 与 前 照 灯 清洗 开关 装置 与 前 照 灯 清 洗 装置 ) 

位 置 。 


与 下 类 似 ，J527 的 E76 端子 搭 铁 ，EZ7 端子 根据 间歇 乔 水 调节 器 E38 接 人 电阻 的 不 同 
形成 的 电位 ， 将 其 定义 为 4 个 间歇 刮 水 的 时 间 等 级 ， 以 此 来 调节 乔 水 间隔 时 间 。 
FE 位 置信 号 可 以 在 J527 数据 块 1 组 4 区 的 测量 值 (定义 为 前 风 窗 刊 水 ) 和 2 组 的 测量 
值 中 读 取 ， 见 表 7-2。 刊 水 器 操纵 开关 单 体 电气 检测 数据 见 表 7-3。 
表 7-2 J527 数据 块 2 组 的 测量 值 定义 





2 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 
测量 值 定义 间 欣 等 级 前 面 的 清洗 后 风 窗 刊 水 后 面 的 清洗 



































表 7-3 正常 刊 水 器 开关 单 体 电 气 检 测 数 据 














被 检测 端子 开关 档 位 测 得 的 电阻 值 
随 动 档 2700 
间 软 档 6370 
El -FE2 
低速 档 1.934kQ 
高 速 档 2. 887kQ 
前 清洗 档 3440 
E3 - E2 后 刊 水 档 1. 022kQO 
后 清洗 档 2. 530kQ 
间 鞭 1 级 2460 
间歇 2 级 6360 
E6 -FE7 
间歇 3 级 1. 385kQ 
间歇 4 级 2. 811kQ 








前 后 刊 水 器 及 风 窗 清洗 泵 执行 电路 如 图 7-15 所 示 。 由 图 可 知 ， 刮 水 器 电动 机 集成 在 前 
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ET 


刊 水 器 控制 单元 J400 内 ，J400 从 熔 丝 SB19 (30A) 取得 电源 ， 搭 铁 点 640 在 左前 轮 置 前 部 。 

需要 刊 水 时 ，J519 识别 到 当前 刮 水 
器 操纵 开关 下 的 位 置 与 E38 的 间歇 调节 
等 级 ，T52b/33 端子 把 控制 指令 与 相关 
数据 置 于 LIN 总 线 上 ，J400 接收 并 实施 








上 J519BCM 车 身 控 制 单 元 


T52b/2 YY 7 T52a YY T52b/33 
0.75 绿 / 红 0.75 | /43 LIN 








B479 



























































相应 的 刊 水 动作 。 当 EE 置 于 间歇 档 时 ， SB19 
J400 将 由 LIN 总 线 传输 的 G397 实时 的 雨 0.35 和 
量 信号 和 当前 的 车 辆 速度 决定 乔 水 周期 。 自 /经 | 
一 个 刊 水 循环 终了 ，J400 根据 内 团 在 乔 | 








水 电动 机 中 复位 开关 的 信息 ， 使 刮 水 杆 
恰好 停 在 风 窗 下 沿 。 wa 
J519 数据 块 16 组 有 关 刊 水 器 操纵 开 Wi 
关 的 测量 值 含义 见 表 7-4。 > 

正常 状态 下 ， 刊 水 右 操 纵 开 关 下 复 640 
位 时 1 区 的 测量 值 为 0， 随 动 档 为 1， 间 
其 档 为 2， 低 速 档 为 3， 高 速 档 为 4， 前 图 7-15 前 后 刊 水 器 及 风 窗 清洗 泵 执行 电路 
风 窗 清洗 档 为 5， 后 刊 水 器 操纵 开关 位 置 JI 一 前 副 水谷 换 制 半 区 YI2 后天 水 知 
i V59 一 风 窗 清洗 电 亏 50 一 搭 铁 点 ， 在 左 后 
没有 测量 值 。 后 天 水 器 电动 机 V12 取 电 Ma ee 
于 熔 丝 SC29， 拱 铁 点 50 在 左 后 轮 电 上 部 
侧 围 板 上 。 决 定 后 风 窗 刊 水 时 ，J519 的 T52a/43 与 T52b/2 端子 的 电位 同时 变化 ，V12 投入 
工作 。 当 行李 有 厢 开 启 时 ，V12 将 被 禁用 。 风 窗 清 洗 泵 电动 机 V59 可 以 正 反 旋转 ，V59 向 一 个 
方向 旋转 时 的 喷 水 负责 清洗 前 风 窗 ， 而 男 一 个 方向 则 负责 后 风 窗 ， 这 是 519 通过 转换 控制 
端 T52b/2 与 T52a/43 的 正 负极 性 来 实现 的 。V12 感知 T4ap/2 与 T4ap/3 端子 的 电位 ， 能 
察觉 出 这 个 变化 ， 从 而 使 喷 水 清洗 后 风 窗 一 次 时 ,满足 V12 刊 水 3 次 的 要 求 。 

J519 控制 端的 电位 对 应 后 风 窗 刊 水 ， 风 窗 清 洗 泵 的 工作 状态 见 表 7-5。 

表 7-4 ”J519 数据 块 16 组 有 关 刊 水 器 操纵 开关 的 测量 值 含义 

















































































































16 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 
向 柱 开 关 - 
测量 值 定 义 和 前 刊 水 开启 刊 水 折返 位 置信 号 刊 水 周期 计数 





表 7-5 风 窗 清洗 泵 的 工作 状态 




















工作 状态 T52a/43 端子 上 的 电位 T52b/2 端子 上 的 电位 
常态 高 高 
V12 执行 后 风 窗 刊 水 低 低 
V59 执行 前 风 窗 清洗 高 低 
V59 执行 后 风 窗 清洗 ，V12 刊 水 3 次 低 高 




















图 7-16 所 示 为 前 照 灯 清洗 泵 电路 ， 常 电 KL30 一 SC53 一 前 照 灯 清洗 泵 继电器 J39 线圈 一 
J]519 的 T52b/40 端子 ， 常 态 下 T52b/40 端子 处 于 高 电位 ， 继 电器 线圈 无 电流 流 过 ， 继 电 需 
触 点 打开 。 当 519 检测 到 E44 处 于 前 照 灯 清洗 档 位 置 时 ， 控 制 其 T52b/40 端子 搭 铁 ， 继 电 
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器 线圈 得 电 ， 和 常 开 触 点 团 合 ， 从 而 向 前 照 灯 清 洗 泵 电动 机 V11 供 


说 明 : LIN 数据 总 线 系 统 的 LIN 控制 单元 与 CAN 总 线 之 
间 起 “翻译 ”作用 ， 它 是 LIN 总 线 系统 中 唯一 与 CAN 数据 总 
线 相连 的 控制 单元 。LIN 主 控制 单元 通过 集成 的 传感器 来 获知 
执行 元 件 的 实际 状态 ， 然 后 就 可 以 进行 规定 状态 和 实际 状态 的 
对 比 。LIN 执行 元 件 都 是 智能 型 的 电子 或 机 电 部 件 ， 这 些 部 件 
通过 LIN 主 控制 单元 的 LIN 数字 信号 接受 任务 。 

LIN 主 控制 单元 通过 集成 的 传感器 来 获知 执行 元 件 的 实际 
状态 ， 然 后 就 可 以 进行 规定 状态 和 实际 状态 的 对 比 。 传 感 器 内 
集成 有 一 个 电子 装置 ， 该 装置 对 测量 值 进行 分 析 。 数 值 是 作为 
数字 信和 号 通过 LIN 总 线 传 递 的 。 有 些 传感器 和 执行 元 件 只 使 用 
LIN 主 控制 单元 插口 上 的 一 个 针脚 。 只 有 当 LIN 主 控制 单元 发 
送出 标题 后 ， 传 感 器 和 执行 元 件 才 会 做 出 反应 。 

(2) 凯越 轿车 刮 水 器 电路 分 析 凯越 轿车 配备 两 种 风 窗 
刊 水 系统 ， 分 别 是 无 雨量 传感器 的 风 窗 刮 水 系统 和 有 两 量 传 感 
器 的 风 窗 刮 水 系统 。 
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图 7-16 前 照 灯 清 洗 泵 电路 
J39 一 前 照 灯 清洗 和 泵 继电器 
V11 一 前 照 灯 清洗 泵 电动 机 





























1) 无 雨量 传 感 右 的 风 窗 刊 水 运行 和 起 动 位 置 通 电 





系统 及 清洗 系统 。 无 雨量 传感器 的 
风 窗 刮 水 系统 及 清洗 系统 由 刊 水 器 
电动 机 、 刊 水 辟 、 刊 水 片 、 刊 水 
器 /清洗 器 开关 、 清 洗 液 隶 、 清 洗 
液 箱 、 喷 水 嘴 、 水 管 等 组 成 。 通 过 
刊 水 器 /清洗 器 开关 可 以 实现 刮 水 
器 的 高 速 、 低 速 、 间 歇 、 关 闭 和 清 
洗 功能 ， 当 刮 水 器 /清洗 器 开关 关 
闭 时 ， 刊 水 片 可 以 实现 自动 复位 ， 
通过 间 吹 开关 可 以 实现 刊 水 器 动作 
时 间 间 隔 的 调节 ; 当 风 窗 刊 水 系统 
处 于 工作 状态 ， 且 自动 空调 系统 处 
于 自动 控制 时 ， 空 调 系 统 能 够 自动 
切换 至 除 雾 模式 。 无 雨量 传感器 的 
风 窗 刮 水 系统 及 清洗 系统 控制 电路 
如 图 7-17 所 示 ， 分 析 如 下 : 

Q 刊 水 器 的 高 速 控 制 电 路 。 
当 刊 水 器 /清洗 器 开关 切换 至 高 速 
位 置 时 ， 即 可 实现 刊 水 器 的 高 速 和 
作 。 刊 水 器 的 高 速 控 制 电 路 为 :1 
号 线 一 导线 插 接 器 C201 0 
30 一 熔 丝 F9 一 导线 插 接 器 C201 的 ”图 7-17 无 十 





刊 水 如 开关 
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刊 水 系统 及 清洗 系统 控制 电路 


sr 


端子 1 一 刊 水 器 /清洗 器 开关 端子 A8 一 刮 水 器 /清洗 器 开关 端子 A9 一 导线 搬 接 器 C202 的 端子 
67 一 刊 水 器 电动 机 端子 5 一 刮 水 器 电动 机 一 刊 水 器 电动 机 端子 3 一 搭 铁 点 G303 。 

@ 刊 水 器 的 低速 控制 电路 。 当 刮 水 器 /清洗 器 开关 切换 至 低速 位 置 时 ， 即 可 实现 乔 水 器 
的 低速 动作 。 刊 水 器 的 低速 控制 电路 为 : 15 号 线 一 导线 连接 器 C201 的 端子 30 一 熔 丝 Fe 一 
导线 连接 器 C201 的 端子 1 一 刊 水 器 /清洗 器 开关 端子 A8 一 刊 水 恬 / 清 洗 器 开关 端子 A5 一 导线 
连接 器 C202 的 端子 65 一 刮 水 器 电动 机 端子 1 一 刊 水 器 电动 机 一 刊 水 器 电动 机 端子 3 一 搭 铁 
点 G303。 

@) 刮 水 器 的 间歇 控制 电路 。 将 刊 水 器 开关 拨 到 间歇 档 ， 其 A5 - A6 端 和 A7 一 A7 端 同时 
接 通 时 ， 刊 水 器 处 于 间歇 工作 状态 ， 供 电 电 源 经 熔 丝 Fo 一 刮 水 器 开关 A8 一 刊 水 器 开关 端子 
A7 一 开关 内 的 调 速 电阻 一 刊 水 器 电动 机 端子 2， 则 电动 机 总 成 内 部 的 继电器 工作 ,使 电动 机 
总 成 的 6 一 8 端 在 内 部 定时 接 通 。 刊 水 器 电动 机 端子 2 输入 电压 的 大 小 ， 决 定 着 刊 水 器 电动 
机 工作 的 间 欣 时 间 ， 调 整 刊 水 器 开关 上 的 间 吹 时 间 ， 刊 水 器 电动 机 端子 2 的 输入 电压 在 7 ~ 
12V 间 变 化 。 关 闭 刊 水 器 开关 后 ， 其 回 位 过 程 与 低速 运转 相同 。 

@ 刊 水 器 刊 片 自动 复位 功能 控制 电路 。 当 刮 水 器 /清洗 器 开关 切换 至 关闭 位 置 时 ， 若 刮 
水 器 刊 片 没有 复位 ， 则 刮 水 器 电动 机 内 的 开关 开 从 位 置 1 切换 至 位 置 2， 刊 水 器 电动 机 将 继 
续 动 作 ， 直 至 刮 水 器 刊 片 复位 。 此 时 刊 水 器 电动 机 控制 电路 为 : 15 号 线 一 导线 插 接 器 C201 
的 端子 30 一 熔 丝 F9 一 导线 插 接 器 C201 的 端子 40 一 导线 插 接 器 C202 的 端子 47 一 刮 水 器 电 
动机 端子 8 一 开关 开 的 端子 2 一 开关 工 的 端子 1 一 刊 水 器 电动 机 端子 6 一 导线 插 接 器 C202 的 
端子 23 一 刊 水 器 /清洗 器 开关 端子 A6 一 刊 水 器 /清洗 器 开关 端子 A5 一 导线 插 接 器 C202 的 端 
子 65 一 刮 水 器 电动 机 端子 1 一 刊 水 器 电动 机 一 刊 水 器 电动 机 端子 3 一 拱 铁 点 G303。 

@) 清洗 液 泵 控制 电路 。 当 刊 水 融 / 清 洗 器 开关 切换 至 清洗 位 置 时 ， 清 洗 液 泵 动作 ， 同 时 
刊 水 器 动作 。 清 洗 液 泵 控制 电路 为 :15 号 线 一 导线 插 接 器 C201 的 端子 30 一 熔 丝 F9 一 导线 
插 接 右 C201 的 端子 27 一 刊 水 器 /清洗 器 开关 端子 A3 一 刮 水 器 /清洗 器 开关 端子 A4 一 导线 插 
接 器 C202 端子 43 一 导线 插 接 器 C202 的 端子 2 一 清洗 液 泵 一 搭 铁 点 G101。 清 洗 液 泵 动作 的 
同时 ， 刊 水 器 电动 机 内 的 间 舱 控制 器 通电 动作 ,使 开关 I 从 位 置 1 切换 至 位 置 2， 刊 水 器 电 
动机 开始 动作 。 此 时 刊 水 器 电动 机 的 控制 电路 为 :15 号 线 一 导线 插 接 右 C201 的 端子 30 一 熔 
丝 F9 一 导线 插 接 器 C201 的 端子 40 一 导线 插 接 器 C202 的 端子 47 一 刮 水 器 电动 机 端子 8 一 开 
关 工 的 端子 2 一 刊 水 器 电动 机 端子 6 一 导线 插 接 器 C202 的 端子 23 一 刮 水 器 清洗 器 开关 端子 
A6 一 刊 水 器 /清洗 器 开关 端子 A5 一 导线 插 接 器 C202 的 端子 65 一 乔 水 器 电动 机 端子 1 - 刊 水 
器 电动 机 一 刮 水 器 电动 机 端子 3 一 搭 铁 点 G303 。 

(@) 自动 空调 控制 刊 水 信号 电路 。 在 自动 空调 系统 处 于 “AUTO” 模 式 ， 且 当 自 动 空调 系 
统 控制 器 接收 到 刮 水 信号 lmin 后 ， 自 动 空 调 系 统 控 制 器 便 自动 切换 至 除 雾 模式 (空调 压缩 
机 工作 ， 空 气 循环 处 于 外 循环 状态 ) 。 此 时 刊 水 信号 电路 为 ，15 号 线 一 导线 持 接 器 C201 的 
端子 30 一 熔 丝 F9 一 导线 插 接 器 C201 的 端子 40 一 导线 插 接 器 C202 的 端子 47 一 刊 水 器 电动 机 
端子 8 一 开关 开 的 端子 2 一 开关 工 的 端子 1 一 刊 水 器 电动 机 端子 6 一 导线 插 接 器 C202 的 端子 
23 一 刮 水 器 /清洗 器 开关 端子 A6 一 刊 水 器 /清洗 器 开关 端子 A5 一 导线 插 接 器 C208 的 端子 
14 一 导线 插 接 器 C209 的 端子 7 一 自动 空调 系统 控制 器 端子 B7。 由 于 刮 水 器 的 动作 ， 使 开关 
开 有 规律 地 在 位 置 1 与 位 置 2 之 间 切 换 ， 刊 水 信号 电压 也 在 0 ~ 12V 有 规律 地 变化 ， 在 刮 水 
器 停止 动作 20s 后 ， 自 动 空调 系统 恢复 到 原来 状态 。 
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2) 带 雨 量 传 感 吉 的 风 窗 刮 水 系统 及 清洗 系统 。 价 雨量 传 感 铝 的 风 窗 刮 水 系统 及 清洗 系 
统 如 图 7-18 所 示 。 除 常规 风 窗 刮 水 系统 的 组 成 和 功能 外 ， 还 有 以 下 特点 : 刊 水 需 电 动机 内 
的 间 鞭 控制 器 由 原来 的 一 个 增加 为 两 个 ， 乔 水口 / 清 洗 器 开关 的 间歇 位 置 由 自动 位 置 取代 ， 
刊 水 器 /清洗 器 开关 内 的 间歇 开关 改 为 雨量 传感器 开关 ， 并 配置 了 雨量 传感器 。 雨 量 传感器 
安装 在 前 风 窗 玻璃 内 侧 ， 紧 午后 视 镜 位 置 。 雨 量 传感器 安装 在 前 风 窗 玻璃 内 侧 ， 紧 午后 视 简 
位 置 。 雨 量 传 感 天 能 产生 红外 线 ， 并 以 45" 角 照射 到 前 风 窗 玻璃 上 。 知 前 风 窗 玻璃 干燥 ， 则 
被 反射 回 的 红外 线 较 多 ; 大 前 风 窗 玻璃 上 有 水 ， 则 被 反射 回 的 红外 线 较 少 。 被 前 风 窗 玻璃 反 
射 回 的 红外 线 随 前 风 窗 玻璃 上 水 的 多 少 相 应 变化 ， 雨 量 传感器 根据 反射 回 的 红外 线 多 少 来 感 
知 雨量 大 小 。 当 刊 水 器 /清洗 器 开关 置 于 “AUTO” 位 置 时 ， 刊 水 器 能 根据 雨量 传感器 感知 
的 雨量 大 小 自动 改变 动作 快慢 。 
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图 7-18 带 雨 量 传感器 的 风 窗 刮 水 系统 及 清洗 系统 控制 电路 

















在 刊 水 器 电动 机 内 有 两 个 控制 器 ， 左 侧 的 控制 雨刷 的 高 /低速 ， 受 雨量 传感器 2 脚 的 控 
制 ， 右 侧 的 是 低速 / 间 葡 继电器 ， 受 雨量 传 感 带 1 脚 的 控制 ,雨量 传 感 带 通过 1、2 脚 控 制 乔 
水 絮 电 动机 总 成 内 部 继电器 的 搭 铁 。 雨 量 传 感 带 可 自动 控制 间 钦 时 间 长 短 和 刊 水 时 是 高 速 还 
是 低速 。 雨 量 传 感 品 7 脚 用 于 检测 回 位 脉冲 ， 以 正确 进行 间歇 控制 。 

QD 刊 水 器 低速 / 间 砍 工作 : 当 雨 量 传感器 控制 刊 水 器 电动 机 低速 工作 时 ， 其 端子 1 搭 
铁 ， 刊 水 融 电 动机 总 成 内 部 的 右 侧 继电器 工作 ， 触 点 吸 合 ， 则 有 如 下 电流 通路 : 15 号 线 一 











(srs 


导线 插 接 器 C201 的 端子 30 一 熔 丝 Fe 一 导线 择 接 器 C201 的 端子 40 一 导线 插 接 器 C202 的 端 
子 47 一 刊 水 器 电动 机 端子 8 一 刮 水 器 电动 机 内 部 右 侧 闭合 的 继电器 触 点 一 乔 水 器 电动 机 端子 
2 一 刊 水 器 开关 端子 A6 一 刊 水 器 开关 端子 A5 一 刮 水 器 电动 机 端子 1 一 刊 水 器 电动 机 总 成 内 部 
左 侧 常 闭 触 点 一 刊 水 器 电 动机 低速 端 一 搭 铁 G303， 此 时 电动 机 低速 运转 。 雨 量 传 感 器 端子 1 
的 工作 波形 如 图 7-19 所 示 。 由 图 可 知 ， 雨 量 传感器 给 出 一 个 低 电 平 的 触发 脉 后 ， 保 持 高 电 
平 ， 触 发 脉冲 控制 右 侧 的 继电器 工作 ， 电 动机 开始 运转 ， 然 后 断 电 器 断 开 ， 电 动机 靠 回 位 通 
路 维持 低速 旋转 ， 当 刊 水 器 电动 机 旋转 一 周 后 ， 至 下 一 个 触发 脉冲 到 来 之 前 是 间 葡 时 间 ， 调 
节 敏 感度 旋钮 时 ， 雨 量 传感器 控制 刮 水 器 电动 机 间歇 时 间 的 长 短 。 低 速 工作 时 ， 雨 量 传 感 器 
端 了 1 的 电压 在 5.1 ~10. 8V 间 变 化 ， 雨 量 传感器 端子 1 电压 为 5.1V 时 ， 间 答 时 间 最 长 ; 为 
10. 8V 时 ， 间 上 软 时 间 最 短 。 当 间歇 时 间 调 至 最 短 时 ， 乔 水 器 电动 机 起 动 高 速 档 。 

@ 刊 水 器 高 速 工 作 : 当 雨 量 传 感 需 感应 到 雨量 足够 大 ， 需 控制 刮 水 器 高 速 工作 时 ， 其 2 
端 输出 低 电 平 ， 刊 水 器 电动 机 总 成 内 部 左 侧 继 电器 工作 ， 内 部 触 点 吸 合 到 高 速 端 ， 与 此 同 
时 ， 刊 水 器 电动 机 总 成 内 部 右 侧 的 继电器 仍 工作 ， 则 乔 水 器 工作 在 高 速 状态 ， 其 电流 路 径 
是 : 5 号 线 一 导线 插 接 器 C201 的 端子 30 一 熔 丝 F9 一 导线 插 接 器 C201 的 端子 40 一 导线 插 接 
器 C202 的 端子 47 一 刊 水 器 电动 机 端子 8 一 乔 水 器 电动 机 内 部 右 侧 继电器 闭合 的 触 点 一 刮 水 
器 电动 机 端子 2 一 乔 水 开关 端子 A6 一 乔 水 开关 端子 A5 一 刮 水 器 电动 机 端子 1 一 刊 水 器 电动 
机 总 成 内 部 左 侧 闭合 的 继电器 触 点 一 刮 水 器 电机 高 速 端 一 搭 铁 G303 。 

@) 回 位 脉冲 检测 : 雨量 传感器 只 有 收 到 刮 水 器 电动 机 的 回 位 信息 后 ， 才 能 正确 控制 间 
葡 时 间 。 乔 水 器 电动 机 端子 7 是 回 位 脉冲 输出 端 ， 将 回 位 信号 送 到 雨量 传感器 的 端子 2。 回 
位 脉冲 信号 波形 如 图 7-20 所 示 。 图 中 脉冲 的 下 降 沿 是 回 位 开始 ， 雨 量 传感器 间 称 控制 波形 
图 中 触发 脉冲 前 沿 是 电动 机 开始 旋转 ， 至 收 到 回 位 脉冲 是 旋转 一 周 时 间 。 回 位 脉冲 至 下 一 个 
触发 脉冲 是 间 欣 时 间 。 

人 自动 空调 控制 : 刮 水 器 开关 端子 A5 向 自动 空调 控制 器 B7 端 输 出 刮 水 器 工作 信和 号， 
当 刊 水 器 电机 工作 约 60s 时 ， 如 果 自 动 空调 处 于 AUTO 状态 ， 则 自动 启动 除湿 功能 。 
刊 扩 一周 
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图 7-19 两 量 传感器 端子 1 的 工作 波形 图 7-20 回 位 脉冲 信号 波形 








(3) 迈腾 轿车 刊 水 器 电路 分 析 由 图 7-21 可 知 ， 迈 腾 轿 车 乔 水 器 开关 E22 的 档 位 请 求 
言 号 直接 传送 至 转向 柱 控 制 模 块 J527， 然 后 经 过 CAN 线 传送 至 车 身 控制 模块 519， 最 后 
J519 通过 LIN 线 向 刊 水 器 电动 机 控制 模块 J400 发 出 相应 的 指令 ， 控 制 乔 水 器 电动 机 做 出 相 
应 的 动作 。J519 接收 到 洗涤 档 请 求 信 号 后 ， 控 制 洗 肖 器 电动 机 继电器 (J729) 动作 ,使 洗 
涤 器 电动 机 (V5) 工作 。 

该 车 还 装备 了 雨量 和 光照 识别 传感器 (G397， 安 装 在 车 内 后 视 镜 底座 上 )， 用 于 自动 乔 
水 器 和 自动 前 照 灯 的 控制 。 图 7-22 所 示 该 车 刮 水 器 控制 系统 通信 了 网络， 其 中 ABS 控制 模块 
J104 向 J519 提供 车 速 信号 ， 作 为 调节 刊 水 器 电动 机 转速 的 参考 信号 ; J519 是 LIN 线 的 主 节 
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点 ，J400 和 G397 均 为 从 节点 。 
J519 
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图 7-21 迈腾 轿车 刮 水 器 控制 系统 电路 
E22 一 刊 水 器 开关 E38 一 刊 水 器 间歇 运行 调节 器 “FI266 一 发 动机 室 盖 接 触 开 关 G397 一 雨量 和 光照 识别 传感器 
J400 一 刮 水 器 电动 机 控制 模块 ”J519 一 车 身 控 制 模块 ”J527 一 转向 柱 控制 模块 ” 帮 29 一 洗涤 器 电动 机 继电器 
V 一 刊 水 器 电动 机 ”V5 一 洗涤 器 电动 机 


(4) 丰田 卡罗拉 轿车 雨 乔 电路 分 析 四 
当 点 火 开 关 处 于 IG1 时 ， 电 源 通过 风 窗 玻璃 
刊 水 器 开关 控制 清洗 器 电动 机 及 前 刊 水 右 
电动 机 的 动作 。 组 合 开关 HI 为 高 速 档 ，LO mu 
为 低速 档 ，INT 为 间歇 档 ，OFF 为 关闭 ， 
MIST 为 喷 洗 档 。 刊 水 顺和 清洗 器 电路 ， 如 
图 7-23 所 示 。 

1) 当 风 窗 玻 璃 刊 水 器 开关 打 在 HI 档 
时 ， 前 刮 水 器 开关 的 端子 +B 和 端子 +1 导 
通 ， 经 点 淡 开 关 后 的 兹 电池 电压 一 25A 刊 水 。 图 7222 汉 腾 轿车 刊 水 器 控制 系统 通信 网 络 
带 熔 丝 一 风 窗 玻 璃 刊 水 器 开关 端子 B2 一 前 ”D- 点 火 开关 E22 一 利水 器 开关 ”F266 一 发 动机 室 盖 接 触 










































































刊 水 器 开关 一 风 窗 玻璃 刊 水 器 开关 端子 开关 G397 一 雨量 和 光照 识别 传感器 、]104 一 ABS 控制 模块 
B4 一 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 端子 3 一 刊 水 器 ]400 一 刊 水 器 电动 机 控制 模块 ”519 一 车 身 控制 模块 
电动 机 一 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 端子 4 接 J527 一 转向 柱 控制 模块 ”1533 一 网 关 

铁 A3 一 葛 电 池 负 极 。 此 时 ， 刊 水 器 电动 机 

高 速 运转 。 


2) 当 风 窗 玻 璃 刮 水 器 开关 打 在 LO 档 时 ， 前 刊 水 器 开关 的 端子 +B 和 端子 +1 导 通 ， 经 
点 火 开 关 后 的 蓄电池 电压 一 25A 刊 水 器 熔 丝 一 风 窗 玻璃 乔 水 器 开关 端子 B2 一 前 乔 水 器 开 
关 一 风 窗 玻璃 刮 水 咒 开 关 端 子 B3 一 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 端子 5 一 刊 水 带电 动机 一 风 窗 玻璃 
刮 水 天 电动 机 端子 4 一 搭 铁 A3 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 乔 水 器 电动 机 低速 运转 。 

3) 当 风 徐 玻 璃 刊 水 絮 开 关 打 在 INT 档 时 ， 前 刮 水 品 开 关 的 端子 +S 和 端子 +1 导 通 ， 
端子 INTl 和 端子 INT2 导 通 ， 刊 水 器 继电器 内 部 线圈 得 电 ， 其 常 开 触 点 闭合 ， 常 闭 触 点 断 
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点 火 
25A | 
刮 水 器 
E9(A),E10(B) / 
风 窗 玻璃 囊 水 器 开关 2CD 36CB 
天 水 党 继 电器 L L 
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(有 
Be 
3 6 
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*1 带 前 照 灯 清洗 
*2 不 带 前 照 灯 清 洗 
*3 名 IN 开关 

*4 不 带 IN 并 关 


All 
风 窗 玻璃 而 水 
器 电动 机 


图 7-23 前 乔 水 器 和 清洗 器 电路 


开 ， 蓄 电池 电压 一 5A 刊 水 噩 熔 丝 一 风 窗 玻璃 刮 水 器 开关 端子 B2 一 刮 水 器 继电器 党 开 触 点 一 
前 刮 水 器 开关 端子 + S 一 前 刊 水 器 开关 端子 + 1 一 风 窗 玻璃 刮 水 器 开关 端子 B3 一 风 窗 玻 璃 刊 
水 需 电 动机 端子 5 一 刮 水 器 电动 机 一 风 窗 玻璃 刮 水 器 电动 机 端子 4 一 措 铁 A3 一 蓄电池 负极 。 
此 时 ， 乔 水 器 电 动 机 低速 运转 。 几 秘 钟 后 ， 刊 水 吉 继 电器 线圈 失 电 ， 其 常 开 触 点 断 开 ， 和 党 闭 


触 点 闭合 ， 刊 水 带电 动机 停止 运行 ， 等 待 下 一 个 循环 的 开始 。 


当 乔 水 器 电动 机 未 停 在 停止 位 置 时 ， 电 动机 凸轮 盘 开 关 动作 ， 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 2 
号 端子 与 1 号 端子 导 通 ， 此 时 ， 著 电池 电压 -25A 刊 水 器 熔 丝 一 风 窗 玻璃 乔 水 器 2 号 端子 一 
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电动 机 内 部 凸轮 盘 开 关 一 风 窗 玻璃 刊 水 器 1 号 端子 一 风 窗 玻璃 刊 水 带 开 关 Bl 端子 一 刮 水 融 
继电器 常 财 触 点 一 前 乔 水 器 开关 + S 一 前 乔 水 咒 开 关 端 子 + 1 一 风 窗 玻璃 乔 水 豆 开 关 端 子 
B3 一 风 徐 玻璃 刊 水 带电 动机 5 号 端子 一 刊 水 带电 动机 一 风 窗 玻璃 刊 水 带电 动机 4 号 端子 一 
A3 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 乔 水 器 电动 机 低速 运转 到 停止 位 置 后 ， 电 动机 凸轮 盘 开关 动 
作 ， 前 刮 水 器 电动 机 2 号 端子 与 1 号 端子 断 开 ， 电 动机 停止 ， 等 待 下 一 个 循环 的 开始 。 

4) 当 风 窗 玻 璃 刊 水 絮 开 关 打 在 MIST 档 时 ， 前 刮 水 融 开 关 的 端子 +B 和 端子 +1 导 通 ， 
经 点 火 开关 后 的 蓄电池 电压 一 25A 刮 水 器 熔 丝 一 风 窗 玻璃 刮 水 器 开 关 端 子 B2 一 风 窗 玻璃 刮 
水 絮 开 关 一 风 窗 玻璃 刊 水 器 端子 B3 一 风 窗 玻璃 刊 水 絮 5 号 端子 一 刊 水 带电 动机 一 风 窗 玻璃 
刊 水 融 4 号 端子 一 A3 搭 铁 一 蓄电池 人 负极。 此 时 ， 刊 水 器 电动 机 低速 运转 。 

当前 清洗 开关 在 ON 档 时 ， 风 窗 玻 璃 刮 水 器 开关 的 端子 A3 与 端子 A2 导 通 ， 经 点 火 开关 
后 的 蓄电池 电压 一 10A 清洗 炊 丝 一 风 窗 玻璃 清洗 絮 电 动机 和 泵 总 成 一 风 窗 玻璃 刊 水 器 开关 的 
端子 A3 一 前 清洗 开关 一 风 窗 玻璃 刮 水 咒 开 关 的 端子 A2 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 清 
洗 吉 电动 机 得 电 运 转 。 

当前 清洗 开关 在 OFF 档 时 ， 风 窗 玻 璃 刊 水 絮 开 关 的 端子 A3 与 端子 A2 断 开 ， 清 洗 右 电 
动机 停止 运转 。 

5) 当 风 窗 玻 璃 刮 水 器 开关 打 在 OFF 档 时 ， 前 刮 水 器 电动 机 不 运转 。 


84) 天 天 注 系 统 故 障 分 析 


1) 故障 现象 : 打开 刊 水 器 开关 (自动 档 、 低 速 档 、 高 速 档 ) ， 刮 水 器 不 工作 ， 但 前 风 
窗 玻 璃 洗涤 电动 机 工作 正常 。 

2) 故障 分 析 : 根据 故障 现象 ， 判 断 故 障 的 可 能 原因 为 刊 水 器 电动 机 故障 ; 熔 丝 、 继 电 
器 故障 ; BCM 故障 ; 组 合 开关 故障 ; 线路 、 插 接 件 故障 。 读 BCM 故障 ， 有 一 个 故障 码 ， 如 
图 7-24 所 示 ， 并 且 故 障 码 无 法 清除 。 

读 BCM 数据 流 (图 7-25 ~7-27 所 示 )， 同 时 拧 动 刊 水 器 开关 。 














数据 流 名 
前 吉水 器 - 菏 雪 


前 刊 水 器 -自动 


前 刊 水 器 -低速 


B102977 前 雨 乔 电 机 停 转 


图 7-25 数据 流 1 


数据 流 名 
前 刊 水 路 - 薄 雾 


前 刊 水 跑 - 自 动 


前 刊 水 器 -低速 





图 7-26 读 据 流 2 图 7-27 读 据 流 3 


通过 以 上 数据 说 明 BCM 接收 到 了 刊 水 器 开关 给 的 信号 ， 排 除了 组 合 开关 故障 。 
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动作 测试 前 刮 水 器 电源 继电器 燃 丝 盒 内 有 继电器 工作 声音 ， 但 乔 水 器 电动 机 还 是 不 工 
作 。 继 续 动 作 测试 前 刮 水 器 速度 继电器 ， 同 样 也 只 有 继电器 工作 声音 ， 电 动机 还 是 不 动作 。 
通过 测试 ， 排 除了 BCM 故障 。 





断 开 刊 水 絮 电 动机 插头， 打开 刊 水 絮 开 关 低速 -一 电动 机 低速 下 、 
档 ， 用 试 灯 测量 插头 ， 只 有 红色 线 上 有 电源 ， 而 低速 / 电动 机 并 包 人 、\ 








档 的 绿色 线 上 没有 电源 ， 此 时 虽然 无 法 排除 电动 机 故 
障 ， 但 检测 方向 重点 在 电动 机 供电 上 面 ， 如 图 7-28 
所 示 。 观 察 刮 水 器 控制 电路 〈 图 7-29) ， 前 洗涤 继 电 | 
器 与 前 刊 水 器 共用 一 个 20A 的 熔 丝 ， 而 此 车 前 喷 水 电 
动机 工作 正常 ， 所 以 通过 喷 水 电动 机 的 工作 排除 了 熔 
丝 的 故障 。 区 
只 要 刊 水 器 开关 接 通 ， 不 管 哪个 档 位 ，BCM 都 NA 





会 控制 乔 水 噩 电源 断 电 器 接 通 ; 只 有 BCM 收 到 开关 \ 画 位 信号 | 
的 高 速 档 信号 后 才 控 制 高 低 速 转换 继电器 工作 。 电动 机 高 速 | 一 


当 高 低速 转换 继电器 线圈 不 工作 时 ，20 号 电源 
触 点 与 低速 档 接 通 ， 当 高 低速 转换 继电器 线圈 工作 。 。 图 23 测量 刊 水 器 开关 接头 
时 ，30 号 电源 触 点 与 高 速 档 接 通 。 
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图 7-29 刊 水 器 控制 电路 
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在 一 号 熔 丝 盒 上 面 找到 刮 水 器 电动 机 供电 的 绿色 线 ， 当 刮 水 器 电源 继电器 工作 时 ， 用 试 
灯 测 试 无 电源 输出 。 继 电器 线圈 工作 正常 ， 触 点 供电 正常 ， 但 触 点 无 电源 输出 ， 说 明 故 障 在 








继电器 触 点 上 面 。 而 继电器 与 熔 丝 盒 是 一 体 的 ， 不 能 单独 更 换 ， 所 以 此 故障 得 更 换 一 号 炊 丝 
盒 总 成 。 


虽然 现在 找到 了 一 个 故障 点 ,但 刊 水 带电 动机 和 电动 机 线路 是 否 有 故障 还 没有 排除 。 为 
了 一 次 性 把 故障 判断 准确 ， 检 测 还 得 继续 。 

断 开 电动 机 线路 与 熔 盒 连接 的 插头 ， 直 接 用 导线 连接 电源 后 供电 给 电动 机 的 绿色 线 上 ， 
此 时 刊 水 器 电动 机 工作 正常 。 通 过 供电 测试 ， 现 在 可 以 排除 刊 水 器 电动 机 和 电动 机 线路 的 
故障 。 

3) 故障 排除 :更换 一 号 熔 丝 盒 总 成 ， 故 障 排除 。 

4) 注意 事项 : 数据 流 检测 时 ， 在 数据 流 里 面 没 有 发 现 前 刮 水 器 高 速 档 的 数据 流 。 刊 水 
器 开关 内 部 电路 如 图 7-30 所 示 。 通 过 数据 流 判断 前 刮 水 器 高 速 档 是 否 接 通 步骤 如 下 : 

QD 当 刊 水 器 开关 上 的 2 号 脚 与 8 号 脚 导 通 时 是 自动 档 。 

@) 当 刊 水 带 开 关上 的 2、4 号 脚 与 8 号 脚 导 通 时 是 低速 档 。 

(3) 当 乔 水 器 开关 上 的 4 号 脚 与 8 号 脚 导 通 时 是 高 速 档 。 

(开关 上 2、4 号 与 8 号 脚 没 有 导 通 时 是 高 电位 ， 有 12V 电压 。 
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图 7-30 刊 水 器 开关 内 部 电路 


85) 乔 水 器 拆卸 与 安装 


风 窗 玻璃 刮 水 噩 的 安装 位 置 如 图 7-31 所 示 。 
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(1) 拆 印 和 安装 刊 水 片 

1) 拆 印 。 

将 风 窗 玻璃 刊 水 器 置 于 维护 
位 置 。 

@ 将 风 窗 玻璃 刊 水 器 摆 辟 从 风 窗 玻 
璃 上 取 下 。 

@ 按压 固定 夹 箭头 A 并 将 刊 水 片 1 
按 箭头 B 的 方向 从 刊 水 器 摆 辟 2 中 推出 ， 
如 图 7-32 所 示 。 

@ 取 下 风 窗 玻璃 刮 水 片 。 

2) 安装 。 安 装 以 与 拆 外 相 反 的 顺序 
进行 ， 同 时 要 注意 下 列 事 项 ， 

Q@ 将 利水 片 1 平行 插入 刊 水 器 摆 辟 
2 中 ， 如 图 7-33 所 示 。 需 要 注意 ,将 刊 。ii 全 汪 芋 这 
水 片 移 入 刮 水 器 摆 辟 ， 直 至 听 到 固定 坎 “时 
的 嵌入 声 。 

@ 操纵 风 窗 玻璃 刊 水 器 开关 或 车 速 
超过 6km/h 可 退出 “维护 位 置 ”。 

(2) 拆 印 和 安装 刊 水 器 摆 辟 

1) 拆 印 。 

@D 将 风 窗 玻璃 刊 水 器 置 于 维护 
位 置 。 my 

@ 用 螺钉 旋 具 将 盖 蛙 箭头 从 利 
水 器 摆 辟 1 中 播 下 (图 7-35)。 

图 将 螺母 2 松 开 几 圈 ， 如 图 
7-34 所 示 。 









二 风 徐 玻 现 利 
r 水 搜 辟 需 


图 7-31 风 窗 玻璃 刊 水 器 的 安装 位 置 


图 7-32 取 下 刊 水 片 
1 一 刊 水 片 2 一 刊 水 器 摆 臂 





图 7-33 安装 刊 水 片 图 7-34 将 螺母 松 开 
1 一 乔 水 片 ”2 一 刮 水 器 摆 臂 1 一 乔 水 器 摆 臂 ”2 一 螺母 








@ 将 拔 出 器 T1036971 安装 在 刮 水 器 摆 臂 1 上 (图 7-35) 。 


@) 将 压 件 2 装 到 风 窗 玻璃 刮 水 器 轴 上 。 

@@) 顺 时 针 方向 转动 螺栓 3， 直到 可 以 将 刮 水 器 摆 臂 从 风 
窗 玻璃 刮 水 器 轴 上 拔 下 。 

Q@ 完全 皖 出 螺母 并 取 下 刮 水 器 摆 臂 。 

2) 安装 。 安 装 以 与 拆 纯 相反 的 顺序 进行 ， 同时 要 注意 
调整 刮 水 器 摆 臂 。 

(3) 调整 刊 水 器 摆 臂 

1) 拆卸 刊 水 器 摆 臂 。 

2) 打开 点 火 开关 。 

3) 点 动 操纵 刊 水 器 摆 臂 ， 将 其 运行 至 极限 位 置 。 图 7-35 ”安装 拔 出 器 

4) 关闭 点 火 开 关 。 

5) 将 刮 水 器 摆 辟 和 安装 的 乔 水 片 插 在 风 窗 玻璃 刮 水 器 轴 上 。 

6) 将 风 窗 玻璃 下 边沿 3 上 的 刮 水 片 尖 角 2 与 排水 模 盖 板 1 对 齐 ， 如 图 7-36 所 示 。 

调整 尺寸 gc: 驾驶 人 侧 23Smm; 副 驾 驶 人 侧 : 21mm。 

7) 拧紧 刊 水 器 摆 辟 1 的 螺母 2 (图 7-38) 。 

8) 打开 点 火 开 关 。 

9) 点 动 操 纵 乔 水 器 摆 臂 ， 将 其 运行 至 极限 位 置 。 

10) 关闭 点 火 开 关 。 

11) 再 次 检查 刮 水 器 摆 辟 的 设置 ， 必 要 时 进行 校正 。 

12) 将 盖 置 按压 到 刊 水 器 摆 辟 上 ， 如 图 7-37 所 示 。 


T10369/1 

















图 7-36 将 刊 水 片 尖 角 2 与 排水 槽 盖 板 1 对 齐 图 7-37 将 盖 常 按压 到 刮 水 融 摆 臂 上 
1 一 排水 槽 盖 板 2 一 刊 水 片 尖 角 ”3 一 风 窗 玻璃 下 边沿 


电动 车 窗 系统 是 由 电动 车 窗 机 械 结构 、 电 动车 窗 开 关 、 电 动车 窗 电 动机 、 位 置 传感器 、 





ETT 


电动 车 窗 儿 童 保护 开关 、 电 动车 窗 模块 等 组 成 的 ， 如 图 7-38 所 示 。 
电动 车 窗 的 机 械 结 构 主 要 是 由 升降 装置 、 固 定 器 和 电动 机 组 成 。 
(1) 升降 装置 ”升降 装置 〈 图 7-39) 由 螺栓 连接 到 固定 器 上 ， 升 降 装 置 的 关键 零件 是 
滑 块 ， 滑 块 连接 玻璃 ,同时 在 滑 道上 滑动 ， 滑 块 的 变形 和 磨损 将 会 导致 玻璃 滑动 阻力 增 大 。 




















图 7-38 电动 车 窗 系统 的 组 成 图 7-39 升降 装置 














(2) 固定 如 固定 天 (图 7-40) 由 螺栓 回 定 在 车 门 上 。 部 分 车 辆 的 固定 器 采用 了 非 金 
属 材料 ， 故 重量 较 轻 ， 但 其 刚性 不 亚 于 采用 人 金属 材料 的 固定 带 。 

(3) 电动 机 电动 机 是 永 磁 式 直 流 电动 机 。 该 直流 电动 机 的 转子 有 正极 和 负极 两 条 线 
路 。 电 动车 窗 控 制 模块 通过 改变 两 条 线路 的 极 性 来 实现 电动 机 的 正 转 和 反 转 ， 从 而 实现 电动 
车 窗 的 上 升 和 下 降 。 电 动机 安装 位 置 如 图 7-41 所 示 。 

如 图 7-42 所 示 ， 电 动机 与 控制 模块 是 一 体 安装 的 。 电 动机 由 直流 电动 机 、 减 速 装置 、 
控制 模块 组 成 ， 电 动机 轴 上 装 有 一 磁 轮 ， 磁 轮 是 位 置 传感器 的 信号 发 生 轮 ， 位 置 传感器 给 控 
制 模块 提供 电动 机 的 转速 和 位 置信 号 。 
































图 7-40 固定 器 图 7-41 电动 机 安装 位 置 


电动 机 中 配 有 位 置 传感器 。 位 置 传感器 是 用 来 判断 电动 机 的 运转 位 置 和 转速 的 ， 通 常 称 
之 为 电动 车 窗 电 动机 位 置 传感器 。 
电动 车 窗 电 动机 单位 置 传感器 如 图 7-43 所 示 ， 它 安装 在 控制 模 抉 的 电路 板 上 ， 带 有 磁 
性 的 信号 发 生 轮 安装 在 电动 车 窗 电动 机 转子 轴 上 。 电 动机 转动 就 会 在 位 置 传感器 中 产生 方形 
波 的 脉冲 信号 ， 电 动 玻璃 控制 模块 根据 位 置 传感器 的 信号 判断 电动 机 的 位 置 与 转速 。 
242 

















图 7-42 电动 机 的 组 成 图 7-43 电动 车 窗 电 动机 单位 置 传感器 


电动 车 窗 电 动机 双 位 置 传感器 如 图 7-44 所 示 ， 电 动 机 内 部 有 两 个 位 置 传感器 。 电 动车 
窗 电 动机 与 控制 模块 分 体 安装 时 ， 位 置 传感器 安装 在 电动 机 一 侧 。 





图 7-44 电动 车 窗 电 动机 双 位 置 传感器 


1) 工作 原理 : 由 电动 车 窗 模块 根据 输入 的 
言 号 驱动 电动 车 窗 电 动机 的 正 转 与 反 转 ， 从 而 
实现 电动 车 窗 的 上 升 和 下 降 ， 如 图 7-45 所 示 。 

电动 车 窗 控制 模块 的 输入 信号 有 电动 车 窗 
开关 信和 号、 儿童 保护 开关 信号 和 遥控 器 信号 ; 
控制 模块 根据 输入 信号 控制 电动 玻璃 的 升降 。 

2) 电动 车 窗 防 夹 功能 : 即 释 放 被 夹 住 的 人 
或 物 ， 从 而 保护 人 或 物 安全 ， 特 别 是 儿童 的 
安全 。 

电动 车 窗 控制 模块 通过 电动 机 位 置 传感器 
判断 是 否 夹 到 人 或 物 ， 如 判断 出 夹 到 人 或 物 则 图 7-45 电动 车 窗 升降 控制 工作 原理 


























驱动 电动 车 窗 电 动机 向 相反 方向 转动 ， 使 电动 车 窗 回 到 最 低位 置 后 使 电动 机 停止 运转 ， 如 图 
7-46 所 示 。 
3) 电动 车 窗 舒 适 功能 : 在 车 辆 门 锁 处 于 关闭 或 开启 状态 下 ， 可 以 通过 遥控 器 发 射 的 信 
号 实现 电动 车 窗 的 开启 或 关闭 。 工 作 原 理 (图 7-47) 如 下 : 
Q 遥控 器 发 出 一 个 开启 或 关闭 信号 ， 遥 控 接 收 器 接收 。 
@ 遥控 接收 器 通过 LIN 网 络 将 信和 号 传递 给 免 钥 匙 车 辆 模块 。 
@) 免 钥匙 车 辆 模块 通过 CAN 网 络 传递 给 中 央 电 子 模 块 。 
由 中 央 电 子 模块 通过 CAN 网 络 将 信号 传递 给 两 前 门 电动 车 窗 控制 模块 。 
@ 前 门 控制 模块 通过 LIN 网 络 将 信号 传 给 后 门 控 制 模块 。 
GO 电动 车 窗 模 块 接 收 到 信号 后 开启 或 关闭 所 有 电动 车 窗 。 


一 一 = ES 









图 7-46 电动 车 窗 防 夹 功 能 图 7-47 电动 车 窗 舒 适 功能 


电动 车 窗 开 关 根据 集成 方式 可 分 为 : 开关 与 控制 模块 一 体式 、 开 关 与 控制 模块 分 体式 。 

开关 与 控制 模块 之 间 的 通信 方式 有 : 一 个 功能 一 条 线 的 通信 方式 、LIN 网 络 通信 方式 。 
电动 车 窗 开 关 与 控制 模块 是 LIN 网 络 通信 方式 ， 其 开关 的 针脚 只 有 3 个 〈 图 7-48) ， 分 别 是 
电源 、 搭 铁 、LIN 网 络 ， 简 化 了 结构 ， 降 低 了 成 本 。 




















图 7-48 驾驶 人 侧 电动 车 窗 开 关 插 头 


电动 车 窗 开 关于 动 操作 步骤 ; 


1) 轻 轻 扳 起 电动 车 窗 开 关 (或 将 其 轻 轻 按 下 ) ， 电 动车 窗 手 动 关闭 (或 者 开启 ) 。 只 要 
电动 车 窗 开关 处 于 轻 按 动 作 状 态 ， 电 动车 窗 就 为 手动 打开 或 关闭 ; 放 开 开关 ， 则 电动 车 窗 将 
立即 停止 打开 或 停止 关闭 ， 如 图 7-49 所 示 。 

2) 将 电动 车 窗 开 关 短暂 完全 提起 (或 完全 按 下 ) ， 然 后 放 开 ， 该 侧 电 动车 窗 会 自动 关 
闭 或 自动 开启 。 若 电动 车 窗 受 到 物体 阻碍 ， 则 电动 车 窗 会 停止 动作 并 回落 到 其 最 低位 置 ， 如 
图 7-50 所 示 。 








后 排 心 动 玻璃 按钮 。 安全 按钮 前 排 电动 玻 坊 按钮 


一 站 一 一 一 一 
| 





图 7-49 电动 车 窗 开 关 手 动 操作 
3) 电动 车 窗 儿 童 保护 开关 用 来 锁定 后 部 电动 车 窗 ， 如 图 7-51 所 示 。 当 按 下 电动 车 窗 儿 
童 保护 开关 ， 黄 色 指 示 灯 亮 时 ， 表 示 功 能 局 用。 此 时 ， 后门 的 电动 车 窗 开 关 将 无 法 开启 或 关 
闭 该 侧 电 动车 窗 。 











图 7-50 电动 车 窗 开 关 自 动 操作 图 7-51 电动 车 窗 儿 童 保护 开关 


(1) 沃尔沃 轿车 左前 门 电动 车 窗 检测 

1) 左前 门 电 动 玻 璃 开关 。 开 关 的 1 号 针脚 电压 由 CEM 提供 ， 是 电动 车 窗 系统 激活 的 信 
号 线 ， 当 打开 点 火 开 关 时 ， 此 线 的 电压 为 琵 电 池 电 压 。 图 7-52 中 5 号 针脚 是 开关 的 搭 铁 线 ， 
该 线 通 过 DDM 与 搭 铁 线 相 连 ，3 号 针脚 是 LIN 网 络 线 ， 是 DDM 的 开关 信号 线 ， 用 万 用 表 测 
量 其 电压 通常 是 7. 5V。 

2) 位 置 传感器 的 测量 。 独 立 的 位 置 传感器 应 该 有 三 个 针脚 ， 分 别 是 电源 线 、 搭 铁 线 和 

















(srs 


信号 线 。 

Q) 如 图 7-53 所 示 ， 电 动车 窗 电 动机 有 两 个 位 置 传 
感 器 ， 只 有 四 根 线 ， 分 别 是 3 ~6 号 针脚 。 

@) 两 个 传感器 共用 电源 线 和 搭 铁 线 ， 还 有 两 个 是 信 
号 线 。 

@) 3 号 针脚 灰 黑 线 是 传感器 共用 电源 线 ， 在 打开 点 
火 开关 时 ,为 蓄电池 电压 12V; 5 号 针脚 淡 紫 绿 线 是 传 
感 器 共用 搭 铁 线 ， 电 压 为 0V。 

四 4 号 针脚 黄 蓝 线 和 6 号 针脚 蓝 白 线 为 信号 线 ; 信 
号 线 电 压 在 电动 车 窗 电动 机 工作 时 为 6V 左右 。 电 动车 
窗 电 动机 停止 工作 时 ,信号 线 电 压根 据 信号 发 生 轮 停止 
的 位 置 而 定 ， 应 为 0V 或 者 12V。 

3) 遥控 器 信号 输入 。 人 遥控 器 开启 或 关闭 的 信号 由 
电动 车 窗 控制 模块 通过 CAN 网 络 获取 。 这 里 只 诊断 电动 
车 窗 控制 模块 CAN 线 是 否 正常 。 

GD 电动 车 窗 控制 模块 CAN 网 络 是 C2 插头 。 

@) 用 万 用 表 测 量 1 号 针脚 灰 橘 色 线 CAN - H 电压 为 






































图 7-52 开关 信号 的 输入 


2. 80V 左右 。 


@ 用 万 用 表 测 量 13 号 针脚 淡 紫 橘 色 线 CAN - 工 电 压 为 2.30V 左右 ， 如 图 7-54 所 示 。 
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图 7-53 万用表 诊断 位 置 传感器 

















图 7-54 


(2) 大 众 中 车 门 控 制 单元 的 电源 电路 ”全 部 电动 车 窗 均 能 实现 自动 、 点 动 升降 ， 并 具 





备 防 夹 及 热 保护 功能 ， 


其 构成 有 4 个 集成 升降 电动 机 的 车 门 控制 单元 、 左 前 车 门 上 的 若干 个 


电动 车 窗 主 控 开 关 、 其 余 车 门 上 的 电动 车 窗 开 关 及 舒适 系统 数据 总 线 和 LIN 总 线 。 左 前 车 门 


电动 车 窗 的 电路 图 如 图 7-55 所 示 。 
左前 车 门 电动 车 窗 开关 板 上 4 个 车 门 主 控 开 关 E40 
J386 接收 。 从 图 7-55 可 知 ，4 个 主 控 开关 内 部 结构 一 致 。 
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、E81 、E53 与 E55 的 开关 信息 由 
虽然 每 个 开关 与 386 的 连接 只 


汽车 辅助 电器 
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图 7-55 左前 车 门 电 动车 窗 电路 图 

E39 一 后 排 车 门 电动 车 窗 禁 用 开关 ”FE40 一 左前 车 门 电动 车 窗 开 关 ”E53 一 左 后 车 门 电动 车 窗 开 关 
E55 一 右 后 车 门 电动 车 窗 开 关 ”E81 一 左前 车 门 电动 车 窗 开 关 ”J386 一 左前 车 门 控 制 单元 
J388 一 左 后 车 门 控 制 单元 。 519 一 BCM 车 身 控制 单元 。K194 一 后 排 车 门 电动 车 窗 禁 用 指示 娄 
176 一 电动 车 窗 开关 板 背 景 灯 V147 一 左前 车 门 电动 车 窗 升降 电动 机 


一 条 导线 ， 但 开关 内 部 触 点 并 联 了 4 个 阻 值 各 不 相同 的 电阻 。 以 E40 为 例 ， 在 J]386 的 T32av 
31 端子 预 置 12V 电位 的 前 提 下 ， 通 过 开关 接 入 不 同 阻 值 的 电阻 ， 可 以 形成 4 个 幅 值 不 等 的 
电位 信号 ，J386 将 其 定义 为 自动 升 / 降 与 点 动 升 / 降 4 种 请 求 信息 ， 如 图 7-56 所 示 。 除 E40 
信号 由 J386 直接 交集 成 在 控制 单元 内 的 升降 电动 机 V147 执行 外 ， 其 他 车 门 主 控 开 关 的 升降 
请 求 ， 则 由 J386 处 理 后 ， 通 过 舒适 系统 数据 总 线 或 LIN 总 线 向 相应 的 车 门 控制 单元 传输 ， 
相应 的 车 门 控制 单元 负责 执行 。 当 按 下 E39 时 ，J386 的 T32a/14 端子 确认 了 搭 铁 信号 的 输 
和 人 入， 其 T32a/3 端子 输出 点 亮 后 排 车 门 电动 车 窗 禁 用 指示 灯 K194 ， 用 来 提示 后 排 车 门 上 的 电 


动车 窗 开 关 处 于 禁用 状态 。 
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图 7-56 电动 车 窗 开 关 在 位 置 不 同 的 触 点 上 接 通 时 形成 的 4 个 信号 












































其 余 车 门 的 电动 车 窗 开 关 结 构 与 主 控 开关 相同 ， 开 关 信 号 输入 的 对 象 为 本 车 门 控 制 单 


元 ， 控 制 过 程 与 J386 类 似 。 
点 火 开 关 置 “OFF” 后 ， 电 动车 窗 的 操作 仍 可 继续 10min ， 条 件 是 车 门 没有 开启 。 遥 控 
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锁 车 (解锁 ) 过 程 中 ,车 电动 车 窗 未 关闭 (未 开启 )，J519 识别 到 长 按 遥 控 器 锁 车 (解锁 ) 
键 的 无 线 电 信号 ， 令 各 车 门 控 制 单元 实现 舒适 关闭 (开启) 功能 。 
E40 信号 在 J386 数据 块 1 组 1 区 的 测量 值 中 显示 ， 其 他 主 控 开关 E81、E53 与 E55 在 10 
组 显示 ( 表 7-6)， 其 余 车 门 控制 单元 接收 本 车 门 电动 车 窗 开 关 信 息 的 测量 值 组 别 及 区 位 分 
布 与 J386 相同 。 
车 辆 防盗 系统 起 动 时 ， 出 于 安全 考虑 ，J519 将 禁用 所 有 电动 车 窗 。 
表 7-6 ”J386 数据 块 中 电动 车 窗 主 控 开 关 信 息 的 测量 值 定义 

















































































































1 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 

测量 值 定义 左前 电动 车 窗 开关 E40 左前 车 窗 升 降 左前 门 上 的 车 窗 开关 | 左前 车 窗 升 降 器 热 保护 
10 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 

测量 值 定义 左前 电动 车 窗 开关 E40 | 右前 电动 车 窗 开关 E81 | 左 后 电动 车 窗 开关 E53 | 右 后 电动 车 窗 开 关 E55 






































(3) 车 门 控制 单元 故障 

1) 故障 现象 .一 辆 朗 移 1. 6 轿车 ， 搭 载 CPS 发 动机 和 09G 型 手 自 一 体 变速 器 ， 行 驶 里 
程 6 万 km。 该 车 前 排 乘 客 侧 车 门 电 动车 窗 不 能 由 驾驶 人 控制 。 

2) 检查 分 析 : 维修 人 员 试 车 发 现 ， 使 用 前 排 乘 客 侧 车 门 开 关 E107 可 正常 操作 ， 这 说 
明 前 排 乘客 侧 车 门 控制 单元 了 387 尚 能 工作 。 但 随 着 检查 时 间 的 推移 ， 出 现 了 全 部 车 门 电动 
车 窗 均 不 能 工作 的 现象 。 

此 时 发 现 2 个 后 车 门 电动 车 窗 开 关上 的 按钮 指示 灯 均 未 点 亮 。 后 车 门 电动 车 窗 控 制 单元 
的 电源 由 驾驶 人 侧 电动 车 窗 开 关 板 内 的 继电器 控制 ， 而 继电器 又 由 驾驶 人 侧 J386 控制 (图 
7-57) 。 检 查 上 述 开 关 板 插 接 器 T8a/3 端子 ( 黄 / 蓝 线 ) 的 输出 电压 ，12V 试 灯 没 有 点 亮 ， 
表明 S37 电源 异常 。 测 量 开关 板 Tl6c 插 接 器 T16c/14 端子 ( 绿 线 ) ， 试 灯 没 有 点 亮 ， 表 明 
J386 没有 输出 对 继电器 线圈 的 控制 信号 。 

脱 开 ]J386 上 的 插 接 器 ， 然 后 重新 连接 ， 使 其 断 电 复 位 。 这 时 后 车 门 电动 车 窗 控 制 单元 
的 电源 恢复 了 正常 ， 但 前 排 乘客 侧 车 门 车 窗 的 升降 还 是 无 法 由 驾驶 人 侧 的 控制 开关 E81 来 
控制 。 

连接 VAS5052 故障 诊断 仪 查 询 车 身 控制 单元 J519 故障 内 存 ， 识 别 到 2 个 静态 故障 记忆 : 
01332 一 一 乘客 侧 车 门 控 制 单元 J]387 无 通信 ; 03020 一 一 本 地 数据 总 线 2 电路 故障 。 该 车 没 
有 雨量 与 光线 传感器 ， 查 阅 朗 逸 轿车 的 电路 图 可 知 ，J519 的 LiN 总 线 只 有 1 条， 本 地 数据 总 
线 2 指 的 就 是 前 排 乘客 侧 电 动车 窗 控制 单元 LIN 总 线 。 

单 击 “ 测 量 值 功 能 ”选项 , 读 取 12 组 1 区 驾驶 人 侧 车 门 电动 窗 开 关 E40 的 信和 号 输入 。 
在 操作 开关 E40 时 ， 车 窗 电 动机 虽然 工作 ， 但 测量 值 却 始终 显示 未 操作 。 这 个 情况 表明 ， 
虽然 了 386 已 经 接收 到 了 E40 的 请 求 信号 ， 而 且 执 行 了 电动 车 窗 的 升降 指令 ,但 J519 并 没有 
得 到 E40 开关 的 状态 数据 。4 组 3 区 的 前 排 乘 客 侧 电 动车 窗 开 关 E81 的 测量 值 也 是 如 此 。 如 
此 看 来 ，LiN 总 线 数据 交换 没有 在 J386 与 519 之 间 进 行 ， 报 出 的 03020 故障 码 属 真实 。 

拆 下 前 排 乘 客 侧 的 车 门 饰 板 ， 脱 开 J387 的 T6d 插 接 器 。 再 次 读 取 12 组 测量 值 ， 在 操作 
开关 E40 与 E81 时 ， 测 量 值 显示 为 操作 。 用 万 用 表 测 量 ]386 上 的 LIN 总 线 电压 ， 发 现 ]J387 
连接 时 为 1. 025V， 脱 开 时 为 8. 65V。 

这 说 明 LIN 总 线 的 电压 因 J387 而 被 拉 低 ， 这 直观 地 表明 J387 内 置 的 LIN 数据 总 线 收发 
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图 7-57 车 窗 控 制 电路 图 





器 存在 故障 ， 所 以 J]387 接 上 后 ， 总 线 不 工作 , J519 得 不 到 电动 车 窗 开关 状态 数据 。 

3) 故障 排除 : 更 换 前 排 乘 客 侧 车 门 控制 单元 ， 故 障 排除 。 

(4) 右 后 车 窗 升 降 器 不 工作 故障 

1) 故障 现象 : 一 辆 款 速腾 1. 6L 轿车 ， 搭 载 BWH 型 发 动机 ， 行驶 里 程 约 为 5 万 km。 
| 该 车 出 现 用 驾驶 人 侧 右 后 车 窗 升降 器 开关 无 法 控制 右 后 车 窗 玻 璃 升降 的 故 

， 而 驾驶 人 侧 男 外 3 个 车 窗 升 降 器 开关 可 正常 工作 。 

2) 故障 诊断 : 经 试车 发 现 故 障 确实 如 驾驶 人 所 述 ,但 是 通过 右 后 车 窗 升降 器 开关 能 
控制 右 后 车 窗 玻 璃 升降 。 根 据 故 障 现象 ， 确 定 右 后 车 窗 升降 器 电动 机 正常 ， 推 断 可 能 的 故障 
原因 有 : 驾驶 人 侧 开 关 总 成 故障 、 右 后 车 门 控 制 单元 故障 、 相 关 线 路 故障 。 

根据 由 简 到 繁 的 诊断 原则 ， 首 先 更 换 了 驾驶 人 侧 开关 
总 成 ， 但 故障 依旧 。 接 着 连接 VAS6150B ， 发 现 “72 - 右 
后 车 门 电子 设备 无 法 达到 (图 7-58)， 进 入 52 -乘客 侧 车 -和 
门 电子 设备 和 09 - 电子 中 央 电 子 装置 ， 均 读 得 了 故障 码 88zas 
01344 (图 7-59、 图 7-60)， 其 含义 为 右 后 车 门 控制 单元 Ei 

无 信号 和 通信 。 推 新 可 能 的 故障 原因 有 : 右 后 车 门 控制 单 
元 供电 线 或 搭 铁 线 有 故障 ; 右 后 车 门 控制 单元 损坏 图 7-58 右 后 车 门 电子 设备 无 法 达到 

用 万 用 表 测 量 右 后 车 门 控制 单元 的 供电 线 和 拱 铁 线 ， 

均 正常 。 更 换 右 后 车 门 控制 单元 后 用 VAS6150B 检测 ， 右 后 车 门 电子 设备 还 是 无 法 到 达 。 查 
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3 侧 车 门 电子 设备 
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看 相关 电路 图 ， 理 清 驾 怠 人 侧 右 后 车 窗 升降 器 开关 控制 右 后 车 窗 玻 璃 升降 的 工作 原理 。 由 图 
7-61 ~ 图 7-63 得 知 用 驾驶 人 侧 右 后 车 窗 升降 器 开关 控制 右 后 车 窗 玻 璃 升降 的 过 程 为 ， 接 通 

驾驶 人 侧 右 后 车 窗 升 降 器 开关 E55 一 驾驶 人 侧 车 门 控 制 单元 J]386 接收 E55 升降 信号 一 E55 
升降 信号 被 J386 发 送 到 CAN 总 线 上 一 副 驾 驶 人 侧 车 门 控制 单元 J387 从 CAN 总 线 上 接收 
E55 升降 信号 一 J387 通过 LIN 线 将 E55 升降 信号 发 送 至 右 后 车 门 控制 单元 J389 一 J389 控制 
右 后 车 窗 升降 器 电动 机 V27 驱动 车 窗 玻璃 升降 。 用 万 用 表 测 量 J387 与 389 之 间 LIN 线 的 电 
阻 ， 为 ， 这 说 明 该 LIN 线 断 路 。 拆 下 中 柱 内 饰 板 ， 发 现 J]389 端子 T18c/12 中 的 LIN 线 腐 
蚀 断 路 。 
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图 7-59 乘客 侧 车 门 电子 设备 的 故障 码 7-60 ”电子 中 央 电 子 装置 的 故障 码 
3) 故障 排除 : 修复 腐蚀 断路 的 LIN 线 后 试车 故障 排除 。 
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7-63 右 后 车 门 控制 单元 的 电路 图 
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(1) 拆卸 和 安装 车 门 饰 板 

1) 拆 御 : 

@ 关闭 点 火 开 关 。 

@) 将 开关 定位 件 1 先 在 前 面 区 域 用 拆 缉 棉 3409 
从 卡 止 装置 中 松 开 ， 然 后 取出 车 门 饰 板 ， 如 网 7-64 
所 示 。 

@) 脱 开 存 在 的 线束 。 

@ 将 把 手 外 壳 2 先 在 前 面 区 域 用 拆 印 棉 3409 从 
卡 止 装置 中 松 开 ， 然 后 取出 车 门 饰 板 。 

@) 拧 出 螺栓 3 和 4 (力矩 为 4.5SN . m)。 图 7 人 4， 拆 务 车 门 饰 板 

@ 拧 出 螺栓 (力矩 为 1.7N . m)， 如 图 7-65 ”1 一 开关 定位 件 2 一 把 手 外 过 3、4 一 螺栓 
所 示 。 














图 7-65 拧 出 螺栓 
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Co 将 车 门 饰 板 按 规定 顺序 从 卡子 连接 件 中 松 开 ， 为 此 可 以 使 用 模子 T10383， 如 图 7-66 
所 示 。 

@@ 将 车 门 饰 板 垂直 向 上 从 窗 烛 中 拔 出 。 

@ 在 车 门 饰 板 内 侧 将 防护 接 片 向 外 拔 。 

人 向 后 将 拉 索 从 导向 件 中 拔 出 。 

@ 将 拉 索 从 车 门 内 部 操作 装置 上 脱 开 。 

@3 根据 车 辆 装备 ， 脱 开车 门 饰 板 线束 。 

2) 安装 : 以 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 

安装 车 门 饰 板 前 确保 所 有 卡子 连接 件 的 锁 止 机 构 都 位 于 位 置 A， 如 图 7-67 所 示 。 在 位 
置 2 无 法 正常 安装 车 门 饰 板 ! 




















?| 
\ = 
T10383 T10383/1 
7-66 将 车 门 饰 板 按 规定 顺序 松 开 7-67 确保 所 有 卡子 位 置 























(2) 拆卸 和 安装 前 部 车 窗 升 降 器 

1) 拆 御 : 

Qa 拆 御 车 门 饰 板 及 副 车 架 。 

@ 拆 件 车 门 玻璃 。 

@) 松 开 螺母 2， 但 不 要 拧 出 。 

@ 拧 出 螺母 4。 

@ 向 上 从 定位 件 中 取出 车 窗 升 降 器 。 

@ 将 后 部 车 窗 升降 器 3 向 下 翻转 ， 并 让 其 在 车 门 
中 倾斜 静止 ， 如 图 7-68 所 示 。 

@ 将 前 部 车 窗 升降 器 2 稍微 向 上 (箭头 a) 从 托 架 
推出 如 图 7-69 所 示 。 

@ 将 前 部 车 窗 升降 器 2 翻转 经 过 后 部 车 窗 升 降 
名 3。 

G 将 前 部 车 窗 升降 器 从 车 门 1 中 取出 箭头 <， 如 图 男 7.68 将 前 部 车 窗 升降 器 倾 伸 静 目 
7-70 所 示 。 1 一 前 部 车 窗 升 降 器 

0 将 后 部 车 窗 升降 器 2 横着 箭头 b 并 往 车 门 中 心 2 、4 一 螺母 3 一 后 部 车 窗 升 降 器 
转动 (箭头 a) 。 

@ 将 后 部 车 窗 升降 器 2 从 车 门 中 取出 〈 箭 头 e) 。 
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2) 安装 : 

@ 将 后 部 车 窗 升降 器 1 倾斜 地 向 后 放 人 车 门 4 
中 ， 如 图 7-71 所 示 。 

@) 让 前 部 车 窗 升 降 器 2 横着 移入 车 门 4 中 ， 并 按 
箭头 a 翻转 经 过 后 部 车 窗 升 降 器 。 将 前 部 车 窗 升 降 器 
推 人 其 安装 位 置 (箭头 b) 。 

@) 转动 后 部 车 窗 升降 器 1 并 推 入 其 安装 位 置 (第 
6)s 

@ 拧紧 螺母 3 和 5， 拧 紧 力矩 : 12N . m。 

(3) 拆 咎 和 安装 前 部 车 窗 升 降 器 电动 机 











图 7-69 将 前 部 车 窗 升降 器 从 托 架 上 推出 

















1) 拆 外 ， 1 一 车 门 2 一 前 部 车 窗 升降 器 
Q 拆 御 前 车 门 饰 板 。 3 一 后 部 车 窗 升 降 器 

@) 用 胶带 固定 车 窗 玻璃 ,使 其 不 下 滑 。 

@) 脱 开 存 在 的 插头 连接 3。 


@ 拧 出 螺栓 2。 

@) 从 副 车 架 上 取 下 车 窗 升 降 咒 电动 机 和 控制 单 
元 1， 如 图 7-72 所 示 。 

2) 安装 . 

QD 装 上 车 窗 升 降 器 电动 机 ， 同 时 上 下 略微 拉动 
车 窗 玻 璃 ， 使 得 电动 机 和 电缆 盘 之 间 的 路 合 更 到 位 。 
车 窗 升降 器 电动 机 螺栓 2 的 拧紧 力矩 : 3. SN . m。 





@) 用 汽车 诊断 、 测 量 和 信息 系统 VAS6150B 对 
新 的 车 窗 玻 璃 升降 器 电动 机 进行 编码 。 图 7-70 将 前 部 车 窗 升降 器 从 车 门 中 取出 
@) 编码 后 ， 使 车 窗 玻 璃 升降 器 自动 向 上 运动 到 1 一 车 门 ”2 一 后 部 车 窗 升 降 器 

















限 位 位 置 ， 然 后 再 拉 住 开关 2s。 这样 ， 车 窗 玻 璃 升 
降 器 电动 机 就 完成 了 上 部 极限 位 置 的 识别 。 接 下 来 的 安装 按照 与 拆 筑 相反 的 顺序 进行 。 




















图 7-71 安装 前 部 车 窗 升降 器 图 7-72 取 下 车 窗 升 降 器 电动 机 
1 一 后 部 车 窗 升 降 器 ”2 一 前 部 车 窗 升 降 器 1 一 控制 单元 2 一 螺栓 ”3 一 插头 连接 























3、5 一 螺母 ”4 一 车 门 
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@ 站 电动 天 窗 系 统 组 


电动 天 窗 由 电动 天 窗 机 械 机 构 、 1 
电动 天 窗 开 关 、 电 动 天 窗 位 置 传感器 、 
电动 天 窗 控制 模块 、 电 动 天 徐 电 动机 
等 组 成 。 电 动 天 窗 结 构 如 图 7-73 
所 示 。 

(1) 电动 天 窗 机 械 机 构 “电动 天 
窗 机 械 机 构 的 工作 原理 : 天 窗 电 动机 
驱动 两 条 螺旋 钢丝 轴 ， 两 个 螺旋 钢丝 
轴 驱 动 天 窗 左 右 滑 块 ， 滑 块 推动 天 窗 



































在 滑 道中 前 后 运动 。 
其 主要 结构 包括 : 电动 机 驱动 齿 
轮 、 螺 旋 钢 丝 轴 、 滑 道 等 ， 如 图 7-74 加 电动 天 窗 结构 
所 未 1 一 框架 “2 一 可 开启 玻璃 窗 3 一 固定 玻璃 窗 
oe ee . 4 一 遮阳 卷 帘 ”5 一 电动 机 ( 遗 阳 卷 帘 ) 
(2) 电动 天 窗 通风 位 置 开 局 与 关 6 一 纵 线 的 管子 7 一 电动 机 (可 开启 的 到 璃 窗 ) 
































闭 的 驱动 滑 道 ” 如 图 7-75 所 示 ， 电 动 
天 窗 通 风 位 置 开 启 与 关闭 驱动 滑 道 能 够 实现 : 通风 位 置 的 开启 与 关闭 ， 以 及 通风 位 置 和 滑动 
位 置 关 闭 时 的 上 下 摆动 。 电 动 天 窗 关闭 时 上 下 摆动 ， 有 利于 天 窗 的 密封 。 





螺旋 电动 机 
钢丝 驱动 齿轮 

















图 7-74 电动 天 窗 机 械 结 构 图 7-75 电动 天 窗 通 风 位 置 开 启 与 关闭 的 驱动 滑 道 
































(3) 电动 天 窗 位 置 传感器 ”在 电动 天 窗 电 动机 中 安装 有 两 个 位 置 传感器 ， 两 个 位 置 传 
感 带 可 以 感知 电动 天 窗 电动 机 的 速度 和 转动 方向 ， 同 时 还 可 以 在 电动 天 窗 滑 动 开 局 过 程 中 实 
现 防 夹 功能 ， 如 图 7-76 所 示 。 

1) 双 位 置 传感器 安装 在 控制 模块 的 电路 板 上 ; 2) 带 有 磁性 的 信号 发 生 轮 安装 在 电动 
天 窗 电动 机 转子 轴 上 ; 3) 电动 机 转动 就 会 在 位 置 传感器 中 产生 方形 波 的 脉冲 信号 ; 4) 两 
个 位 置 传感器 的 信号 有 相位 差 ， 能 够 判别 电动 天 窗 电 动机 的 速度 和 方向 ; 5) 电动 天 窗 控制 
模块 根据 位 置 传感器 的 信号 判断 电 劲 机 的 工作 情况 ， 从 而 采取 不 同 的 控制 方式 。 

254 





(4) 电动 天 窗 控 制 模块 ”电动 天 窗 控制 模块 与 
电动 机 集成 在 一 起 ， 电 动 天 窗 系 统 的 位 置 传 感 融 直 
接 集 成 在 控制 模块 电路 板 上 。 电 动 天 窗 控制 模块 通 
过 8 个 针脚 与 整 车 线束 相连 ， 如 图 7-77 所 示 。 

(5) 电动 天 窗 电动 机 电动 天 窗 电 动机 为 永 磁 
式 直 流 电 动机 ， 电 动机 有 两 个 电 刷 ， 控 制 模块 是 通 
过 改变 两 个 电 刷 的 正 负极 来 使 电动 天 窗 打 开 和 关 
闭 的 。 

电动 天 和 窗 电动 机 与 模块 为 一 体 ， 其 中 包括 : 永 
磁 式 直流 电动 机 、 减 速 机 构 、 控 制 模 块 ， 如 图 7-78 
所 示 。 














电动 机 位 
置 传感器 


下 和 | 控制 模块 执 
| 行 器 驱动 如 





图 7-77 电动 天 窗 控制 模块 图 7-78 电动 天 窗 电动 机 


电动 天 窗 控制 模块 根据 输入 信号 判 
断 操 作者 意图 和 和 车辆 的 需求 ， 根 据 模块 
内 部 的 程序 输出 控制 信号 ， 完 成 对 电动 
天 窗 电动 机 的 驱动 ， 实 现 电 动 天 窗 的 上 
普 和 下 落 ， 以 及 手动 和 上 自动 的 开启 和 关 





























闭 等 功能 。 
电动 天 窗 的 输出 是 指 电动 天 窗 的 电 
动机 动作 。 电 动 天 窗 电 动机 是 直流 电动 
机 ， 电 动 天 窗 控制 模块 通过 集成 电路 板 图 7-79 电动 天 窗 输 出 控制 
上 的 继电器 控制 电动 机 转动 和 停止 、 正 1 一 电 刷 2 一 插 接 触 点 


转 和 反 转 ， 如 图 7-79 所 示 。 
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1) 电动 天 窗 电 动机 有 两 个 电 刷 ， 控 制 模块 通过 改变 两 个 电 刷 的 正人 负极 来 改变 电动 机 转 


动 的 方向 。 
2) 电动 机 电 刷 正 负极 与 集成 电路 板 是 插 接触 点 
便 组 装 。 





连接 ， 保 证 线路 连接 的 可 靠 性 ， 同 时 方 


(@3) 电动 天 认 失 制 电 路 分 析 


(1) 大 众 电 动 天 窗 控 制 电路 分 析 电动 天 窗 电 路 由 控制 单元 ]245、 集 成 顶棚 百叶 窗 电 
动机 V260 的 控制 单元 J394 及 遮阳 卷 帘 / 滑 动 天 窗 开 关 E437 及 LIN 总 线 组 成 。E437 包含 了 
邻 天窗 滑动 的 电位 计 (旋转 开关 )、 倾 斜 上 翻 开 关 、 强 制 关闭 开关 及 遮阳 帘 开 启 / 关 闭 按 钮 。 





景 天 和 窗 控 制 电 路 图 如 图 7-81 所 示 。 


由 图 7-80 可 知 ，KL30 一 熔 丝 SC43 (5A) 一 插 接 器 T6d/1 一 J245 的 T16iV1 端子 ,为 





]245 供电 ，T16i/2 端子 一 插 接 絮 T6d/3 一 措 铁 点 602。 





KL30 一 熔 丝 SC57 (25A) 一 插 接 器 


T6d/2 一 J394 的 T16j/1 端子 ,为 J394 供电 ，T16j/2 端子 一 插 接 器 T6d/3 一 搭 铁 点 602。 两 者 
之 间 除 LIN 总 线 通信 外 ， 还 存在 一 个 操作 接口 连接 〈(T16i 一 T16j 的 白色 导线 ) 。 






























































包 ) J519 BCM 车 身 控制 单元 网 关 1533 SC57 
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T52b/S1 Se 0.35 | 25 
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LT16i5 人 T1614 ATI6i/11 AT16y6 ATi6y7 TI16i/4 人 工 16i/13 矶 省 :1 会/ i 
VI | 顶 答 旧 叶 税 
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3 2 1 忆 
SC43 25A 4.0 榨 .602 指 铁 局 


图 7-80 ”全景 天 窗 控制 电路 图 








当 点 火 开 关 置 “ON” 时 ，J245 与 J394 通过 LIN 
总 线 经 网 关 J533 从 J519 获得 KL15 电源 接 通 的 信息 ， 
J245 的 T16i/6 端子 输出 5V 电源 ， 加 在 E437 内 置 的 
电位 器 上 ，T16iS 端子 内 部 搭 铁 ， 此 时 天 窗 满 足 工作 
条 件 。 电 位 器 随 旋 转 开 关 调 制 出 0~5V 连续 变化 的 电 
压 信 号 ， 每 一 个 电压 值 对 应 天 窗 滑动 行程 的 某 一 个 位 
置 。 需 要 开启 天 窗 时 ，J245 根据 电位 器 所 处 的 位 置信 
号 ， 控制 天 窗 电动 机 V1 工作 。 点 火 开 关 置 “OFF” 
后 ， 在 前 排 车 门 没 有 开启 的 情况 下 ， 天 窗 约 有 10min 
的 延 时 。 一 旦 车 门 开启 ，LIN 总 线 上 KL15 电源 关闭 
信息 送 达 ， 天 窗 操作 将 不 再 继续 。 
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天 窗 旋 转 开关 
湾 阳 卷 帘 开 启 按 饥 
湾 阳 卷 兴 关闭 按 包 








“人 行驶 时 天 窗 开启 
全 风 噪 较 小 的 每 
适 售 曾 





图 7-81 J245 与 ]394 基本 设 定 
的 操作 示意 图 
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获取 KL15 电源 接 通 的 信息 在 J]245 数据 块 13 组 1 区 ，LIN 总 线 状 态 在 14 组 1 区 ，LIN 
言 号 在 12 组 2 区 中 体现 。 

]394 与 245 基本 设 定 的 操作 示意 图 如 图 7-82 所 示 。 车 辆 行驶 时 ， 若 天 窗 开 启 处 于 图 中 
“4” 的 位 置 ，J245 可 以 根据 车 速 的 高 低 ， 将 天 窗 开 度 自 动 调节 到 风 噪 较 小 的 舒适 位 置 上 ， 
车 速 信息 的 传输 途径 是 104 一 动力 系统 CAN 数据 总 线 一 J533 一 LIN 总 线 一 J]245。J245 接收 
到 的 车 速 信号 在 数据 块 12 组 3 区 中 读 取 。 

遮阳 卷 帘 开 关 控 制 搭 铁 ， 通 过 接 和 人 阻 值 不 同 的 电阻 ， 在 J]245 的 T16i/4 端子 上 形成 两 个 
幅 值 不 等 的 电位 信号 ， 可 以 体现 开启 /关闭 的 请 求 信息 。J394 经 操作 接口 接收 由 了 245 发 出 的 
请 求 信 息 ， 控 制 顶棚 百叶 窗 电 动机 V260 工作 。 

遥控 锁 车 时 ， 若 天 窗 尚 未 关闭 ， 长 按 遥 控 器 锁 车 键 ，J245 从 LIN 总 线 接收 到 锁 车 命令 ， 
V1 将 执行 舒适 关闭 功能 。 

当 519 识别 到 车 辆 防盗 功能 起 动 时 ， 出 于 安全 考虑 ，J519 取消 向 LIN 总 线 发 送 KL15 
电源 已 接 通 的 信息 ， 天 窗 将 被 禁用 。 

J245 诊断 地 址 为 4F (中 央 电 子 装置 系统 2)， 采 用 4 个 字 节 的 长 编码 ， 长 编码 
为 50B0500。 

更 换 新 的 J]245 或 J394 后 ， 应 进行 基本 设 定 方 可 正常 使 用 。 设 定 前 ， 旋 转 开关 必须 位 于 
天 窗 关闭 位 置 ， 具体 方 法 是 : 点 火 开关 置 ON， 向 下 拉动 天 窗 旋 转 开 关 (图 7-81) 并 保持 ， 
设 定 过 程 中 天 窗 向 后 移动 大 约 200mm 开始 恢复 ， 在 天 窗 被 再 次 关闭 后 设 定 完成 ， 松 开 旋 转 
开关 。 基 本 设 定 状 态 在 1 组 4 区 的 测量 值 中 可 以 读 到 。 

J394 基本 设 定 前 ， 遗 阳 卷 帘 也 应 呈 关 闭 状 态 。 接 通 点 火 开 关 ， 按 下 遮阳 卷 帘 关 闭 按钮 
并 保持 ， 谈 阳 板 向 后 移动 约 200mm。 当 遮阳 卷 帘 被 再 次 关闭 后 完成 设 定 ， 松 开 按钮 。 

J519 的 诊断 地 址 为 09 (中 央 电 子 装置 ) ， 采 用 30 个 字 节 的 长 编码 ， 编 码 值 随 车 辆 配置 
的 不 同 而 改变 。 在 实际 维修 中 ， 由 于 有 了 上 述 系 统 电路 图 的 帮助 ， 利 用 数据 块 读 取信 和 号 的 输 
入 ， 还 可 以 利用 DTM 终端 元 件 测试 功能 ， 令 BCM 车 身 控制 单元 所 属 的 某 个 执行 器 动作 来 检 
查验 证 ， 这 样 诊断 将 变 得 简明 和 直观 。 

(2) 全 新 宝来 天 窗 控制 电路 分 析 天窗 控 制 电 路 如 图 7-82 所 示 。 

1) 天 和 窗 旋钮 E139 对 天 窗 电动 机 的 控制 。 图 7-83 所 示 为 天 窗 控 制 单元 及 控制 单元 插 
头 ， 由 图 7-84 可 见 ， 天窗 电动 机 与 天 窗 控 制 单元 制 成 一 体 。 

天 窗 控 制 单元 J]245 收 到 旋钮 E139 的 位 置信 号 后 ， 控 制 电动 机 V1 转动 ， 使 天 窗 向 后 滑 
动 或 向 上 翻 开 至 规定 位 置 。 

旋钮 E139 对 电机 动作 的 控制 是 有 一 定 限制 条 件 的 。 在 点 火 开关 打开 后 ， 旋 钮 E139 可 
以 控制 电动 机 动作 。 关 点 火 开 关 后 ，10min 内 左前 车 门 和 右前 车 门 一 直人 处 于 关闭 状态 ， 则 旋 
钮 E139 仍然 可 以 控制 电动 机 动作 。 如 果 两 前 车 门 中 任意 一 个 车 门 打 开 ， 就 无 法 再 通过 旋钮 
E139 控制 电动 机 的 动作 了 。 

控制 单元 J245 是 如 何 实 现 根 据点 火 开关 及 车 门 状态 ， 对 旋钮 E139 进行 功能 限制 呢 ? 

车 载 电网 控制 单元 519 通过 T73/48 肢 输 出 信号 来 实现 上 述 控制 功能 。 点 火 开 关 打开 信 
号 被 519 识别 到 以 后 ，J519 在 T73748 脚 输出 12V 高 电位 (图 7-85)， 通 过 0.35ge (黄色 ) 
线 将 信号 传递 给 天 窗 控 制 单元 J245 的 T6e/2 脚 。 
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E139 一 滑动 天 窗 调节 器 ”E325 一 滑动 天 窗 按钮 J245 一 滑动 天 窗 控制 单元 。J285 一 仪表 板 中 的 控制 单 








0.35 
ge 





0.35 0.35 0.35 0.35 0.35 
SW SW SW SW I 





图 7-82 天 窗 控制 电路 








J519 一 车 载 电 网 控制 单元 T6e、T6t 一 6 针 插 头 连接 T32 一 32 针 插头 连 ”TI3 一 73 针 插 头 连接 
V1 一 滑动 天 窗 电 动机 ”B476 一 连接 12， 在 主导 线束 中 44 一 搭 铁 点 ， 左 侧 A 柱 下 部 





























373 一 搭 铁 连接 8， 在 主导 线束 中 605 一 搭 铁 点 ， 在 上 部 转向 柱 上 











7-83 ”控制 单元 插 






































图 7-84 天 窗 电动 机 与 天 窗 控制 单元 
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天 窗 控制 单元 J245 收 到 此 12V 高 电位 信号 后 ， 让 和 CRNSSS 
才 人 允许 旋钮 E139 控制 电动 机 动作 。 车 载 电网 控制 
单元 J519 输出 的 这 个 12V 高 电位 信号 ， 在 关闭 点 
火 开 关 后 会 持续 10min。 但 如 果 此 期 间 两 前 门 中 的 
任意 一 个 车 门 打开 ，J519 将 此 信号 变 为 0V 的 低 电 
位 ， 天 窗 控制 单元 ]245 则 停止 旋钮 E139 对 电动 机 , 
V1 的 控制 。 ”J519 给 J245 输 出 的 ， 多 许 天 窗 地 关 
由 此 可 知 ， 在 实际 维修 天 窗 控 制 电路 故障 时 ， 。 | 下 人 仙人 人 全 
如 果 天 窗 旋 钮 开关 工作 失灵 ， 除 天 窗 旋 钮 本 身 有 
故障 外 ， 控 制 单元 J245 是 否 收 到 了 车 载 电 网 控制 高 电位 信号 
单元 J519 的 “天 窗 允许 工作 ”控制 信号 ， 也 是 我 
们 需要 重点 考虑 的 故障 原因 之 一 。 

2) 方便 关闭 天 窗 功 能 。 全 新 宝来 轿车 的 天 窗 具 有 “方便 关闭 ”功能 ， 也 称 “ 舒 适 关 
闭 ” 功 能 ， 即 在 未 关闭 天 窗 的 情况 下 ， 锁 车 时 按 住 遥控 器 上 的 锁 车 按钮 ， 天 窗 会 自动 关闭 。 
我 们 要 考虑 的 问题 是 方便 关闭 功能 的 控制 原理 。 

天 窗 控 制 单元 J]245 的 T6e/3 脚 输出 12V 高 电位 。 此 信号 经 0. 35ro/ge ( 黄 红色 ) 线 传递 
到 车 载 电网 控制 单元 519 的 T73735 脚 。 当 1519 收 到 持续 的 遥控 锁 车 信号 时 ， 会 将 它 收 到 
的 12V 高 电位 信号 搭 铁 ， 使 之 变 为 0V 低 电位 信和 号 。 

天 窗 控制 单 天 J245 的 T6e/3 脚 12V 高 电位 被 搭 铁 变 成 0V 低 电 位 后 ，J245 控制 天 窗 电 
动机 V1 转动 ， 将 天 窗 关闭 。 

在 我 们 实际 维修 过 程 中 ， 天 窗 处 于 打开 状态 ， 如 果 将 J]245 的 T6e/3 脚 搭 铁 ， 天 窗 将 会 
自动 关闭 。 通 过 这 种 方法 ， 可 以 在 处 理 “ 天 窗 方便 关闭 功能 失效 ”故障 时 ， 判 断 故障 点 在 
J519 还 是 在 J245。 

3) 天 和 窗 的 随 速 控制 功能 。 如 果 将 旋钮 开关 旋转 至 B 位 置 ， 天 窗 控 制 单元 J]245 会 根据 车 
速 的 大 小 ， 将 天 窗 打 开 至 风 噪 最 小 的 位 置 。 车 辆 在 行驶 过 程 中 ， 组 合 仪表 控制 单元 J]285 通 
过 T3279 脚 ， 车 速 信号 通过 0.35ws/vi 〈 紫 白色 ) 线 传递 给 天 窗 控制 单元 T6e/6 脚 。 

车 速 波形 信号 为 12V 脉冲 方 波 信号 ， 该 信号 的 频率 随 车 速 的 升 高 而 升 高 。 驾 驶 人 将 天 
窗 开关 旋钮 转 至 B 位 置 时 ， 天 窗 控制 单元 245 在 行车 过 程 中 根据 信号 频率 的 大 小 控制 天 窗 
滑动 量 ， 避 免 车 辆 高 速 时 天 窗 打 开 量 过 大 ， 在 车 内 产生 较 大 风 噪 ， 对 车 辆 舒适 性 造成 影响 。 


(84) 电 其 天 军政 障 案例 分 析 


(1) 天 窗 开 关 至 关闭 位 置 ， 天 窗 玻 璃 关 不 到 位 

1) 故障 现象 : 一 辆 斯 柯达 搭载 CEA 型 发 动机 和 6 档 02E 双 离 合 器 变速 器 ， 行 驶 里 程 
50000km。 该 车 因 天 窗 漏 水 ， 饭 金工 在 更 换 天 窗 骨 架 后 ， 操 纵 天 窗 开 关 至 关闭 位 置 ， 天 窗 玻 
璃 关 不 到 位 。 

2) 故障 分 析 : 该 车 装备 了 全 景 天 窗 ， 维 修 人 员 慢 慢 转 动 天 窗 开关 ， 天 窗 玻璃 也 随 之 做 
相应 的 动作 。 当 把 开关 转 到 “关闭 位 置 ” 时 ， 天 和 窗 玻 璃 向 前 运行 将 要 合拢 时 立即 反方 向 运 
行 ， 到 中 间 位 置 停 人 。 首 先进 行 天 窗 电 动机 的 基础 设 定 : 

259 

















[3 E] 

































































ETT 


Q@ 打开 点 火 开关 至 “ON” 位 置 。 

@ 旋转 天 窗 开关 到 “天 窗 关闭 ”位 置 ， 如 图 7-86 
所 示 。 

@) 沿 箭头 向 下 按 动 开 关 ， 且 在 整个 过 程 中 保持 在 该 
位 置 大 约 20s。 

由 设 定时 ， 天 窗 玻 璃 向 后 移动 大 约 200mm。 

@) 在 玻璃 盖 板 被 再 次 关闭 后 ， 完 成 设 定 。 必 须 松 开 
旋转 开关 。 

但 是 经 过 基础 设 定 后 故障 仍 存在 ， 初 步 判 断 玻 璃 与 
车 顶 框 配合 阻力 过 大 。 拆 下 天 窗 玻 璃 ， 按 照 上 述 方法 做 图 7-86 ”天窗 开 关 
基础 设 定时 ， 可 以 发 现 固 定 玻璃 的 右 侧 架 能 回 到 原 位 ， 

而 固定 玻璃 的 左 侧 架 却 回 不 到 原 位 ， 看 来 故障 原因 在 此 。 

(2) 天 窗 开关 失灵 

1) 故障 现象 : 一 辆 大 众 斯 柯达 新 明锐 1. 6L 轿车 ,搭载 CPJ 型 发 动机 和 KPH 型 手 自 一 
体 6 档 变速 器 ， 行 驶 里 程 6000km。 客 户 反 映 该 车 近 几 天 天 窗 后 部 向 上 翘 起 ， 操 控 天 窗 开关 
失灵 。 

2) 故障 分 析 : 维修 人 员 操 控 天 窗 开 关 (图 蕊 
7-87) ， 将 其 转 至 平移 位 置 以 及 后 部 翘 起 位 置 ， 天 窗 
均 无 反应 。 按 动 强制 开关 ， 天 窗 后 部 向 下 移动 一 下 ， 矶 
然后 向 上 炎 起。 与 天 窗 控 制 单元 于 集成 一 体 的 天 窗 车 
电动 机 驱动 天 窗 骨 架 运 行 ， 当 遇 到 较 大 阻力 时 ， 就 
会 起 动 防 夹 功能 ， 电 动机 反 向 驱动 天 窗 骨 架 。 当 遇 
到 阻力 次 数 较 多 时 ， 则 会 引起 天 窗 控 制 单元 失去 记 
忆 ， 导 致 操纵 天 窗 开关 无 反应 ,需要 重新 对 天 窗 控 
制 单元 做 基础 设 定 。 另 外 ， 此 车 电动 机 能 收 到 动作 指令 ， 可 以 暂 不 考虑 电路 问题 。 

经 过 检查 分 析 后 ， 初 步 判 断 是 天 窗 运 行 骨架 发 卡 ， 如 要 替换 非常 不 容易 ， 因 此 决定 先 按 
照 以 下 思路 进行 维修 : 将 天 窗 电 动机 拆 下 来 ， 对 天 窗 控制 单元 做 基础 设 定 ; 拆 掉 天 窗 玻璃 ， 
做 天 窗 基 础 设 定 。 天 窗 基 础 设 定 方法 如 下 : 

Q 打开 点 火 开关 置 于 “ON” 位 置 ， 在 关闭 位 置 按 住 天 窗 开 关 ， 等 待 25 ~ 30s， 天 窗 起 
翘 到 最 大 ， 玻 璃 会 拌 动 一 下 。 这 时 松 开 并 再 次 按 住 开 关 ， 天 窗 下 落 。 经 开启 、 关 闭 一 个 自动 
循环 后 ， 天 窗 初 始 化 完成 。 

@) 如 因 误 操作 初始 化 失败 ， 天 窗 没有 动作 ， 先 关闭 点 火 开 关 等 待 108， 然 后 重新 按 上 述 
步 又 再 操作 一 次 。 直 接 按 住 开 关 即 可 初始 化 ,但 等 待 时 间 较 长 ， 初 始 化 全 过 程 需要 70s 
左右 。 

按照 以 上 维修 思路 ， 先 拆 下 天 窗 电 动机 ， 按 上 述 方法 做 基础 设 定 ， 电 动机 只 是 顺 时 针 方 
向 转动 ， 设 定 不 成 功 。 装 回 天 窗 电 动机 ， 拆 掉 天 窗 玻 璃 ， 做 天 窗 基础 设 定 ， 一 次 成 功 ， 开 关 
在 任何 位 置 都 有 反应 。 由 此 可 以 确定 ， 是 天 窗 骨 架 出 现 问题 。 经 过 仔细 检查 ， 最 后 发 现 故障 
原因 是 天 窗 玻璃 四 周 黑色 密封 条 发 胀 ， 导 致 天 窗 回 位 时 阻力 过 大 ， 不 断 起 动 防 夹 功能 ， 从 而 
致使 天 窗 开 关 失 灵 。 























图 7-87 天窗 开关 
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3) 故障 排除 : 清理 玻璃 四 周密 封条 并 调整 玻璃 的 角度 ， 天 窗 运 转自 如 。 

(3) 天 窗 控 制 单元 A 故障 

1) 故障 现象 : 一 辆 POLO 1.6 自动 档 轿车 ， 搭 载 CPL 发 动机 和 09G 型 自动 变速 器 ， 行 
驶 里 程 50000km。 用 户 反 映 该 车 天 窗 不 能 开启 。 

2) 故障 分 析 : 维修 人 员 拆 下 天 窗 电 动机 饰 板 ， 转 动 天 窗 调节 器 E139， 可 以 听见 天 窗 控 
制 单元 了 45 内 有 继电器 动作 的 声响 ， 但 电动 机 没有 动作 。 

由 天 窗 控制 电路 图 (图 7-88) 及 正常 车 的 实际 测量 结果 ， 来 分 析 天 窗 的 工作 原理 。 集 
成 天 窗 电动 机 V1 的 天 窗 控制 单元 245 的 T6aa 插 接 器 上 ， 外 围 电 路 有 5 条 导线 ， 依 次 为 常 
电源 正极 线 ( 红 / 黄 1.5， 由 30 号 线 经 熔 丝 S83 来 ) 、 搭 铁 线 ( 棕 1.5) ， 这 是 天 窗 工 作 的 电 
源 条 件 ; 来 自 车 身 控制 单元 J519 的 天 窗 控制 信号 ( 黄 0.35); 来 自 J519 的 天 窗 舒 适 关闭 信 
号 ( 红 / 黄 0.35); 来 自 仪 表 ]285 的 车 速 信号 ( 紫 / 白 0.35)。 


























1519 识 别 到 点 火 下 关 置 <ONY 
6139 电 位 计 信 号 线 ， 天 &) 1509 后 ， 向 ]245 发 送 允 许 天 窗 工作 
窗 处 于 关闭 时 ， 为 1.8V， S83 T1038 的 12V 信 号 ， 点 火 玫 关 置 “OFF 


J285 由 < 
号 从 1.8-3.6V 变 化 ， 对 G0A) | 记 i 站 由 48 信号 延迟 10min， 条 件 是 车 站 
035 03 没有 开启 ，10min 后 为 0V。 
































应 天 窗 开 启 ， 直 至 小 点 。 对 /外 紫 / 0.35 


. 5 0.3 

信号 从 1.8~0.5V 变 化 , 对 IT6aa/4 iT6aa/6 人 TGaa3 人 T6aa/? 

训 天 窗 倾斜 ， 直 至 小 从 。 站 
VI 









































GND| SY GND ， 企 、 仆 常态 人 为 12V， 通 控 锁 车 时 ， 
E325 术 闭合 时 ，T6ab/5 |T6ab|3682 GaplT6ab|76a? 15 Js19 识 别 到 持续 的 无 线 电信 
的 电位 为 1021V， 开 关 下 号 ， 令 其 电位 翻转 为 0V， 天 
闭合 ， 将 电位 拉 低 到 0V， | 窗 做 舒 着 关闭 
H245 识 别 到 这 个 信和 号 后 ， 
驱动 V1 上 作 E139 E325 


图 7-88 天 窗 控 制 电路 图 


天 窗 调节 器 E139 实质 上 是 一 个 电位 计 ， 和 天 和 窗 按 钮 E325 一 体 构成 天 窗 开 关 ， 有 5 条 线 
与 J]245 连接 。J245 在 点 火 开关 打开 时 ， 向 E139 输出 5V 电源 ，2 条 经 245 内 部 的 搭 铁 线 ， 
一 条 为 天 窗 位 置 的 电位 计 信 号 ， 男 一 条 为 E325 开关 信号 线 。 

J519 识别 到 点 火 开 关 置 “ON” 后 ， 向 J245 发 送 允 许 天 窗 工 作 的 12V 电压 信和 号， 点 火 
开关 置 “OFF” 后 ，12V 电压 维持 ， 条 件 是 J519 没有 识别 到 车 门 开 启 ，10min 后 12V 电压 转 
为 0OV， 天 窗 不 再 动作 。 这 个 工作 条 件 由 J519 的 长 编码 确定 ， 车 辆 进入 防盗 状态 时 ， 天 窗 不 
能 操作 ， 也 是 由 该 信号 来 实现 。 

天 窗 的 舒适 关闭 信号 线 在 常态 下 为 12V，J519 识别 出 遥控 器 接续 的 无 线 电信 号 , 今 其 电 
位 翻转 为 0V， 开 启 着 的 天 窗 做 舒适 关闭 。 车 辆 行驶 时 ， 仪 表 发 送 的 车 速 信号 ， 根 据 车 速 控 
制 天 窗 ， 令 其 处 于 噪声 最 小 的 舒适 位 置 。 

E325 开关 未 闭合 时 ，T6ab/5 端子 上 的 电位 为 10.21V (图 7-89)， 开 关闭 合 后 ， 将 这 一 
点 电位 拉 低 ， 被 了 45 检测 到 ， 了 驱动 V1 工作 ， 基 本 设 定时 就 是 一 种 状态 。 新 的 天 窗 控制 单元 
未 基本 设 定 前 ， 天 窗 不 能 工作 ， 这 是 因为 控制 单元 尚未 学 习 到 天 窗 的 初始 位 置 与 止 点 位 置 。 

根据 以 上 对 天 窗 工 作 原 理 的 分 析 ， 判 断 故 障 点 为 天 窗 电 动机 。 

3) 故障 排除 : 更 换 天 窗 控 制 单元 ， 进 行 基本 设 定 后 故障 排除 。 
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大 窗 关 闭 位 置 大 窗 开启 过 程 天 徊 倾斜 过 程 天 窗 按 饥 E325 的 T6ab/5 端 子 





1.8V 1.8~3.6V 1.8~0.5V 术 按 10.21V， 按 下 0.2V 


点 火 开 关 置 “ON” SE 





点 火 开 关 曾 “ON 点 火 开 关 毅 “ON ” 
12V 0V 


图 7-89 ”天窗 控 制 数据 











电动 后 视 镜 主要 由 位 置 调整 电动 机 、 折 合 电 动机 、 加 热电 路 、 镜 片 、 后 视 镜 日 壳 等 组 
成 ， 如 图 7-90 所 示 。 

(1) 位 置 调整 电动 机 电动 后 视 镜 的 镜片 与 位 置 调整 电动 机 连接 ， 当 点 火 开 关 在 1 或 
I 位置 时 ， 可 以 操控 位 置 调 整 电 动机 工作 ， 以 调整 后 视 镜 的 角度 。 

电动 后 视 镜 内 有 两 个 位 置 调整 电动 机 ， 分别 是 上 下 位 置 调整 电动 机 和 左右 位 置 调整 电动 
机 ， 电 动机 和 位 置 设 定 传感器 构成 一 个 单元 ， 无 法 单独 更 换 ， 如 图 7-91 所 示 。 


[2 















图 7-90 电动 后 视 锐 的 组 成 图 7-91 位 置 调整 电动 机 














(2) 折合 电动 机 ”配置 电动 折合 功能 的 后 视 
镜 ， 会 安装 一 个 折合 电动 机 ， 以 实现 后 视 镜 的 手动 
折合 功能 和 自动 折合 功能 。 

折合 电动 机 的 控制 和 监测 由 对 应 的 前 车 门 模块 
来 完成 。 折 合 电动 机 如 图 7-92 所 示 。 

(3) 加 热电 路 ”电动 后 视 镜 有 用 于 除 逢 的 加 热 
电路 ， 设 在 后 视 镜 玻璃 背面 。 若 加 热电 路 有 故障 ， 
则 需要 更 换 整 个 后 视 镜 玻璃 。 

加 热电 路 由 前 车 门 模块 进行 供电 和 搭 铁 控制 , 一 
自动 加 热 功能 由 恒温 控制 模块 起 动 ， 如 图 7-93 所 示 。 图 7-92 折合 电动 机 
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图 7-93 ”加 热电 路 

(4) 后 视 镜 位 置 设 定 传感器 ” 带 有 位 置 记忆 功能 的 电动 座 椅 车 型 ， 也 具备 后 视 镜 位 置 
储存 功能 。 

为 了 实现 这 个 后 视 镜 的 存储 功能 ， 在 每 个 电动 后 视 镜 内 部 分 别 设置 两 个 位 置 设 定 传 感 
器 ， 用 于 测量 后 视 镜 的 准确 位 置 。 

位 置 设 定 传感器 有 两 个 ， 分 别 用 于 检测 后 视 镜 的 左右 和 上 下 位 置 ， 如 岁 7-94 所 示 。 

(5) 后 视 镜 调整 开关 ”后 视 镜 调整 开关 由 工 、R 按键 和 加 热 、 折 回调 整 控制 开关 组 成 ， 
如 图 7-95 所 示 。 操 作 后 视 镜 调整 开关 ， 可 以 执行 后 视 镜 的 位 置 调整 和 折合 控制 功能 ， 开 关 
上 的 功能 见 表 7-7。 








图 7-94 ”后 视 镜 位 置 设 定 传感器 图 7-95 ”大众 电动 后 视 镜 调 整 开关 


表 7-7 开关 上 的 功能 


功 能 








电动 收 折 车 外 后 视 镜 
过 通车 外 后 视 镜 加 热 装 置 。 只 在 环境 温度 低 于 20Y 时 方 加 热 




















调整 左 侧 车 外 后 视 镜 ， 前 、 后 、 左 、 右 推 旋钮 即 可 将 后 视 镜 调整 至 合适 位 置 








调整 右 侧 车 外 后 视 镜 ， 前 、 后 、 左 、 右 推 旋钮 即 可 将 后 视 镜 调整 至 合适 位 置 





© 于 笑 D8 


中 间 位 置 。 打 开车 外 后 视 镜 ， 关 闭 车 外 后 视 镜 加 热 器 ， 不 能 调整 车 外 后 视 镜 
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ETT 
电动 后 视 镜 控 制 原理 


(1) 镜片 调整 控制 ”后 视 镜 调整 开关 集成 在 驾驶 人 车 门 控 制 面板 上 ， 芍 怠 人 通过 控制 
调整 开关 ， 通 过 LIN 网 络 或 CAN 网 络 与 驾驶 人 车 门 模块 或 乘客 车 门 模块 通信 ， 驱 动 相 应 后 
视 镜 动作 。 

后 视 镜 在 上 下 和 左右 方向 的 位 置 由 两 个 
电位 计 传 感 器 进行 检测 ， 并 反馈 给 车 门 模 
块 ， 以 进行 存储 ， 如 图 7-96 所 示 。 

1) 右 侧 后 视 镜 的 上 下 和 左右 调整 控制 

GO 按 下 R 按键， 选择 右 侧 后 视 镜 。 

@ 操作 调整 控制 开关 ， 进 行 上 下 或 左 
右 方向 的 调整 。 

@) 镜片 调整 信号 通过 LIN 网 络 传送 


给 DDM。 6/63 < 
@ DDM 将 调整 信号 通过 CAN 网 络 传送 一 一 一 好， 
















































































人 
至 PDM。 图 7-96 镜片 调整 控制 
@@) PDM 驱动 右 侧 电动 后 视 镜 动作 ， 完 DDM 一 驾驶 人 车 门 模块 PDM 一 乘客 车 门 模块 
成 上 下 和 左右 方向 的 角度 调整 。 方 向 的 位 置 a 
由 两 个 电位 计 传 感 器 进行 检测 ， 并 反馈 给 6/62 一 左 侧 电 动 后 视 镜 6/63 一 右 侧 电动 后 视 镜 
RN WYN, 页 = 口 


门 模块 ， 以 进行 存储 ， 如 图 7-97 所 示 。 
2) 镜片 位 置 记忆 控制 
Qa 后 视 镜 内 的 电位 计 传感器 检测 后 视 镜 的 上 下 和 左右 位 置 ， 并 反馈 给 相应 的 车 门 模块 。 
@) 车 门 模块 将 后 视 镜 位 置信 号 存储 在 PSM 中 。 
@) 驾驶 人 使 用 遥控 上 锁 时 ， 后 视 镜 自 动 折合 。 
@ 操作 遥控 开锁 时 ，PSM 通过 CAN 网 络 将 座 椅 位 置 记忆 信和 号 发 送 给 两 侧 的 车 门 模块 。 








@) 车 门 模块 控制 相应 的 后 视 镜 电动 机 工作 ， 调 整 后 视 镜 镜片 至 记忆 位 置 ， 如 图 7-98 所 示 。 


LIN 
mu 








6/63 














fo 
图 7-97 右 侧 后 视 镜 调整 控制 图 7-98 右 侧 后 视 镜 镜片 位 置 记忆 控 
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(2) 倒车 手动 折合 功能 配置 此 功能 的 车 辆 ， 当 驾驶 人 操作 倒 档 时 ， 即 可 自动 完成 后 
视 镜 的 向 下 折合 ; 退出 倒 档 后 电动 后 视 镜 约 10s 后 自动 复位 。 

(3) 单片机 般 入 技术 控制 ”该 控制 器 要 分 别 控制 左右 2 个 折 欠 电动机， 控制 器 需 4 个 
输出 端 : 端子 ML+ 、ML -和 MR + 、MR - ， 分 别 接 至 2 个 折 和 县 电动 机 上 。 电 动机 的 最 大 运 
行 电流 置 1 =0.3A， 最 小 堵 转 电流 置 =1.5A; 起 动 电压 为 9V， 最 大 工作 电压 为 20V。 额 
定 的 折 笃 或 伸展 时 间 为 2. 86s (电压 为 12V 的 条 件 下 ) 。 要 求 控制 器 有 过 载 、 过 电流 、 过 热 、 
过 压 保护 。 输 出 端 有 对 措 铁 和 电源 短路 的 保护 。 要 求 让 折 钱 电动 机 仅 在 电压 允许 的 范围 
(9 ~17V) 内 运行 。 

采用 单片机 矢 入 技术 实现 使 用 
较 高 性 价 比 的 小 控制 器 的 控制 ， 如 















术 品 组合 仪 表 的 千 速 /频率 信号 I 


V 
+12V 电 源 F 熔 丝 


KL15 













图 7-99 所 示 。 其 把 实际 的 4 个 限 位 wow E es i 
开关 虚拟 化 到 了 一 个 控制 器 中 。 氢 。 人 kr 下- wm 
动 折 关 开 关 ， 控 制 器 依据 折 秋 开关 . 的 侧 加。 | (vw) 
的 输出 信号 起 动 电动 机 做 出 相应 方 。 。 折 吉 认 好 [ 关 .一 一 丽 二 -SKl31MR- | 了 电视 机 


向 的 转动 ， 转 到 相应 的 “ 止 点 位 
置 ” 后 自动 断 电 停止 。 这 样 简化 了 
外 围 线路 ， 简 化 其 后 视 镜 总 成 的 结构 和 控制 开关 结构 ， 提 高 了 可 靠 性 及 可 实施 性 ， 降 低 了 
成 本 。 

该 控制 器 需 设 3 个 输入 端 和 1 个 搭 铁 端 。3 个 输入 端 分 别 为 : 

1) KL15 输入 端 。 其 是 系统 控制 电路 电源 的 接 入 端 ， 来 自 点 火 开关 “ON” 档 位 的 KL15 
端 电 源 ， 因 此 需要 控制 器 具有 抗 发 动机 起 动 时 电压 跌 至 6V 的 情况 和 电源 线 上 有 瞬 态 过 电压 等 
传导 干扰 。 

2) FS 输入 端 。FS 连接 至 折 闭 开关 (Fold Switch) 的 输出 端 。 折 大 开 关 是 组 合 在 后 视 镜 
人 
下 ， 鉴 于 在 小 信号 电路 应 用 中 要 避免 过 小 的 信号 电流 在 受 触 点 表面 膜 的 影响 时 出 现 信和 号 
小 于 lmA。 

3) V 输入 端 。 其 为 车 速 信号 输入 端 ,， 来 自 于 组 合 仪表 的 车 速 信号 输出 端 ， 以 方 波 脉冲 
频率 对 应 于 车 速 ， 在 这 里 频率 的 NN 赫兹 就 对 应 着 车 速 每 小 时 N 公里 。 这 里 引入 车 速 信号 是 
要 限制 当 车 速 大 于 5km/h 时 对 外 后 视 镜 做 折 垒 操作， 这 是 为 了 增强 系统 的 抗 干扰 性 和 满足 
防 错 操作 方面 的 元 余 保 护 要 求 。 

对 于 后 视 镜 是 否 已 折 翻 到 止 点 位 的 判别 ， 可 依据 电动 机 堵 转 电流 或 电动 机 通电 延 时 时 间 
来 确定 。 到 位 后 自动 关闭 电动 机 和 运行。 外 后 视 镜 电动 折 丢 控制 器 硬件 基本 架构 框图 如 图 
7-100 所 示 。 

控制 絮 控 制 策 略 : 

1) 控制 器 通过 查询 FS 端的 信号 ， 确 定 后 视 镜 应 处 在 伸展 还 是 折 又 状态 。 搭 铁 低 电 平 
为 折 双 信号， 悬空 高 电 平 为 伸展 状态 信号 。 当 后 视 镜 所 处 位 置 状 态 与 开关 信号 要 求 相符 时 ， 
折 又 电动 机 保持 不 动 ， 当 后 视 镜 所 处 位 置 状态 与 开关 信号 要 求 不 相符 时 ， 起 动 折 生 电动 机 使 
其 转向 与 折 欠 开关 要 求 相符 的 位 置 ， 到 位 后 自动 关闭 折 对 电动 机 的 运行 。 
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图 7-99 单片机 舱 入 技术 控制 方式 









































ETT 





睫 动 祷 过 臣 过 热 报 警 































左 外 后 视 镜 

iv 扩 生 电动 机 
E 电源 检测 电路 Es 

个 速 顺 素 开动 本 过 马 计 天 入 区 | | 右 外 后 视 入 

信号 输入 一 一 一 一 [人格 人 | 折 天 电动 人 

ee 一 区 GO] 

和 驱动 信号 下 天 | 














图 7-100 外 后 视 镜 电 动 折 秋 控制 器 硬件 基本 架构 框 轿 

2) 当 车 速 大 于 5km/h 时 ， 控 制 器 不 接受 处 理 此 时 的 折 县 开关 发 来 的 信号 请 求 ， 仍 保持 
或 处 理 此 前 在 车 速 小 于 或 等 于 5km/h 时 最 近 一 次 折 双 开关 发 来 的 信号 请 求 〈( 折 双 或 伸展 )， 
继续 完成 已 响应 的 执行 任务 ， 直 至 完成 。 然 后 关闭 和 封锁 折 释 电动 机 驱动 模块 的 输出 ， 直 到 
车 速 恢复 到 小 于 或 等 于 5km/h， 重 新 再 接受 处 理 开关 此 时 发 来 的 信号 请 求 。 

3) 当 供 电 电 压 为 非 正常 时 (小 于 9V， 大 于 17V， 持 续 时 间 大 于 200ms) ， 控 制 器 不 再 
响应 此 时 的 折 秋 开关 信号 ， 并 关闭 和 封锁 折 炙 电动 机 驱动 模块 的 输出 ， 直 到 供电 正常 。 

4) 在 接 到 电动 机 驱动 模块 有 过 热情 况 时 ， 立 即 关闭 或 封锁 相应 的 驱动 模块 的 输出 ， 直 
到 过 热情 况 消除 。 

5) 外 后 视 镜 折 生 或 伸展 到 了 止 点 位 置 ( 折 甘 止 点 位 或 伸展 止 点 位 )， 控 制 器 即行 关闭 
相应 电动 机 的 驱动 输出 。 折 翻 到 位 其 止 点 位 置 的 判别 ， 是 以 测 得 折 双 电动 机 的 电流 是 否 达 到 
了 墙 转 定义 值 [这 里 墙 转 定义 值 [二 0. 81，( 约 为 12A)， 持 续 时 间 为 0. 3s] 或 以 检测 折 莅 电 
动机 通电 延 时 时 间 (电动 机 在 某 个 转向 起 动 后 的 通电 时 间 ) 是 否 达 到 了 设 定 值 (这 里 设 定 
值 取 后 视 镜 最 长 折 翻 时 间 ， 约 为 5s) 为 判 据 。 如 果 上 述 两 个 条 件 之 一 满足 ， 即 可 判 为 后 视 
镜 总 成 已 折 和 县 或 伸展 到 了 止 点 位 置 。 

6) 外 后 视 镜 折 双 或 伸展 到 了 止 点 位 置 关闭 相应 的 折 生 电动 机 的 驱动 输出 后 ， 立 即 在 程 
序 上 “禁止 ”该 驱动 口 电动 机 再 可 做 “ 同 向 ”转动 的 可 能 ， 直 到 该 输出 端口 有 过 “ 反 向 ” 
转动 开启 操作 响应 ,该 “禁止 ” 才 可 被 解除 。 

7) 当 电 源 电 压 不 正常 进入 了 上 述 第 3 点 的 处 理 过 程 中 , 或 电动 机 驱动 模块 过 热 进 入 了 
上 述 第 4 点 的 处 理 过 程 中 时 ， 如 有 “ 堵 转 持续 时 间 0. 3s” 正 处 计时 的 , 或 “电动 机 通电 延 
时 时 间 ( 延 时 5s)” 正 处 计时 的 ， 它 们 的 计时 应 暂停 。 直 至 电压 和 模块 温度 恢复 正常 后 ， 
“ 堵 转 持续 时 间 计 时 “电动 机 通电 延 时 时 间 ( 延 时 5s) 计时 ” 才 即 刻 恢 复 ， 并 从 中 断 的 计 
时 数 处 连续 下 去 。 

8) 车 上 已 有 后 视 镜 自动 折 共 器 和 其 他 安全 装置 ,在 
点 火 开关 钥匙 打开 后 起 动 汽 车 前 后 视 镜 将 自动 展开 。 当 







































































ACC 关闭 锁 车 或 按 下 遥控 器 锁 车 键 时 ， 后 视 镜 会 自动 折 ss 
释 ; 在 ACC 关闭 状态 下 ， 中 控 锁 落下 时 ， 后 视 镜 自动 收 Ny 
起 。 当 ACC 打开 时 ， 两 侧 的 后 视 镜 自 动 展开 ， 只 有 原 车 后 

视 镜 上 面 的 开关 可 以 控制 。 注 : 只 有 装配 电动 后 视 镜 的 车 图 7-101 自动 折 羞 器 


辆 才 可 加 装 自 动 折 二 器 ， 如 图 7-101 和 图 7-102 所 示 。 
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控制 占 捕 头 
12V 长 电 El 
门 锁 电动 机 闭锁 线 
门 锁 电动 机 开锁 线 
汽车 ACC 岂 源 
汽车 抬 铁 
折合 电动 机 正极 


折 贰 电动 机 负极 一 
左 折 又 右 折 短 
动 相 EF 涩 区 A 


门 锁 电动 机 闭锁 线 
门 锁 电 动机 咱 锁 线 






电 门 锁 12V 





oo ~ 个 人 上 一 





图 7-102 自动 折 释 器 电路 儿 


电动 后 视 镜 电路 分 析 


(1) 大 众 电动 后 视 镜 电路 分 析 


























后 视 镜 的 左右 转换 开关 E48 、 调 节 开 (3 J386 左前 车 门 控制 单元 

关 E43 与 内 折 开 关 E263 位 于 左前 车 下 T32a8 Y T32a6 YT32a/28 平 T32a/21 平 T32a/24 
让 其 开关 信号 和 的 发 送 玉 是 0.35 0.35 0.35 0.5 0.5 

门 ， 其 开关 信号 的 发 送 对 象 是 ]J386 ， 局 ， ， 2 
如 图 7-103 所 示 。 查 E43、F48 和 可 i 
E263 线路 ， 均 只 有 一 条 信号 线 与 渍 半 T6r/3 T6r/2 T6r/6 
J386 相连 接 ， 开 关 控 制 搭 铁 。 与 电 

















动 天 窗 开关 类 似 ，F43 开关 内 部 能 a | , Ea | | 
点 并 联 了 4 个 阻 值 不 同 的 电阻 ， 在 E43 E48 E263 E231 
J]386 的 T32a/8 端子 预 置 12V 电压 的 图 72103 后 视 镜 开 关 信 号 电路 
条 件 下 ,通过 开关 接 入 不 同 的 电阻 。 gg3 一 洞 节 开关 ”E48 一 左 古 转 换 开 关 ”F231 一 一 加热 按 包 
形成 相应 的 电位 ，J386 可 以 识别 出 F263 一 内 折 开 关 ”178 一 背景 照明 灯 
水 平 调节 (X+，X- ) 与 垂直 调节 
(Y+,，Y-) 的 请 求 信 号 。 同 理 ，J386 根据 E48 与 E263 两 个 阻 值 不 同 的 电阻 形成 的 电位 ， 
可 以 识别 出 调节 左右 侧 后 视 镜 的 请 求 信号 及 后 视 镜 折 受 / 回 位 信和 号。 

左前 车 门 后 视 镜 执行 电路 如 图 7-104 所 示 。 需 要 调节 左 侧 后 视 镜 时 ，J386 直接 输出 指 
令 ， 执 行 电流 流 过 左 侧 垂直 或 水 平 调节 电动 机 V17 或 V149 (控制 端 T16f/4、T16f/12 与 
T16f/5 的 正 负极 性 可 以 互 换 ) ， 与 V17 或 V149 联动 的 电位 计 则 将 电动 机 当前 的 设 定位 置 反 
馈 回 J386 ， 供 后 视 镜 记忆 功能 之 用 。 

需要 调节 右 侧 后 视 镜 时 ，J387 接收 舒适 控制 单元 CAN 数据 总 线 上 的 请 求 信 息 后 ， 输 出 
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控制 指令 ， 右 侧 垂直 或 水 平 调节 电动 机 V25 与 V150 动作 (J387 控制 端子 号 为 T16g/4、 
Tl6g/12 与 T16g/5)， 具 体 过 程 与 左 侧 调 节 类 似 。 












































(& 了 86 左前 车 门 控制 单元 

『T16f4 YTIG6t/9 了 了 T16f2 耻 T16f3 TT16B1TT16f 站 TI16f 下 TI6fF 下 TI6f 了 TI6f 了 TI6f FTI6f 下 TI6f 
/2 16 /15 /114 /13 N10 7 /11 

0.35 0.35 035 |035 |0.35 |0.35 |035 |0.35 0.35 0.5 05 |105 0.5 

红 蓝 / 红 ”| 灰 / 白 | 黄 / 白 | 黄 灰 上 白 标 / 白 “| 蓝 紫 绿 | 黑 / 红 “| 黑 / 蓝 

| 内 T2bjjl WT2bj/2 | 
| | 0.5 黑 | 0.5 红 
T8j/8 上 T8ji3  T8j5 TSI 人 T8i7 上 TSj2 人 T8jn6 人 人 T3w3 人 T3512 小 
@.--- -| 四 
V149 V121 站 二 | 






































图 7-104 左前 车 门 后 视 镜 执行 电路 
L131 一 驾驶 人 侧 车 门 后 视 镜 转向 信号 灯 ”V17 一 驾驶 人 侧 车 门 后 视 镜 调 节 电 动机 V121 一 驾驶 人 侧 车 门 后 视 镜 折 对 电动 机 
V149 一 驾驶 人 侧 车 门 后 视 镜 调节 电动 机 W52 一 驾驶 人 侧 车 门 后 视 镜 内 的 登 车 照明 灯 ” ”24 一 驾驶 人 侧 可 加 热 后 视 镜 


























带 有 后 视 镜 位 置 记忆 功能 的 车 辆 ， 其 右 侧 后 视 镜 还 具有 向 下 翻转 功能 。 变 速 杆 置 于 R 
位 ， 右 侧 后 视 镜 镜片 自动 移动 到 预先 设 定 的 位 置 ， 为 倒车 停 位 提供 更 好 的 后 方 视野 。 

这 个 功能 具体 的 开通 方法 是 ， 调 出 组 合 仪表 中 央 显 示 屏 的 舒适 功能 菜单 ， 选 择 “ 后 视 
镜 色 选 功能 ”选项 后 选择 R 档 ， 向 下 调节 右 侧 后 视 镜 镜片 至 后 方 视野 最 适宜 的 点 ， 完 成 后 
该 位 置 被 自动 存储 。 

当 后 视 镜 加 热 按 钮 E201 开关 接 通 后 ， 搭 铁 信 号 输入 J]386 的 T32a/28 端子 ，J386 控制 端 
T16f/7 输出 12V 电压 ， 加 在 左 侧 可 加 热 后 视 镜 Z4 上 。 与 此 同时 ， 根 据 数据 总 线 上 后 视 镜 加 
热 请 求 信息 ，J387 控制 端 T16g/7 输出 12V 电压 ， 加 在 右 侧 可 加 热 后 视 镜 Z5 上 。 

表 7-8 列 出 了 J386 数据 块 6、7 组 后 视 镜 测量 值 定义 。 注 : J387 数据 块 6、7 组 的 测量 
值 定义 与 386 相同 。 
























































表 7-8 J386 数据 块 6、7 组 后 视 镜 测量 值 含 义 









































6 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 
测量 值 定义 选择 开关 位 置 加 热 内 折 要 求 
7 组 测量 值 区 域 1 区 2 区 3 区 4 区 
状态 位 置 (X) 状态 位 置 (Y) 
测量 值 定 》 调整 开关 位 电位 计 
测量 值 定义 调整 开关 位 置 以 % 避 寺 De 电位 计 














(2) 丰田 卡罗拉 电动 后 视 镜 电路 分 析 ” 当 点 火 开关 处 丁 ACC 档 时 ， 鞭 电池 电压 经 过 一 
系列 熔 丝 ， 通 过 外 后 视 镜 开关 的 上 /下 、 左 / 右 的 操作 ， 控 制 后 视 镜 电动 机 相应 动作 ， 从 而 带 
动 倒车 镜 上 /下 或 左 / 右 运动 。 丰 田 卡罗拉 电动 后 视 镜 电 路 图 如 图 7-105 所 示 。 

1) 供电 电路 。 电 流 方向 经 过 点 火 开 关 ACC 档 的 蓄电池 电压 一 7. 5A ACC 熔 丝 一 2 号 车 
外 后 视 镜 开关 端子 8。 

2) 控制 电流 方向 。 

GD 左 后 视 镜 的 运动 。 外 后 视 镜 开关 中 的 选择 开关 选择 “ 左 ”。 当 按 下 车 外 后 视 镜 开关 的 
操纵 开关 “上 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 4 接 通 ，6 一 7 接 通 ， 电 流 方向 : 经 过 熔 丝 后 的 
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E17 和 车 外 后 视 镜 开关 


车 外 后 视 镜 眷 关 


L2 左 侧 车 外 后 视 镜 总 成 












7-105 ”丰田 卡罗拉 电动 后 视 镜 电路 图 


蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 4 一 左 外 后 视 镜 电 动机 端子 5 一 左 外 
后 视 镜 电动 机 端子 4 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 外 后 视 镜 开关 端子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 
左 外 后 视 镜 电动 机 控制 左 外 后 视 镜 向 上 运动 。 

当 按 下 外 后 视 镜 开关 的 操纵 开关 “下 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 6 接 通 ，4 一 7 接 
通 ， 电 流 方向 : 经 过 炊 丝 后 的 蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 左 
外 后 视 镜 电 动机 端子 4 一 左 外 后 视 镜 电动 机 端子 5 一 外 后 视 镜 开关 端子 4 一 外 后 视 镜 开关 端 
子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 左 外 后 视 镜 电动 机 控制 左 外 后 视 镜 向 下 运动 。 

当 按 下 外 后 视 镜 开关 的 操纵 开关 “ 左 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 5 接 通 ，6 一 7 接 
通 ， 电 流 方向 : 经 过 熔 丝 后 的 蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 5 一 左 
外 后 视 镜 电 动机 端子 3 一 左 外 后 视 镜 电动 机 端子 4 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 外 后 视 镜 开关 端 
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子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 左 外 后 视 镜 电动 机 控制 左 外 后 视 镜 向 左 运 动 。 

当 按 下 外 后 视 镜 开关 的 操纵 开关 “ 右 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 6 接 通 ，5 一 7 接 
通 ， 电 流 方向 : 经 过 熔 丝 后 的 蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 左 
外 后 视 镜 电 动机 端子 4 一 左 外 后 视 镜 电动 机 端子 3 一 外 后 视 镜 开关 端子 5 一 外 后 视 镜 开关 端 
子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 左 外 后 视 镜 电动 机 控制 左 外 后 视 镜 向 右 运 动 。 

G@) 右 后 视 镜 的 运动 。 选 择 外 后 视 镜 开关 中 的 选择 开关 “ 右 ”。 

当 按 下 外 后 视 镜 开关 的 操纵 开关 “上 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 3 接 通 ，6 一 7 接 
通 ， 电 流 方向 : 经 过 熔 丝 后 的 蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 3 一 右 
外 后 视 镜 电 动机 端子 3 一 右 外 后 视 镜 电动 机 端子 4 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 外 后 视 镜 开关 端 
子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 右 外 后 视 镜 电动 机 控制 右 外 后 视 镜 向 上 运动 。 

当 按 下 外 后 视 镜 开关 的 操纵 开关 “下 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 S 一 6 接 通 ，3 一 7 接 
通 ， 电 流 方 向 : 经 过 熔 丝 后 的 蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 右 
外 后 视 镜 电 动机 端子 4 一 右 外 后 视 镜 电动 机 端子 3 一 外 后 视 镜 开关 端子 3 一 外 后 视 镜 开关 端 
子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 右 外 后 视 镜 电动 机 控制 右 外 后 视 镜 向 下 运动 。 

当 按 下 外 后 视 镜 开关 的 操纵 开关 “ 左 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 2 接 通 ，6 一 7 接 
通 ， 电 流 方向 : 经 过 熔 丝 后 的 蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 2 一 右 
外 后 视 镜 电 动机 端子 5 一 右 外 后 视 镜 电动 机 端子 4 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 外 后 视 镜 开关 端 
子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 右 外 后 视 镜 电动 机 控制 右 外 后 视 镜 向 左 运 动 。 

当 按 下 外 后 视 镜 开关 的 操纵 开关 “ 右 ” 键 时 ， 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 6 接 通 ，2 一 7 接 
通 ， 电 流 方向 : 经 过 熔 丝 后 的 蓄电池 电压 一 外 后 视 镜 开关 端子 8 一 外 后 视 镜 开关 端子 6 一 右 
外 后 视 镜 电 动机 端子 4 一 右 外 后 视 镜 电动 机 端子 5 一 外 后 视 镜 开关 端子 2 一 外 后 视 镜 开关 端 
子 7 一 El 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 右 外 后 视 镜 电动 机 控制 右 外 后 视 镜 向 右 运 动 。 


电动 后 视 镜 故障 案例 分 析 


(1) 故障 现象 ”该 车 偶发 性 电动 后 视 镜 无 法 正常 折 受 ， 给 后 视 镜 简单 润滑 处 理 之 后 ， 
故障 依旧 。 

(2) 故障 诊断 ”首先 试车 ， 然 后 反复 打开 和 关闭 后 视 镜 折 受 开关 ， 发 现 两 侧 后 视 镜 每 
次 都 能 随 着 开关 状态 的 变化 而 做 相应 的 折 又 和 返回 ， 好 似 并 没有 什么 问题 ， 但 这 时 后 视 镜 一 
下 子 不 能 动 了 ,不 管 如 何 操 作 折 欠 开关 ， 两 侧 后 视 镜 始终 纹 丝 不 动 。 问 题 既 然 出 现 ， 说 明 该 
后 视 镜 折 和 爱 控 制 系统 确实 存在 问题 ， 为 了 能 找 出 问题 的 所 在 ， 不 妨 先 来 看 看 后 视 镜 控制 模块 
控制 图 ， 如 图 7-106 所 示 。 

由 于 控制 模块 的 控制 线路 繁多 ， 这 里 只 是 针对 后 视 镜 的 无 法 正常 折合 的 检修 ， 并 不 用 去 
了 解 其 他 模块 的 详细 控制 图 ， 因 此 以 简单 的 控制 图 进行 说 明 。 
图 中 除 J386 控制 单元 为 整个 控制 图 的 核心 之 外 ， 还 包含 有 五 大 模块 ， 分 别 有 后 视 镜 调 
节 开 关 模 块 、 锁 止 按 钮 模块 、 左 前 门 玻璃 控制 开关 模块 ， 这 三 个 模块 各 自 向 J386 控制 单元 
输入 信号 ， 而 左 后 视 镜 总 成 模块 、 左 前 门 锁 块 模块 则 为 执行 模块 。 下 面 来 说 说 这 些 模块 的 功 
能 和 作用 。 
后 视 镜 调节 开关 模块 包含 后 视 镜 上 下 左右 四 向 调节 开关 、 左 右 后 视 镜 调节 转换 开关 、 后 
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LIN CAN CAN 地 线 
左前 门 锁 所 


7-106 ”后 视 镜 控 制 模 块 控制 图 











视 镜 内 折 开 关 、 后 视 镜 加 热 开 关 和 开关 零 位 状态 。 这 些 开关 的 作用 是 调节 和 控制 后 视 镜 ， 将 
驾驶 人 需要 的 后 视 镜 状态 〈 即 驾 怠 人 意愿 ) 通过 开关 信号 传送 至 J386 ， 再 由 J386 对 应 地 调 
节 后 视 镜 ; 而 锁 止 按钮 模块 则 很 简单 ， 包 括 锁 止 和 解锁 两 个 开关 ， 往 上 按 一 下 是 要 求 J386 
锁 止 车 门 ， 往 下 按 一 下 则 要 求 J386 来 解锁 ; 左前 门 玻璃 控制 开关 模块 则 包括 左前 门 、 左 后 
门 、 右 前 门 、 右 后 门 四 个 玻璃 升降 器 开关 ， 在 开关 的 中 间 位 置 还 有 后 部 车 窗 升降 器 联 锁 开 
关 ， 当 该 开关 闭合 时 ，J386 就 主动 切断 两 后 门 上 的 单独 玻璃 升降 器 开关 的 控制 。 而 执行 模 
块 中 ， 左 侧 后 视 镜 模 块 包括 后 视 镜 镜片 左右 调节 电动 机 、 上 下 调节 电动 机 ， 还 有 一 个 折 著 电 
动机 和 加 热电 阻 丝 ， 其 内 部 还 包括 后 视 镜 上 的 转向 灯 和 环境 照明 灯 : 左前 门 锁 模 块 内 部 则 有 
两 个 电动 机 ， 一 个 是 中 央 门 锁 电 动机 ， 另 一 个 是 中 控 锁 电动 机 ， 当 然 其 内 部 还 集成 有 车 门 接 
触 开 关 和 门 锁 开 关 ， 来 向 J]386 反馈 车 门 状态 的 信号 (包括 车 门 是 否 锁 止 和 车 门 是 否 打 开 的 
状态 ) 。 另 外 图 7-116 中 右 下 侧 还 有 几 根 线 ， 分 别 是 两 根 至 熔 丝 的 常 火线 和 一 根 搭 铁 线 ， 这 
个 是 了 386 本 身 工作 和 控制 相关 的 执行 模块 工作 的 基础 ， 而 剩 下 的 男 外 三 根 线 ， 图 中 分 别 标 
明 有 CAN 线 和 LIN 线 ， 这 个 是 因为 J386 至 全 车 其 他 系统 的 控制 单元 都 是 通过 CAN 线 来 通 
信 的 ， 另 外 右 侧 后 视 镜 的 工作 也 是 通过 该 CAN 线 将 开关 信号 传送 至 右 侧 前 门 控 制 单元 ]387 ， 
再 由 J387 来 控制 右 侧 后 视 镜 做 对 应 的 工作 ， 以 便 和 左 侧 后 视 镜 同步 工作 。 而 LIN 线 则 连接 
至 左 后 门 ， 因 为 该 车 的 两 个 后 门 都 属于 从 动 控制 单元 ， 通 过 LIN 线 和 对 应 的 前 门 连接 ， 再 通 
过 两 前 门 来 与 整 车 的 诊断 系统 连接 。 

各 个 模块 的 功能 和 作用 已 经 很 清楚 了 ， 那 么 接 下 来 就 要 思考 出 现 两 侧 后 视 镜 无 法 折 双 的 
可 能 故障 原因 了 。 通 过 模块 控制 图 能 明确 地 看 出 ， 当 操作 后 视 镜 调节 开关 时 ， 该 开关 信息 首 
先是 进入 J]386 控制 模块 ，J386 接收 开关 信号 ， 再 输出 指令 来 控制 后 视 镜 工 作 。 而 对 于 右 侧 
后 视 镜 来 说 ， 则 是 J386 通过 CAN 线 将 信和 号 指令 输出 给 887， 由 J387 来 控制 右 侧 后 视 镜 的 
工作 ,现在 两 个 后 视 镜 同时 无 法 折合 ， 说 明 两 侧 后 视 镜 不 工作 存在 共性 问题 ， 后 视 镜 开 关 
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不 良 或 开关 至 J386 之 间 的 线路 不 良 ， 导 致 无 法 将 信号 传 给 J]386; @J386 本 身 问题 , 已 经 接 
收 了 驾驶 人 要 折 针 后 视 镜 的 命令 ,但 是 无 法 输出 工作 指令 。 

根据 分 析 ， 先 检查 或 更 换 后 视 镜 开 关 或 ]386， 或 用 诊断 仪 读 取 42 (右前 门 控 制 单元 ) 
是 否 存在 故障 码 ， 结 果 正 常 ， 再 利用 诊断 仪 的 作 动 器 诊断 模式 驱动 后 视 镜 ， 看 后 视 镜 是 否 随 
着 诊断 仪 指令 而 折 对 。 选 择 诊断 模式 ， 单 击 “ 驱动 后 视 镜 ”， 确 定 左 侧 后 视 镜 随 着 指令 而 折 
徐 ， 进入 52 (右前 门 控制 单元 ) ， 进 入 作 动 器 诊断 ， 结 果 右 侧 后 视 镜 也 能 随 着 指令 而 折 和 三 。 
由 此 确定 J386 本 身 及 J386 到 左右 两 线路 通信 正常 。 故 障 范围 只 有 后 视 镜 调节 开关 或 者 J386 
的 线路 。 再 进入 42 ， 读 取 数 据 流 ， 输 入 组 号 “06”， 观 察 此 组 第 三 区 ， 此 区 显示 的 内 容 为 反 
光 镜 内 折 ， 此 时 显示 未 起 动 。 当 打开 折 又 开关 时 ， 若 后 视 镜 能 随 着 正常 折 二 ， 则 此 区 显 为 激 
活 。 而 当 后 视 镜 无 法 正常 折 炙 时 ， 则 此 区 始终 显示 为 未 起 动 。 由 此 足够 说 明 问 题 根源 在 后 视 
镜 开关 ， 和 后 视 镜 至 J386 的 线路 无 关 。 

故障 排除 :更换 后 视 视 控制 开关 ， 故 障 排除 。 


大 众 电 动 后 视 镜 拆 装 


后 视 镜 分 解 图 如 图 7-107 所 示 。 





















































图 7-107 后 视 镜 分 解 图 
1 一 后 视 镜 基 架 ”2 一 迎 宾 灯 ”3 一 装配 件 ( 带 有 侧 转 向 信号 灯 、 上 人 车 灯 、 框 架 和 中 间 件 ) ”4 一 迎 宾 灯 灯 泡 
5 一 后 视 镜 玻 璃 ”6 一 螺栓 7 一 挡 板 8 一 后 视 镜 盖 淄 ”9 一 减 振 器 ”10 一 螺栓 ”11 一 连接 搬 头 

















(1) 拆 印 和 安装 后 视 镜 玻 璃 (图 7-108、 图 7-109) 

拆 件 : 

1) 将 攀 子 T10383 之 一 插入 后 视 镜 盖 1 和 信号 灯 3 之 间 。 

2) 将 棉 子 T10383 沿 箭头 a 方 向 转 劲 ， 将 后 视 镜 盖 工 从 挡 板 2 下拉 出 来 并 解锁 卡 钓 4。 
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3) 向 前 《箭头 上 方向 ) 从 后 视 镜 底座 上 拔 下 后 视 镜 盖 1 。 


安装 : 安 上 后 视 镜 盖 1 并 将 其 压 和 人 卡 钩 4 中 。 可 以 听 到 卡 钩 卡 人 的 声音 。 随 后 进行 功能 





检查 。 


T10383 1 1/ SS 


》、 
T10383 人 局 





SS 


图 7-108 模子 T10383 图 7-109 将 棉 子 T10383 之 一 插入 后 视 镜 羔 
1 一 后 视 镜 盖 2 一 挡 板 3 一 信号灯 4 一 卡 钧 








(2) 拆 纯 和 安装 挡 板 (图 7-110) 

提示 : 如 果 转 向 灯 上 的 卡 钧 5 断裂 ， 则 必须 安装 一 个 带 壳 体 件 的 新 转向 灯 。 

拆 外 : 

1) 拆卸 后 视 镜 玻璃 。 

2) 拧 出 螺栓 2。 

3) 将 挡 板 1 和 后 视 镜 底 架 4 沿 箭头 a 方向 小 心地 拆 开 。 小 心地 将 挡 板 沿 箭头 b 方向 通 


过 信号 灯 的 卡 钧 5 抬 起 。 


4) 将 卡 钧 3 用 一 把 螺钉 旋 具 沿 箭头 e 方向 从 后 视 镜 底 架 上 松 开 。 
5) 拔 下 挡 板 2。 

安装 : 以 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 

(3) 拆 纯 和 安 汛 车 外 后 视 匀 (图 7-111) 

拆 外 : 

1) 拆 全 芍 驶 人 侧 前 车 门 饰 板 。 

2) 旋 出 盖 板 3 的 螺栓 4 并 取 下 盖 板 。 

3) 断 开外 部 后 视 镜 的 插头 连接 5。 

4) 拧 出 螺栓 2。 

5) 取 下 车 外 后 视 镜 1， 将 导线 穿 人 车 门 开口 。 

安装 : 以 与 拆卸 相反 的 顺序 进行 。 车 外 后 视 镜 螺栓 2 的 拧紧 力矩 为 10N . m。 在 安装 车 


门 饰 板 之 前 ， 应 进行 功能 检查 。 
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图 7-110 拆卸 和 安装 挡 板 图 7-111 拆 邱 车 外 后 视 镜 
1 一 挡 板 2 一 螺栓 3、5 一 卡 钩 ”4 一 后 视 镜 底 架 1 一 车 外 后 视 镜 ”2 一 螺栓 3 一 盖 板 “4 一 螺栓 ”5 一 插头 连接 


(o0 电动 座 椅 系 统 组 成 


电动 座 椅 系 统 由 电动 座 椅 机 械 结构 、 电 动 座 椅 开 关 、 位 置 传 感 器 、 电 动 座 椅 控 制 模块 、 
电动 座 椅 电 动机 及 座 椅 组 成 ， 其 调节 部 件 如 图 7-112 所 示 。 

驾驶 人 座 椅 系统 具有 8 向 位 置 控制 调节 功能 ， 即 座 椅 坐 垫 前 部 高 度 调节 、 座 椅 坐 垫 后 部 
高 度 调节 、 座 椅 前 后 调节 、 座 椅 靠 背 倾 斜 调节 。 座 椅 调 节 电 动机 布置 如 图 7-113 所 示 。 
字 驶 入 认 村 坐 扫 后 。。 痪 霓 入 座 椅 前 后 调节 册 动 机 


部 高 度 调 节 岂 动 机 
cA 


































驾驶 人 座 贿 华 
棵 前 部 高 度 调 
上 


3 5 g 


驾 魏 人 诬 椅 调节 开关 盒 


驾 台 人 座 椅 坐 执 前 
部 商 虚 调节 由 动机 





驾驶 人 座 椅 靠背 调 久 电动 机 


ut 全 。 驾驶 入座 档 前 
存储 吕 记忆 并 关 食 。 光驱 人 应 们 前 








调节 电动 





座 椅 控制 器 DSM 驾驶 人 座 情 坐垫 后 部 册 度 调节 电动 机 一 


图 7-112 ”电动 座 椅 系统 调节 部 件 图 7-113 座 椅 调节 电动 机 布置 




















(1) 电动 座 椅 机 械 结构 ”电动 座 椅 机 械 结构 主要 是 由 滑 轨 、 联 动 装 置 、 座 椅 支 架 组 成 
的 ， 如 图 7-114 所 示 。 座 椅 支 架 由 螺栓 固定 在 车 辆 驾驶 室 地 板 上 ; 联动 装置 由 座 椅 电动 机 驱 
动 ; 座 椅 前 后 调节 时 ， 座 椅 在 滑 轨 上 移动 ， 电动 座 椅 机 械 结 构 均 有 独立 的 零件 编号 。 
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(2) 电动 座 棒 调 节 开 关 电动 座 椅 调节 开关 如 图 7-115 所 示 。 
电动 座 棒 的 调节 开关 各 个 车 型 基本 相同 ， 一 般 分 为 两 部 分 : 靠背 调节 钮 、 整 体 及 椅 垫 调 


储存 设 定 的 按钮 









ji 检 枯 泗 倾 斜 一 
》 角度 调节 按 包 





4 
p> 


> 电动 库 椅 向 前 /向 后 





以 及 向 上 /向 下 调节 按 饥 
图 7-114 电动 座 椅 机 械 结 构 图 7-115 电动 座 椅 调节 开关 








(3) 位 置 传感器 ”电动 座 椅 电动 机 中 有 位 置 传 感 器 ， 用 于 记录 座 椅 的 位 置信 号 。 

如 图 7-116 所 示 ， 电 动 座 椅 位 置 传感器 安装 在 控制 模块 的 电路 板 上 ; 带 有 磁性 的 把 轮 安 
装 在 电动 座 椅 电 动机 转子 轴 上 ; 电动 机 转动 就 会 在 位 置 传感器 中 产生 方形 波 的 脉冲 信号 ， 电 
动 座 椅 控 制 模块 根据 位 置 传感器 的 信号 判断 座 椅 的 实际 位 置 。 

(4) 电动 座 椅 控 制 模块 ”通常 两 个 前 电动 座 椅 有 独立 的 控制 模块 ， 电 动 座 椅 控制 模块 
通过 CAN 线 进 行 通 信 ， 如 图 7-117 所 示 。 

电动 座 椅 控 制 模块 通过 CAN 线 与 相关 控制 模块 进行 通信 ; 可 使 用 VIDA 和 万 用 表 对 电 
动 座 椅 执 行 器 进行 诊断 ;对 于 产生 故障 码 的 电动 座 椅 控 制 系统 ， 可 使 用 故障 追踪 功能 对 相关 
故障 进行 诊断 。 



































图 7-116 电动 座 椅 电动 机 位 置 传感器 图 7-117 电动 座 椅 控制 模块 























(5) 电动 座 椅 电 动机 ”电动 座 椅 电 动机 采用 永 磁 式 直流 电动 机 ， 如 图 7-118 所 示 。 直 
流 电 动机 有 正极 和 负极 两 条 线路 ， 控 制 比 较 简 单 。 控 制 模块 可 以 通过 改变 两 条 线路 的 极 性 实 
现 电 极 的 正 转 与 反 转 ， 从 而 实现 电动 座 椅 各 个 方向 的 调节 。 
座 椅 控制 器 DSM 通过 内 部 继电器 的 吸 合 释放 ， 能 够 控制 电动 机 中 电流 的 方向 ， 从 而 改 
变 电 动机 的 转动 方向 。 电 动机 转向 控制 电路 如 图 7-119 所 示 。 
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图 7-118 电动 座 椅 电动 机 












































a) 椅 靠 背 电 动机 b) 电动 座 椅 高 低调 节 电动 机 c) 电动 机 实物 图 


本 GROUND 
| +12VGKL30) | 
| +12V(KLR) I ER i 


ba 
GROUND 


+12V(KL30) 


在 系统 不 上 电 的 状态 下 ， 继 电器 1 和 继电器 
2 的 触 点 为 自由 释放 状态 ， 而 且 拱 铁 ， 以 保护 电 
动机 ; 在 车 辆 处 于 起 动 状态 ， 起 动机 运转 时 ， 
KLR 不 接 通 著 电池 电源 ， 继 电器 线圈 不 通电 ， 这 
个 状态 同系 统 不 上 电 状 态 ; 在 点 火 状 态 ，KLR 接 
通 蓄电池， 两 个 继电器 受 单 片 机 MCU 控制 。 
P0. 1 和 P0. 0 电 平 为 00 时， 开关 三 极 管 Q, 和 Q， 
均 不 导 通 ， 继 电器 不 吸 合 ， 电 动机 两 端 都 拱 铁 ， 一- 一 一 一 一 
电动 机 不 运转 。 图 7-119 电动 机 转向 控制 电路 

P0. 1 和 P0.0 电 平 为 10 时 ， 开 关 二 极 管 Q， 

导 通 、Q| 截 止 ， 继 电器 2 吸 合 ， 继 电器 1 释放 ， 继 电器 2 触 点 接 12V，B 点 电压 为 12V， 继 
电器 1 搭 铁 ，A 点 电压 为 OV ， 电 流 由 B 流向 A， 电 动机 M 顺 时 针 方向 旋转 。 

类 似 的 情况 ，P0.1 和 P0. 0 电 平 为 01 时 ， 开 关 三 极 管 极 管 Qj 导 通 、Q, 截 止 ， 继电器 1 
吸 合 ， 继 电器 2 释放 ， 继 电器 1 触 点 接 12V，A 点 电压 为 12V， 继 电器 2 搭 铁 ，B 点 电压 为 
0V， 电 流 由 A 流向 B， 电 动机 M 逆 时 针 方向 旋转 。 继 电器 触 点 接 KL30 有 12V 电 ， 可 以 减 
轻 点 火 开关 的 负荷 ， 对 点 火 开 关 起 一 定 的 保护 作用 。 继 电器 线圈 接 KLR 12V 电能 够 保证 在 
不 使 用 车 辆 时 ， 该 部 分 电路 不 消耗 能 源 ， 对 降低 整 车 静态 电流 有 贡献 ; 还 能 在 起 动机 运转 
(此 时 KLR 电源 线 上 电压 为 0V) 时 ， 座 椅 不 动作 以 保证 安全 。 当 然 在 软件 上 ， 也 有 控制 策 
略 来 保证 在 起 动机 运转 时 座 椅 不 动作 ， 这 样 起 到 双重 保护 的 作用 。 






















电动 座 椅 控 制 包括 电动 座 椅 位 置 的 调节 控制 和 记忆 控制 。 以 下 通过 两 个 方面 讲解 电动 座 
椅 控 制 原理 。 
(1) 座 椅 位 置 调节 控制 ” 按 住 某 一 个 座 椅 开 关 ， 座 椅 控 制 器 接收 到 电阻 信号 ， 通 过 








A -D 转 换 ， 识 别 驾 驶 人 的 意图 ， 控 制 对 应 的 电动 机 移动 。 松 开 开 关 ， 电 动机 停止 移动 并 锁 
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止 。 控 制 系统 原理 图 如 图 7-120 所 示 。 图 中 MCU 表示 单片机 ，M 表示 电动 机 ，S 表示 传 感 
器 ，A -DD 表示 模 数 转换 。 数 字 1 ~ 24 表示 座 椅 控制 器 的 输入 输出 引 脚 。 


奢 栅 网 友人 删 絮 者 尔 也 人 
座 椅 开 关 座 椅 控 制 器 DSM | 各 1 座 椅 调 全 国 


| 
2 


| 
_| 节 电 
a 

电动 机 
bt 
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es | 
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图 7-120 驾驶 人 座 椅 控 制 系统 原理 图 


(2) 座 椅 位 置 记 忆 功 能 ” 座 椅 记忆 开关 如 图 
7-121 所 示 。 驾 驶 人 1 按压 记忆 存储 设 定 按钮 ， 然 
后 按压 座 椅 前 后 移动 /坐垫 上 下 移动 /靠背 倾斜 的 座 
椅 开 关 ， 发 出 要 求 对 应 的 信号 ， 座 椅 控 制 器 接收 到 
开关 发 来 的 信号 后 ， 控 制 对 应 电动 机 和 运转。 每 个 电 
动机 上 都 有 霍 尔 位 置 传感器 ， 记 录 当 前 电动 机 的 位 
ee 该 驾驶 人 的 位 置 
后 ， 按 压 MIl ， 座 椅 控 制 器 记录 下 驾驶 人 1 的 座 椅 
0 
EEPRAM 中 。 同 样 区 驶 人 2、3 调节 好 位 置 后 ， 按 
压 M2 、M3 ， 座 椅 控 制 器 记录 下 驾驶 人 2、3 的 座 椅 
人 位置。 以后， 这 3 位 驾驶 人 来 开 这 辆 车 ， 按 压 M1 或 M2 或 M3， 适合 该 驾驶 人 的 对 应 位 置信 
号 就 会 被 筛选 出 来 ， 座 椅 自 动 运行 到 适合 该 驾驶 人 的 位 置 ， 恢 复 到 该 驾驶 人 最 近 的 一 次 设置 
输入 的 状态 。 但 座 椅 记 忆 位 置 的 恢复 优先 级 别 低 于 座 椅 的 手动 调节 ， 即 DSM 优先 处 理 驾 驶 
人 座 棒 调 节 开 关 盒 送 来 的 信号。 

注 : 中 在 车 辆 上 锁 时 ， 遥 控 器 发 出 一 个 上 锁 信 号 ， 上 锁 信 号 经 过 接收 占 、 免 钥匙 模块 、 
中 央 电 子 模块 ， 由 电动 座 椅 模 块 接收 到 信号 后 存储 驾驶 人 电动 座 椅 的 位 置 ，@ 在 车 辆 解锁 
时 ， 同 一 遥控 器 如 果 发 出 一 个 解锁 的 信号 ， 经 过 信号 的 传递 ， 电 动 座 椅 控制 模块 调整 座 椅 位 
置 至 该 遥控 器 记忆 的 位 置 ，@) 每 一 个 遥控 右 发 出 的 信号 对 应 一 个 座 椅 位 置 。 

(3) 座 椅 调 节 控 制 的 条 件 ” 座 椅 属 于 舒适 系统 ,为 了 保证 车 辆 的 基本 性 能 和 安全 ， 座 
椅 控 制 器 设 定 了 本 系统 工作 的 条 件 : 

1) 工作 电压 大 于 12V 且 小 于 16V 时 ，DSM 模块 正常 工作 。 工 作 电 压 小 于 12V， 禁 止 座 
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图 7-121 座 椅 记忆 开关 
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椅 电 动机 工作 ; 工作 电压 小 于 9V 或 大 于 16V 时 ,禁止 座 椅 控 制 器 工作 。 这 就 是 高 低 电压 
保护 。 

2) 车 辆 速度 低 于 7km/h。 

3) 车 辆 不 处 于 起 动 过 程 中 ， 即 点 火 开 关 不 在 起 动 档 。 座 椅 控 制 器 DSM 通过 LIN 网 络 从 
整 车 得 到 蓄电池 电压 和 车 辆 车 速 等 信号 ， 通 过 座 椅 控 制 器 内 部 分 析 计 算 来 识别 是 否 满足 这 些 
条 件 。 

4) 电动 座 椅 前 后 方向 的 调节 量 为 100 ~160mm， 上 下 方向 为 30 ~50mm， 全 程 移 动 所 需 
时 间 为 8 ~12s。 当 座 椅 电动 机 移动 到 极限 位 置 时 ， 电 动机 依然 处 于 运行 状态 ,在 0. 1s 内 ， 
霍 尔 位 置 传感器 的 信息 没有 变化 ， 座 椅 控 制 器 将 停止 向 电动 机 供电 0.5s， 进 入 停 转 状态 以 
保护 电动 机 。 停 转 状 态 结束 后 ，0. 1s 内 替 尔 位 置 传 感 费 的 信息 依然 没有 变化 ， 则 表明 电动 
机 已 经 运转 到 极限 位 置 ， 座 椅 控 制 器 将 会 停止 向 电动 机 供应 电流 ， 使 电动 机 不 转 。 


座 椅 通风 系统 的 组 成 与 工作 原理 


(1) 组 成 座 椅 通风 系统 基本 组 成 包括 : 座 椅 通 
风 开 关 、 座 椅 通 风电 动机 、 座 椅 通 风 控 制 模块 ， 如 图 
7-122 所 示 。 
1) 座 椅 通 风 开 关 。 电 动 座 椅 开 关 只 有 一 个 按键 ， 
通过 一 个 按键 不 同方 向 和 时 间 的 操作 实现 了 座 椅 通 风 










































































不 同 的 效果 ， 如 图 7- 123 所 示 。 RS 
电动 座 椅 通 风 开 关 与 控制 模块 的 连接 有 两 条 线 ， > 
分 别 为 开关 电源 线 和 信号 线 。 图 7-122 ” 座 椅 通风 系统 基本 组 成 


图 7-123 ” 座 椅 通风 开关 




















2) 座 椅 通 风 控 制 模块 。 不 同 的 车 型 使 用 的 座 椅 通风 控制 模块 有 所 不 同 ， 但 座 椅 通 风 开 
关 、 控 制 模块 与 通风 电动 机 三 者 之 间 的 关系 基本 相同 。 

座 椅 通 风 控 制 模块 (图 7-124) 接收 处 理 信号 并 驱动 电动 机 工作 ， 一 般 安 装 在 座 椅 下 
方 ， 与 座 椅 加 热 系统 共享 模块 。 

3) 座 椅 通 风电 动机 。 座 椅 通 风电 动机 是 直流 电动 机 。 直 流 电 动机 带动 风机 叶轮 旋转 。 
风机 是 根据 离心 原理 工作 的 ， 空 气 从 风机 叶轮 中 心 进 入 ， 从 风机 外 圈 流 出 ， 如 图 7- 125 
所 示 。 
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图 7-124 座 椅 通 风 模 块 


(2) 座 椅 通风 控制 原理 ” 座 椅 通 风 控 
制 模 块根 据 输入 信号 一 一 开关 、 发 动机 运转 
言 号 完成 对 座 椅 通 风电 动机 的 驱动 ， 实 现 座 
椅 通 风 的 功能 ， 如 图 7-126 所 示 。 

电动 座 椅 的 输出 是 指 座 椅 通风 电动 机 的 
驱动 ， 电 动 座 椅 控 制 模块 通过 集成 电路 板 上 
的 继电器 驱动 电动 机 转动 和 停止 。 

座 椅 通 风电 动机 为 直流 电动 机 ; 风机 中 9 
心 朝向 座 椅 表 面 ， 实 现 座 椅 通 风 功 能 ， 如 图 图 7-126 座 椅 通风 控制 原理 
7-127 所 示 ; 座 棒 表 面 材料 有 许多 小 孔 ， 得 
以 形成 空气 的 流动 。 如 座 椅 通 风电 动机 正 负极 线路 安装 错误 ， 会 导致 风量 减 小 。 
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图 7-127 电动 座 椅 通风 输出 





(103) 认可 系统 的 组 成 与 工作 原理 


(1) 组 成 座 椅 加 热 系 统 由 座 椅 加 热 开关 1、 座 椅 加 热 温 度 传 感 器 2、 座 椅 加 热 控 制 模 
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sr 


块 3、 座 椅 加 热 组 件 4 等 组 成 ， 如 图 7-128 所 示 。 
1) 座 椅 加 热 开 关 。 座 椅 加 热 开 关 安 浴 在 空调 面板 上 ， 有 三 个 档 位 ， 如 图 7- 129 所 示 。 

















= 
图 7-128 座 椅 加 热 系统 组 成 图 7-129 座 椅 加 热 开 关 及 显示 
座 椅 加 热 开 关 在 空调 控制 面板 上 座 椅 加 热 显 示 在 恒温 控制 及 信息 娱乐 系统 的 显示 器 下 








方 ; 座 椅 加 热 开关 有 三 个 档 位 ， 开 关 每 按 动 一 次 座 椅 加 热 改变 一 次 等 级 ; 每 一 个 加 热 档 位 温 
度 的 高 低 ， 可 以 进行 调整 。 

2) 座 椅 加 热 控 制 模块 。 座 椅 加 热 有 独立 的 控制 模块 ， 每 一 个 座 椅 配 有 一 个 加 热 控 制 模 
块 ， 如 图 7-130 所 示 。 每 个 座 椅 加 热 的 温度 高 低 可 独立 控制 。 

座 椅 加 热 控制 模块 通常 安装 在 座 椅 的 下 方 ， 它 通过 LIN 进行 通信 ; 诊断 加 热 座 椅 时 ， 通 
过 气候 控制 模块 就 可 以 查询 座 椅 加 热 模块 的 故障 码 和 “参数 "”， 同 时 可 以 进行 “启动 ”和 
“ 进 阶 ”功能 的 操作 。 
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7-130 电动 座 椅 加 热 控制 模块 
1 一 加 热 组 件 继电器 ”2 一 电源 针脚 ”3 一 座 椅 加 热 组 件 正 极 针脚 4 一 座 椅 加 热 组 件 负极 针脚 
5 一 靠背 加 热 组 件 正 极 针脚 6 一 靠背 加 热 组 件 负 极 针脚 7 一 控制 单元 负极 针脚 8 一 通信 LIN 针脚 “9 一 温度 传感器 针脚 











3) 座 椅 加 热 组 件 与 温度 传感器 。 座 椅 加 热 组 件 与 温度 传 感 顺 集成 在 一 起 ， 如 图 7-131 
所 示 。 

座 椅 加 热 组 件 粘 结 在 座 椅 上 ， 椅 垫 与 靠背 加 热 组 件 是 串联 的 ， 加 热 座 椅 温度 传感器 集成 
在 椅 垫 加 热 组 件 中 。 

(2) 工作 原理 ”操作 集成 在 气候 控制 模块 上 面 的 座 椅 加 热 开 关 发 出 信号 ; 气候 控制 模 
块 通过 LIN 将 信号 传递 给 座 椅 加 热 控制 模块 ; 座 椅 控 制 模块 接收 到 指令 后 确认 可 以 执行 并 发 
出 执行 指令 ， 使 集成 在 控制 模块 上 的 加 热 组 件 继电器 工作 ， 对 座 椅 进 行 加热 。 
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图 7-131 座 椅 加 热 组 件 与 温度 传感器 
1) 座 椅 加 热 输入 信号 。 座 椅 


加 热 系统 需要 的 输入 信和 号 主要 有 “™ 
座 椅 加 热 开 关 和 发 动机 运转 的 信 


号 ， 如 图 7-132 所 示 ; 开关 信号 a00 Tod 
是 否 正 常 ， 可 通过 诊断 中 的 “ 参 
数 ” 功 能 读 取 ; 开关 信号 是 通过 
LIN 进行 传递 的 。 

2) 座 椅 加 热 温度 传感器 信 
号 : 座 椅 加 热 控 制 模块 是 根据 安 
装 在 椅 垫 后 端的 温度 传感器 进行 
控制 的 ; 座 椅 加 热 温 度 传感器 是 
负 温 度 系数 传感器 ， 温 度 越 高 电阻 值 越 低 ; 座 椅 加 热 温度 传感器 可 通过 万 用 表 测 量 其 电阻 及 
电压 的 方式 进行 诊断 。 


卡罗拉 电动 座 椅 有 6 项 电动 调节 功能 和 2 项 电动 调节 腰部 支承 。 电 动 座 椅 的 调节 电路 如 
图 7-133 所 示 。 

(1) 驾驶 人 座 椅 的 调节 电路 分 析 

1) 驾驶 人 座 椅 前 后 的 滑动 : 按 下 座 椅 向 前 请 动 键 时 ， 驾 驶 人 座 椅 调节 开关 C3 的 1 一 9 
脚 和 6 一 4 脚 接 通 ， 著 电池 电压 一 30A 乘客 座 椅 熔 丝 一 驾驶 人 座 椅 调节 开关 1 脚 一 加 驶 人 座 
椅 调 节 开 关 9 脚 一 左前 座 椅 滑 动 电 动机 一 驾驶 人 座 棒 调节 开关 6 脚 一 驾驶 人 座 棒 调节 开关 4 
脚 一 连接 头 146 (A) [C6 (B)] 的 B4 号 端子 一 L2 搭 铁 一 蕾 电池 负极 。 此 时 ， 驾 驶 人 座 椅 
向 前 滑动 。 

按 下 座 椅 向 后 滑动 键 时 ， 驾 驶 人 座 椅 调节 开关 C3 的 1 一 6 脚 和 9 一 4 脚 接 通 ， 蓄 电池 电 
压 一 30A 乘客 座 椅 熔 丝 一 轰 驶 人 座 椅 调 节 开 关 1 脚 一 驾驶 人 座 椅 调 节 开 关 6 脚 一 左前 座 椅 滑 
动 电动 机 一 各 驶 人 座 椅 调节 开关 9 脚 一 驾驶 人 座 椅 调 节 开 关 4 脚 一 连接 头 L46(A) [C6(B)] 























图 7-132 座 椅 加 热 控 制 原 理 图 
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图 7-133 电动 座 椅 的 调节 电路 


的 B4 号 端子 一 L2 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 驾 驶 人 座 椅 向 后 滑动 。 

2) 驾驶 人 座 椅 前 端 上 下 调节 : 按 下 座 椅 前 端 向 上 调节 键 时 ， 驾 驶 人 座 椅 调节 开关 C3 
的 1 一 7 脚 8 一 4 脚 接 通 ， 到 达 驾 驶 人 座 椅 调节 开关 1 脚 的 蓄电池 电压 一 驾驶 人 座 椅 调节 开关 
7 脚 一 左前 座 椅 升 降 电 动机 一 四 驶 人 座 椅 调 节 开 关 8 脚 一 驾驶 人 座 椅 调节 开关 4 脚 一 连接 头 
FL46(A)[C6(B) ] 的 B4 号 端子 一 L2 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 和 驾驶 人 座 椅 前 端 向 上 移动 。 

按 下 座 椅 前 端 向 下 调节 键 时 ， 鸭 驶 人 座 椅 调节 开关 C3 的 1 一 8 脚 、7 一 4 脚 接 通 ， 到 达 
驾驶 人 座 棒 调 节 开 关 1 脚 的 蓄电池 电压 一 驾驶 人 座 椅 调 节 开 关 8 脚 一 左前 座 椅 升 降 电动 机 一 
驾驶 人 座 椅 调 节 开 关 7 脚 一 驾 和 
子 一 12 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 驾 驶 人 座 椅 前 端 向 下 移动 。 

3) 驾驶 人 座 椅 靠 背 前 后 调节 : 按 下 座 椅 靠背 向 前 调节 键 时 ， 驾 驶 人 座 椅 调 节 开 关 C3 
的 1 一 3 脚 、2 一 4 脚 接 通 ， 到 达 驾 驶 人 座 椅 调节 开关 1 脚 的 蓄电池 电压 一 苔 怠 人 座 椅 调节 开 
关 3 脚 一 左前 座 椅 靠 背 前 后 调节 电动 机 一 驾驶 人 座 棒 调 节 开 关 2 脚 一 各 驶 人 座 椅 调节 开关 4 
脚 一 连接 头 L46(A)[C6(B)] 的 B4 号 端子 一 12 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 驾 驶 人 座 椅 靠 背 
向 前 移动 。 

按 下 座 椅 靠 背 向 后 调 键 时 ， 驾 驶 人 座 椅 调节 开关 C3 的 1 一 2 脚 、3 号 脚 接 通 ， 到 达 驾 驶 
Se pn 9 驶 人 座 椅 调 节 开 关 2 脚 一 左前 座 椅 靠 背 前 后 调节 电动 

驾驶 人 座 椅 调 节 开 关 3 脚 一 轰 和 

驾驶 人 座 椅 靠 背 向 后 移动 。 

(2) 电动 座 棒 腰部 支承 控制 电路 分 析 ” 按 下 驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 保持 调节 键 时 ， 
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驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 开关 的 3 一 4 脚 、1 一 2 脚 接 通 。 著 电池 电压 一 30A 乘客 座 椅 熔 丝 一 
驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 开关 3 脚 一 苔 驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 开关 4 脚 一 左前 座 椅 腰 部 支承 控 
制 电动 机 一 驾驶 人 座 椅 腰部 支承 控制 开关 1 脚 一 驾驶 人 座 椅 腰部 支承 控制 开关 2 脚 一 连接 头 
L46(A) [C6(B) ] 的 B4 号 端子 一 L2 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 驾 驶 人 座 椅 腰部 支承 向 前 移动 。 

按 下 驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 释放 调节 键 , 驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 开关 的 3 一 1 脚 、5 
号 脚 接 通 。 鞭 电池 电压 一 30A 乘客 座 椅 熔 丝 一 驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 开关 3 脚 一 驾驶 人 座 
椅 腰 部 支承 控制 开关 1 脚 一 左前 座 椅 腰 部 支承 控制 电动 机 一 驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 开关 4 
脚 一 驾驶 人 座 椅 腰 部 支承 控制 开关 5 脚 一 连接 头 L46(A)[C6(B) ] 的 B4 号 端子 一 L2 拱 铁 一 
蓄电池 和 负极。 此 时 ， 驾 驶 人 座 椅 腰 部 支承 向 后 移动 。 


中 央 门 锁 系 统 主要 由 控制 开关 、 门 锁 控 制 器 和 门 锁 执行 机 构 等 组 成 。 中 央 门 锁 系 统 控制 
元 件 的 安装 位 置 如 图 7-134 所 示 。 

(1) 控制 开关 

1) 门 锁 控 制 开关 安装 在 前 左 门 和 右 门 的 扶手 上 ， 为 杠杆 型 开关 。 按 压 久 是 锁 门 ， 而 按 
压 轿 是 开门 ， 如 图 7-135 所 示 。 


5 6 7 8 9 10 11 





~ 加 18 17 16 153 14 13 12 


图 7-134 中央 门 锁 系统 控制 元 件 的 安装 位 置 
1、5、14、18 一 接线 板 2 一 舒适 系统 中 央 控 制 单元 J]393 
3 一 副 驾 驶 人 侧 车 门 控 制 单元 J387 4 一 副 驾 怠 人 侧 中 控 锁 
锁 闭 单元 F221 6 一 右 后 车 门 控 制 单元 J389 7 一 右 后 中 控 
锁 闭锁 单元 F223 ”8 一 燃油 箱 盖 锁 止 电动 机 V155 ”9 一 行李 
箱 盖 把 手 内 的 解锁 键 234 ”10 一 尾 门 闭锁 单元 F256” ”11 一 行李 
箱 盖 连接 装置 、12 一 左 后 中 控 锁 闭 锁 单元 F222 ”13 一 左 后 车 门 

控制 单元 J388 ”15 一 驾驶 人 侧 中 控 锁 锁 闭 单元 F220 
16 一 驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 J386 17 一 驾驶 人 侧 车 门 中 的 
车 窗 升 降 器 中 央 开 关 E189 19 一 发 动机 舱 盖 接触 开关 F266 

20 一 报警 喇叭 H12 








图 7-135 门 控 制 锁 开 关 
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2) 钥匙 开锁 报警 开关 。 用 于 探测 点 火 钥匙 是 否 插 进 钥匙 孔 内 ， 当 钥匙 在 钥匙 孔 内 时 ， 
钥匙 开锁 报警 开关 接 通 电路 报警 ， 当 钥匙 离开 钥匙 孔 时 取消 报警 。 

3) 钥匙 控制 开关 。 当 从 外 面 用 钥匙 开门 和 关门 时 ， 钥 匙 控制 开关 便 发 出 开门 或 锁 门 的 
言 号 给 门 锁 ECU。 

4) 门 控 开关 。 用 于 探测 车 门 的 开 闭 情况 。 车 门 打开 时 ， 门 控 开 关 接 通 ; 车 门 关闭 时 ， 
门 控 开关 断 开 。 

5) 门 锁 开关 。 用 于 检测 车 门 的 开 闭 情况 。 车 门 关 闭 时 ， 门 锁 开 关 断 开 ; 车 门 打 开 时 ， 
门 锁 开关 接 通 。 

(2) 门 锁 控制 器 ”为 门 锁 执行 机 构 提 供 闭 锁 、 开 锁 脉 冲 电流 的 装置 ， 称 为 门 锁 控 制 器 。 

晶体 管 式 门 锁 控 制 器 : 设 有 开锁 继电器 和 闭锁 继电器 。 继 电器 由 晶体 管 开关 电路 控制 ， 
它 利 用 电容 器 的 充 放电 过 程 ， 控 制 一 定 的 脉冲 电流 持续 时 间 ， 使 执行 机 构 完 成 闭锁 和 开锁 的 
动作 ， 如 图 7-136 所 示 。 




















(3) 车 速 感 应 式 门 锁 控制 器 ”汽车 自动 门 锁 是 指 门 锁 带 有 自动 闭锁 系统 ， 也 就 是 当 车 
速 升 至 某 一 规定 值 (一 般 轿 车 为 20km/h) 时 ， 自 动 门 锁 系统 将 自动 锁 死 车 门 ， 即 使 按 动 开 
锁 开 关 ， 门 锁 也 打 不 开 ; 当 车 速 降 低 至 某 一 规定 值 ， 如 10km/h 时 ， 自 动 闭锁 系统 将 自动 解 
除 控制 ， 此 时 按 下 开锁 开关 ， 门 锁 便 可 打开 。 汽 车 自动 门 锁 系 统 控制 电路 如 图 7- 137 所 示 ， 
主要 由 门 锁 电 磁 阀 、 门 锁 开 关 、 电 子 闭 锁 控制 器 及 车 速 信号 传感器 等 组 成 。 

自动 门 锁 控制 器 ECU 





门 锁 开 关 车 速 传感器 ~ | 门 锁 开 关 










钥匙 术 锁 
报 备 开关 
门 锁 开 关 
驾驶 员 向 





开门 电路 





门 锁 
井 关 助 于 侧 














开门 继电器 











手动 锁 开 关 








芒 枉 下 





钥匙 开关 








门 锁 执行 吕 一 一 一 一 
图 7-136 ”晶体 管 式 门 锁 控 制 器 7-137 汽车 自动 门 锁 系统 控制 电路 
当 门 锁 处 于 锁 止 状态 ， 车 速 升 至 规定 值 时 ， 门 锁 控 制 器 的 端子 12 或 13 检测 来 自 门 锁 开 
关 的 开锁 信号 ， 门 锁 控制 器 端子 9 检测 速度 传感器 的 速度 信号 ， 继 电器 电路 运转 ， 触 点 K1、 
K4 闭合 ， 门 锁 电 磁 线 圈 通 电 ， 全 部 门 锁 自动 财 锁 。 电 磁 线圈 电路 是 : 蓄电池 正极 一 断 电 保 
护 需 一 端子 6 一 触 点 人 1 一 端子 5 一 门 锁 电磁 线圈 一 触 点 K4 一 端子 10 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 
(4) 门 锁 执行 机 构 “ 门 锁 执 行 机 构 是 直流 电动 机 式 ， 是 通过 改变 电流 方向 达到 锁 门 或 
开锁 动作 的 。 
当 防 盗 系统 处 于 报警 状态 时 ， 防 盗 单 元 控制 中 央 门 锁 电 动机 通电 ， 车 门 锁 处 于 锁定 状 
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态 ; 当 车 辆 以 一 定 车 速 行 驶 时 ， 门 锁 微 动 开关 2+3: 


电动 机 通电 ， 车 门 锁 会 自动 锁 止 。 门 CR 
锁 结 构 如 图 7-138 所 示 ， 配 置 有 双 锁 





机 构 。 
每 个 车 门 锁 内 安装 有 两 个 用 于 上 入 


徽 动 井 关 4+5: 
锁 止 销 上 / 























锁 /解锁 和 上 保险 /解除 保险 的 电动 “ ae 
机 ， 如 图 7-139 所 示 。 5 
门 锁 单 元 的 任务 : 中 负责 每 个 车 门 倘 模块 : 徽 动 关 关 1: 
门 的 机 械 锁 闭 ，@ 报 告 车 门 控制 单元 人 车 门 开 / 车 门 关 
每 个 车 门 的 关闭 状态 为 此 。 图 7-138 大 众 车 门 锁 结构 
锁 打 开 已 上 馈 并 已 上 保险 


a 打开 锁 芯 的 微 动 开关 


(已 下 保险 

关闭 颌 芯 的 微 动 目 关 

中 央 门 锁 的 微型 开关 SS g 
(已 上 锁 ) 





中 央 门 锁 电动 机 
(开锁 和 解锁 ) 
中 央 门 锁 电动 机 
(上 保险 /解除 保险 ) 
图 7-139 门 锁 结 构 
1) 车 门 打开 与 关闭 。 当 车 门 打开 或 预 锁 止 时 ， 微 动 开 关 1 闭合 ; 当 车 门 被 关闭 时 ， 开 
关 处 于 打开 状态 ， 如 图 7-140 所 示 。 
2) 车 门 锁定 与 解锁 。 钥 匙 的 旋转 运动 被 传递 至 门 锁 。 钥 匙 锁 芯 有 一 个 塑料 凸轮 ， 微 动 
开关 2 和 3 将 信号 传递 至 车 门 控 制 单元 ， 如 图 7-141 所 示 。 


SO 


销 是 “开锁 中 间 位 置 乌 是 < 锁 车 ” 
























































上 
S 门 锁 打下 门 预 锁 目 门 锁 目 
© 一 一 一 3 
人 | 从 | 
SOO .. 
微 动 开关 微 动 开 关 2 
图 7-140 车 门 打开 或 关闭 图 7-141 车 门 锁定 与 解锁 
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3) 安全 功能 的 激活 与 关闭 。 在 门 锁 单 元 内 ， 有 一 个 由 电动 机 驱动 的 塑料 臂 和 丝 杆 。 当 
安全 功能 被 激活 时 ， 车 门 被 锁 财 和 解锁 锁定 ， 同 时 也 使 开启 装置 和 锁定 销 脱 钩 。 微 动 开 关 告 
诉 系统 是 否 执行 了 锁定 命令 。 当 门 锁 被 解锁 时 ， 丝 杠 移动 到 它 的 下 部 位 置 。 这 使 微 动 开关 关 
闭 ， 舒 适 系统 识别 到 车 门 解 锁 ， 如 图 7-142 所 示 。 

当 安 全 锁 止 命令 发 出 时 ， 丝 杠 向 上 移动 ， 微 动 开 关 4 打开 ， 微 动 开 关 5 关闭 ， 且 丝 杜 与 
锁 止 销 机 械 脱 钧 。 系 统 识别 到 车 门 锁 止 ， 安 全 功能 激活 ， 如 图 7-143 所 示 。 





























逆 料 辟 | 
丝 杜 
加 
“安全 ” 令 止 
微 动 开关 5 NA : 
4 
(| 
V 4 
RM | 法 于 
| 缚 
[ CA 
| 乡 
< | | 
微 动 慎 关 4 





7-142 ”安全 功能 的 激活 与 关闭 


当 非 安 全 锁 止 命令 发 出 时 ， 丝 
杠 从 它 的 上 部 位 置 微微 向 后 移动 。 
这 会 导致 塑料 臂 向 后 移动 ， 并 打开 
微 动 开关 5， 丝 杠 重新 将 锁 止 销 与 。”“* 安 全 镶 定 


车 门 锁 接合 。 系 统 识别 到 车 辆 锁定 ， ey 
此 时 “安全 ”功能 无 效 如 图 7-144 
所 示 。 
图 7-144 安全 功能 无 并 
(oa 406)J 导 到 中 控 门 锁 控 制 原理 


(1) 迈腾 B7L、 大 众 CC 等 车 型 电动 门 锁 ”迈腾 B7L、 大 众 CC 等 车 型 电动 门 锁 的 控制 
方式 (图 7-145): Q@ 使 用 遥控 钥匙 遥控 门 锁 的 开 闭 ，@ 使 用 左前 车 门 (钥匙 锁 孔 ) 中 控 开 
关 控 制 门 锁 开 闭 ; @@ 使 用 驾驶 人 侧 车 门 上 的 锁 按钮 控制 门 锁 开 闭 ，@@ 气 宫 控 制 单元 在 车 辆 发 
生 碰 撞 时 开启 所 有 车 门 锁 。 

由 此 可 知 ， 正 常情 况 下 ， 门 锁 控 制 可 分 为 车 内 控制 和 车 外 控制 两 种 方式 。 车 内 控制 和 车 
外 控制 两 种 方式 分 别 通 过 车 外 控制 “遥控 器 ”或 “车 门 锁 孔 中 控 开 关 ” 来 执行 。 
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微 动 开关 5 


微 动 开关 4 











汽车 辅助 电器 
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制 单元 389 
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控制 单元 J234 







左 后 门 
控制 单元 388 






| l 
锁 按 钮 及 pe 
腾 锁 指 翅 灯 门 锁 单元 版 二 铀 是 


7-145 ”电动 门 锁 的 控制 方式 


迈腾 B7L 和 车门 有 两 种 闭锁 状态 ， 即 安全 锁 止 和 锁 。 、 i 
止 状态 。 两 者 的 区 别 是 : 在 安全 锁 止 状态 下 ， 从 车 内 及 功能 指示 人 灯 
车 外 均 无 法 打开 车 门 ; 在 锁 止 状态 下 ， 车 门 无 法 从 车 外 
打开 ， 但 可 以 从 车 内 打开 。 用 户 可 通过 观察 车 门 上 指示 
灯 的 点 亮 情况 判断 门 锁 的 闭锁 状态 ， 如 图 7-146 所 示 。 

红色 LED 指示 灯 快 速 闪 亮 2s 左右 ， 然 后 慢 速 闪 亮 ， 
表示 处 于 安全 锁 止 状态 ， 指 示 灯 持续 点 亮 30s， 表 示 中 
控 门 锁 系统 有 故障 ， 应 尽快 进行 维修 。 在 车 外 可 实现 上 
述 的 两 种 闭锁 状态 ， 即 用 遥控 器 或 钥匙 执行 一 次 上 锁 ， 
车 门 就 处 于 安全 锁 止 状态 。 如 果 连 续 进行 两 次 上 锁 ， 车 
门 则 处 于 锁 止 状态 。 而 如 果 在 车 内 通过 锁 按 钮 锁 车 ， 门 锁 只 能 处 于 锁 止 状态 。 

对 维修 人 员 来 说 ， 要 想 准 确 判 断 故 障 ， 应 该 了 解 “ 门 锁 单 元 ”是 如 何 实现 两 种 锁 止 状 
态 的 ， 以 及 “和 车门 控制 单元 ”又 是 如 何 识别 出 门 锁 状 态 的 。 

(2) 门 锁 单元 工作 原理 迈腾 B7L 右前 门 锁 单元 如 图 7-147 所 示 ， 电 路 如 图 7-148 
所 示 。 

在 车 外 按 遥 控 器 上 的 上 锁 键 ， 舒 适 系统 控制 单元 J393 通过 舒适 系统 CAN 总 线 将 “安全 
锁 止 ”信息 发 出 ， 右 前 车 门 控制 单元 J387 检测 到 该 信息 后 ， 控 制 “ 锁 单元 ”的 1 号 脚 搭 铁 ， 
同时 给 “ 门 锁 单元 ”2 号 脚 及 3 号 脚 供 12V 电压 ，MI1 及 M2 转动 ,使 门 锁 的 机 械 机 构 处 于 
“安全 锁 止 ”状态 。F2 开关 断 开 ， 此 时 4 号 脚 与 信号 地 线 之 间 的 电阻 为 无 穷 大 。 

当 两 次 按 动 上 锁 键 时 ， 在 执行 安全 锁 止 操作 后 ， 左 前 车 门 控制 单元 J387 使 “ 门 锁 单 元 ” 
1 号 脚 供给 12V 电压 ，3 号 脚 搭 铁 。M2 转动 ， 使 门 锁 机 械 机 构 处 于 “ 锁 止 ”状态 。F2 通过 
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7-146 ”中 控 门 锁 安 全 指示 灯 








ETT 


4 号 脚 为 J387 提供 1790 的 搭 铁 电阻 。 





CAN 总 线 LIN 总 线 








T2078 T2075 1387 T20/15 
T20/7 T20/13 T20/3 _T20/2 T20112 T2016 





Gh 


: 司 过 腾 B7L 右 前 门 锁 单元 | 
> A es 
A : > 
、 y 








门 锁 单元 
图 7-147 右前 门 锁 控制 单元 图 7-148 ”右前 车 门 控制 单元 电路 














Ml 一 中 控 锁 电 动机 ”M2 一 安全 锁 电动 机 
Fl1 一 车 门 状态 开关 ”了 2 一 锁 状 态 开关 
J387 一 右前 车 门 控制 单元 

当 J387 控制 单元 收 到 解锁 指令 后 ， 给 “ 门 锁 单元 ”1 号 脚 供 12V 电压 ，2 号 脚 和 3 号 脚 
拱 铁 。MI 和 M2 转动 ， 使 门 锁 机 械 机 构 处 于 解锁 状态 。F2 通过 4 号 脚 为 387 提供 0Q 的 拱 
铁 电 阻 。 

车 门 控制 单元 通过 T2073 号 脚 与 T2076 号 脚 之 间 的 电阻 变化 ,来 判断 门 锁 的 状态 ， 进 而 
将 此 信息 通过 舒适 系统 CAN 总 线 反 馈 给 舒适 系统 控制 单元 393。 门 锁 控 制 单元 控制 说 明 见 
表 7-9。 



































表 7-9 门 锁 控制 单元 控制 说 明 







































































门 锁 单元 插脚 1 2 3 4 S 6 
定义。 陷 昌 动 机 中 控 锁 | 安全 全 锁 状态 门 状态 至 控制 单元 的 
公共 线 | 电动 机 | 电动 机 信号 信号 信号 地 线 
安全 镇 状态 | - 上 ea 5 、6 之 间 电 阴 值 为 w ov 
三 十 十 
非 安 全 锁 状 态 4、6 之 间 电 阻 值 为 1790 0V 
人 - 5 、6 之 间 电 阻 值 为 % 
ee 4、6 之 间 电阻 值 为 09 ov 
解锁 4 - -| 4、6 之 间 电 阻 信 为 00 | 5、6 之 间 电 阻 值 为 0V 
车 门 打开 状态 4 6 之 间 电 阻 值 为 090 | 5 、 6 之 间 电 阻 值 为 = 0V 











EL (PTG) 系统 的 结构 与 工作 原理 


新 胜 达 装备 了 PTG 系统 ， 使 用 者 可 以 通过 操作 按钮 控制 尾 门 的 自动 打开 、 关 闭 以 及 扣 
紧 碰 锁 ， 使 用 内 部 开关 或 遥控 器 都 可 以 很 容易 地 进行 操作 。 
(1) 结构 组 成 ”PTG 系统 由 主轴 了 驱动 机 构 、 电 动 碰 锁 、PTG 控制 单元 、 防 夹带 蜂 鸣 器 
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及 开关 等 元 件 组 成 ， 如 图 7- 149 所 示 。 


& :> 主轴 驱 动机 构 








遥控 需 





.本 
:外侧 手柄 
尾 门 装饰 板 吓 关 








控制 全 开关 


[su 
几 吧 器 


USM 





电动 磁 锁 
7-149 ”PTG 系统 的 组 成 


1) 主轴 驱动 机 构 。PTC 主轴 驱动 机 构 取 代 
了 传统 的 空气 举 升 器 ， 其 主要 作用 是 通过 电动 机 
转动 打开 和 关闭 尾 门 。 因 为 它 是 通过 电动 机 打开 
和 关闭 尾 门 的 主要 部 件 ， 其 机 械 系统 与 以 前 的 类 
型 ( 推 杆 类 型 ) 相 比 更 简单 ， 从 而 降低 了 故障 


PTG 控 制 单元 








主轴 螺母 的 管 

的 发 生 率 。 Ws 

主轴 驱动 机 构 由 电动 机 、 行 星 齿 轮 、 主 轴 、 
主轴 螺母 和 弹簧 组 成 ， 其 具有 重量 经、 外 观 美 电机 。 遇 轮 | 
观 、 不 受 温 度 影响 〈 空 气 举 升 器 系统 正好 相 | A 
反 ) 、 使 用 寿命 长 (没有 气体 压力 减 小 这 样 的 缺 a 
点 )、 维 修 简便 及 造价 低 的 优点 ， 如 图 7-150 Sa 
所 示 。 图 7-150 PTG 主轴 驱动 机 构 





2) 电动 磁 锁 。 电 动 碰 锁 的 作用 是 释放 闭锁 
的 磁 锁 ， 以 便 打 开行 李 箱 门 ， 如 图 7-151 所 示 。 在 电动 碰 锁 内 安装 有 多 个 开关 ， 以 检测 碰 锁 
的 闭锁 及 开锁 状态 。 另 外 ， 配 备 了 应 急 控制 杆 ， 用 于 在 失效 保护 状态 下 手动 打开 行李 箱 门 。 

电动 磁 锁 由 碰 锁 开锁 电动 机 和 扣 紧 电动 PCU( 电 动 关闭 总 成 ) 
机 组 成 。 当 打开 行李 箱 门 时 ， 开 锁 电 动机 开 "I 
启 碰 锁 ; 当 关 闭 行李 箱 门 时 ， 扣 紧 电 动机 闭 
锁 碰 锁 。 

Q@ 开锁 。 开 锁 时 ， 电 动 碰 锁 内 部 的 工作 
流程 是 ， 电动 机 一 涡轮 一 释放 齿轮 一 释放 控 
制 杆 一 棘 爪 一 捕捉 一 行李 箱 门 打开 ， 如 图 
7-152 所 示 。 

@ 闭锁 。 闭 锁 时 ， 电 动 碰 锁 的 工作 流程 
是 : 行李 箱 门 磁 锁 到 达 锁 环 位 置 一 捕捉 一 棘 
不 一 副 团 锁 位 置 一 SCA 扣 紧 一 拉线 - 磁 锁 一 








[5 一。 志 





图 7-151 电动 磁 锁 总 成 
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sr 


关闭 控制 村 一 扣 紧 控制 杆 一 捕捉 一 林 爪 一 主 闭锁 位 置 ， 如 图 7-153 所 示 。 


闭锁 开关 



























主 财 锁 位 置 
i 全 打开 位 曾 
Te OFF, 闭 微 片 : ON , 棘 爪 : ON , 闭 
由: 锁 :ON 
图 7-152 电动 碰 锁 总 成 打开 原理 
闭锁 扣 紧 控制 村 
吓 关 : 
羔 下 拉线 - 碰 锁 
开关 关闭 控制 杆 
微 开 
开关 
捕 提 
全 打开 位 置 副 闭 锁 位 置 主 闭锁 位 置 
微 开 : ON, 环 爪 : ON, 闭 微 开 : ON, 亚 爪 : OFE, 闭 微 开 : OFF, 环 爪 : OFE, 闭 
锁 :ON 锁 :ON 倘 :OFF 


图 7-153 电动 磁 锁 总 成 关闭 原理 
电动 碰 锁 电动 机 内 部 的 工作 过 程 如 图 7-154 所 示 ， 其 工作 流程 : 碰 锁 副 闭 锁 位 置 一 SCA 
电动 机 一 凸轮 齿轮 一 从 动 齿轮 一 拉线 一 SCA 一 拉线 一 磁 锁 一 返回 到 初始 位 置 。 











最 终 位 置 
开关 :ON 


7-154 ”电动 磁 锁 电动 机 内 部 的 工作 过 程 





3) PTG 控制 单元 。 控 制 单元 控制 2 个 执行 器 (双向 PWM 控制 电动 机 )， 检 测控 制 电动 
机 霍 尔 脉冲 信号 ， 软 关闭 电动 机 控制 和 通过 分 析 霍 尔 传感器 信号 执行 防 阻碍 功能 。 
4) 防 夹带 。 防 夹带 安装 在 尾 门 的 左右 两 侧 ， 当 检测 到 阻碍 或 任何 使 用 者 身体 部 分 〈 如 
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手 ) 时 ， 它 会 传送 信号 到 控制 单元 ， 为 了 保证 安全 ， 控 制 尾 门 反 向 操作 。 

5) 蜂 鸣 器 。 当 系统 控制 单元 发 出 警告 指令 时 ， 将 指令 蜂 鸣 器 鸣 响 。 

6) 开关 。 尾 门 外 侧 手柄 开关 用 来 打开 和 关闭 尾 门 〈 主 要 在 打开 时 使 用 ) ， 尾 门 装饰 板 
上 的 开关 用 来 关闭 尾 门 。 当 按 下 遥控 器 上 的 尾 门 按钮 0. 5s 以 上 时 ， 可 以 打开 和 关闭 尾 门 。 
操纵 控制 台 上 的 开关 也 可 以 打开 和 关闭 尾 门 。 

(2) 控制 原理 

1) 系统 控制 示意 图 。PTG 系统 控制 示意 图 如 图 7-155 所 示 。 


—C—CAN 











主轴 
@C 个 ) 内 部 开关 峰 鸣 器 







二 PTG 控 条 


pes 





7-155 ”PTG 系统 控制 示意 图 
GD 打开 : 通过 装饰 板 开关 或 尾 门 开 关 打 开 开 关 一 PTG 控制 单元 一 SJB 一 电动 磁 锁 释 








放 一 副 开 关 ON 信号 一 PTG 控制 单元 一 主轴 驱动 机 构 。 

@) 关闭 : 尾 门 开关 一 PTG 控制 单元 一 主轴 驱动 机 构 - 关闭 一 副 开 关 (从 电动 磁 锁 ) 一 
PTG 控制 单元 一 主轴 驱动 机 构 停 止 操作 信号 一 扣 紧 信号 至 控制 单元 一 扣 紧 一 闭锁 开关 ( 尾 
门 关 闭 ) 主 闭 锁 开关 ON。 

2) 控制 单元 的 信号 输入 与 输出 。 控 制 单元 的 信号 输入 与 输出 示意 图 如 图 7-156 所 示 。 




















蓄电池 电源 一 一 
防 夹带 传感器 一 一 
霍 尔 传感器 一 一 - 
磁 锁 副 开关 信号 一 一 rowan | | 
锯 匙 检测 信号 一 *|SMIKI >» 
磋 锁 开 
馈 电 动机 
SIB| 
外 侧 手柄 开 关 一 | 。 |。 全 镇 释放 、 PTG 
磁 锁 开关 信号 一 1 控制 单元 


» 
































BCM 碰 锁 释 放 | 
车 速 一 一 < 扣 紧 电动 机 电动 碰 锁 
人 鱼 匙 位 置 一 了 


遥控 器 尾 门 打开 信号 一 一 
挡 位 一 *BCM<- 


SR 警 从 峰 鸣 器 
汽车 模式 (正常 或 倍增) 一 一 
车 门 闭锁 & 开 锁 状 态 一 一 
图 7-156 控制 单元 的 信号 输入 与 输出 示意 图 












































ETT 
(CD (PSD) 的 结构 与 工作 原理 


马自达 5 高 配 车 型 装备 了 电动 滑 门 系统 ， 双 侧 滑 门 可 以 自动 滑动 、 开 启 或 关闭 。 

(1) 结构 组 成 ”电动 滑 门 系统 由 控制 单元 、 驱 动 单元 、 自 动 关闭 电动 机 、 门 锁 释 放 执 
行 器 及 触摸 传 感 避 等 元 件 组 成 ， 如 图 7-157 所 示 。 

1) 控制 单元 如 图 7-158 所 示 ， 作 用 是 集中 控制 滑 门 及 闭锁 系统 。 


有 高 级 站 控 钥 是 系统 的 
电动 滑 门 按钮 (发 送 器 ) 


rs 
后 开关 




































Nd 
门 锁 释放 执行 器 








图 7-157 电动 滑 门 系统 结构 组 成 图 7-158 电动 滑 门 控制 单元 








2) 驱动 单元 。 电 动 滑 门 驱动 单元 由 电动 机 、 滑 轮 、 驱 动 拉 索 、 电 磁 制 动 器 及 离合 器 等 





元 件 组 成 (图 7-159、 图 7-160)， 受 控制 单元 控制 ， 驱 动车 门 滑动 。 
1 号 探测 器 , 电动 机 






滑轮 


涡轮 凸轮 


锚 一 调 全 器 
Oh 


{5 

| = 蜗轮 
du > 

~ 7 沸 门 速度 传感器 - 中 央 深 办 


图 7-159 ”驱动 单元 图 7-160 ”了 驱动 单元 的 组 成 
















3) 自动 关闭 电动 机 。 图 7-161 所 示 自 动 关 闭 电 动机 的 作用 是 根据 门 锁 位 置 动作 使 电动 
滑 门 关闭 。 
4) 门 锁 释放 执行 器 。 如 图 7-162 所 示 ， 在 自动 开 、 关 滑 门 之 前 ， 门 锁 释 放 执 行事 控制 
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锁 钩 脱 开 。 






门 锁 目 开关 ( 半 开 、 全 开 ) 


U 
划 轮 开关 
图 7-161 自动 关闭 电动 机 


口 | 下 清道 耻 动 沟 释放 拉 醒 
| 纺 ， 锁 头 全 借 拉 续 和 





站 锁 冬 放 执 行 加 
图 7-162 门 锁 释 放 执 行 器 


5) 触摸 传感器 。 触 摸 传感器 如 图 7-163 所 示 ， 用 于 
检测 电动 滑 门 和 B 柱 之 间 的 障碍 物 ， 如 果 触 摸 传感器 碰 
到 物体 并 被 穿 过 ， 传 感 器 的 电阻 值 将 发 生变 化 。 触 摸 传 
感 器 的 工作 原理 如 图 7-164 所 示 。 绝 缘 橡胶 因 外 力 变形 
时 ， 将 接触 到 导电 橡胶 ， 电 阻 值 此 时 将 会 发 生 改 变 ， 控 
制 单 元 根据 信号 电压 的 变化 感知 到 有 障碍 物 。 

(2) 工作 原理 ”电动 滑 门 可 以 通过 内 、 外 拉手 ， 
前 、 后 控制 开关 及 遥控 器 滑 门 按键 自动 打开 或 关闭 。 电 
动 滑 门 还 具备 防 夹 手 功 能 ， 当 车 门 在 滑动 过 程 中 遇 障 碍 
物 时 ， 会 自动 返回 。 当 车 门 滑动 到 半 锁 位 置 ( 磁 上 锁 
钩 ) 后 ， 自 动 关闭 系统 ， 控 制 滑 门 自动 完全 关闭 。 

1) 电路 原理 图 。 电 动 滑 门 系统 电路 原理 图 如 图 7-165 所 示 。 

2) 系统 控制 原理 图 。 

Q 开门 。 电 动 滑 门 系统 开门 控制 原理 图 如 图 7-166 所 示 。 当 车 门 全 开 时 ， 电 动 请 门将 
锁 止 ， 以 防止 滑 门 移动 。 此 时 拉 索 与 内 外 手柄 、 门 锁 释 放 执 行 器 联动 ， 如 图 7-167 所 示 。 操 
作 手 柄 (或 开关 ) 时 ， 拉 动 拉 索 松 开锁 门 ， 滑 门 可 移动 。 











7-163 ”触摸 传感器 
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sr 
正常 碰 到 障碍 物 
绝缘 橡胶 一 


导电 橡胶 Eada 电 橡胶 传 感 儿 芯 体 
CN 


“3 
电动 潜 门 触摸 
fe 4 一 4 部 分 


7-164 ”触摸 传 感 器 的 工作 原理 

















B+ B+ 1G1 
电动 滑 ee | T I 
Es > at 
| i 
ri | | | 
HH 
Li 
医 闭 价 。。 儿童 保护 开关 闭 
释放 
门 久 联动 开 Ww] | | | 
关 (LH) 
La 
ee mit wt mk 
关 (LH) : 








简易 关闭 电机 4 
(LH) 








关闭 
( 右 侧 : 打开 ) 


电动 滑 门 
坏 轮 开关 Su 
ri = 
| 
< eu 


打开 /关闭 
电动 滑 门 开关 (RH) 
驱动 单元 
we 电动 滑 门 前 
六 关 





























7-165 ”电动 滑 门 系统 电路 原理 图 
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奖状 


条 件 依 认 ， 
(由 闫 状态 识别 ) 
量 





YY 六 友 十] 。 * 从 全 关闭 位 毅 开 门 时 ， 首 先 解锁 
bo 控制 模 岂 ( 锁 块 处 - 锁 钓 ) 


图 7-166 电动 滑 门 系统 开门 控制 原理 图 





打开 门 锁 释 放 
执行 如 





图 7-167 打开 门 锁 释 放 执 行 器 





@) 关门 。 电 动 滑 门 系统 关门 控制 原理 图 如 图 7-168 所 示 。 
@) 自动 关闭 。 电 动 滑 门 系统 自动 关闭 控制 原理 图 如 图 7-169 所 示 。 


条 件 确 兴 


(开关 状态 识别 ) 
E 
ee Lm 闭 
mh 电动 机 电动 淄 站 加 拉 柄 沿 。 合 
后 开关 出 动 潜 门 2 驱动 单元 “ 索 ， 门 电 
EE 机 
颁 





类 从 全 开启 位 置 开门 时 ， 首 先 解锁 
器 N\A ae (下 消 道 处 一 小 动 器 


控制 模块 
图 7-168 电动 滑 门 系统 关门 控制 原理 图 



































图 7-169 电动 滑 门 系统 自动 关闭 控 判 原理 轿 


电动 滑 门 自动 关闭 时 ， 各 元 件 的 工作 是 有 顺序 的 ， 其 锁 紧 时 序 如 图 7-170 所 示 。 
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半 锁 全 锁 超 行程 ”初始 位 置 














| 
一 | | 
滑动 车 门 索 引 “1 涝 轮回 到 7 失 作 
补 妈 位置， 





图 7-170 ”自动 锁 紧 时 序 图 


中 控 锁 电路 分 析 


大 众 门 锁 控 制 单元 电路 分 析 

J519 探测 到 点 火 开关 处 于 “ON” 的 位 置 ， 激 活 LIN 总 线 ， 从 而 使 操作 电动 窗 升 降 成 为 
可 能 。 当 519 检测 出 车 辆 防盗 系统 出 现 故障 时 ， 出 于 安全 考虑 ， 即 使 点 火 开 关 置 于 “ON” 
位 置 ，LIN 总 线 输出 不 激活 电动 车 窗 功 能 的 指令 ， 令 电动 车 窗 不 可 操作 。 所 以 ， 电 动车 窗 功 
能 受 J]519 的 管理 与 制约 。 

为 左前 车 门 控制 单元 供电 的 KL30 总 线 端 电源 来 自 熔 丝 SC30 (20A) ， 为 右前 车 门 控制 
单元 J387 供电 的 KL30 总 线 端 电源 来 自 熔 丝 SC31 (20A) ， 这 是 886、J387 正常 工作 的 电源 
保证 。 

]519 与 ]386 、J387 连接 了 一 条 传输 速率 为 1 ~20kBvs 的 LIN 数据 总 线 〈 紫 / 白 ) ， 用 于 
相互 之 间 的 数据 通信 ，J519 是 LIN 总 线 的 主 控 单元 ，J386、J387 、J388 、J388 是 从 控 单 元 。 

左前 车 门 主 开 关 板 集成 了 左 
前 升降 开关 E40、 右 前 升降 开关 
E81 、 右 后 升降 开关 E55 及 安全 锁 Bd ne UM%=0V 
止 开关 E39。E40 与 E81 开关 信 低 米 识别 下 降 请 求 的 
号 输入 J]386 均 只 有 一 条 导线 。 开 
关内 部 电路 如 图 7-171 所 示 ， 

J386 根据 E40 与 E81 信和 号 内 部 串 

接 不 同 的 电阻 形成 对 应 的 信号 电 

压 与 信号 产生 的 持续 时 间 ， 可 以 

识别 出 自动 升降 与 点 动 升降 的 请 

求 。 当 开关 处 于 下 降 的 位 置 时 触 图 7-171 开关 内 部 电路 

点 闭合 ,一 个 搭 铁 信号 (Ug = 

0V) 发 送 给 J386， 当 开关 处 于 上 升 的 位 置 时 触 点 闭合 ， 串 接 电 阻 (在 车 上 实际 测量 为 
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2200) 接 入 形成 的 电位 U# (在 车 上 左前 电动 车 窗 开关 插 接 器 T16c/6 端子 处 ， 实 际 测量 未 
操作 时 约 为 12V， 当 模拟 电阻 1800 接 入 时 ， 形 成 的 电位 为 1.31V， 车 窗 上 升 ) ， 将 高 于 下 降 


言 号 的 零 电位 ， 如 此 J386 就 可 能 在 信号 线 上 区 分 出 升降 请 求 ， 


点 动 请 示 ， 反 之 则 认为 是 自动 。 


言 号 持续 时 间 长 ，J386 视 为 





左前 门 电动 车 窗 主 开关 板 内 设 有 一 个 后 车 门 电动 升降 电动 机 供电 继电器 ， 该 电源 取 自 


KL30 端 总 线 端的 SC29 20A， 由 J]386 控制 接 通 ， 其 控制 过 程 是 : 


总 线 激活 时 ，J386 的 T10i/8 端子 输出 的 12V 电压 加 在 供电 继电器 的 线圈 上 ， 电 流 形成 回路 





当 点 火 开 关 置 “ON”，LIN 








产生 磁场 ， 继 电器 常 开 触 点 吸 合 ，KL30 端 总 线 端的 SC29 一 供电 继电器 常 开 触 点 (此 时 已 闭 
合 ) 一 后 部 车 窗 升 降 器 锁 止 开关 E39 ， 为 后 车 门 电动 车 窗 供 电 ; E39 闭合 ， 后 车 门 电动 车 窗 
开关 上 的 电源 指示 灯亮 起 ， 表 示 供 电 到 位 。 点 火 开 关 置 “OFF” 后 ， 只 要 车 窗 开 启 ， 仍 延 时 
一 段 时 间 执 行 电动 车 窗 的 点 动 操作 ， 控 制 电 路 如 图 7-172、 图 7-173 所 示 。 
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J329 经 SC1(10A) 


图 7-172 








E39 一 安全 锁 止 开关 IE40 
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控制 电路 (一 ) 











前 左 车 窗 升 降 开关 ”FE53 一 驾驶 人 侧 车 门 中 的 后 左 车 窗 升 降 器 

















E55 一 驾驶 人 侧 车 门 中 的 后 右 车 


]386 一 驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 J519 一 车 载 电 网 控制 单元 L76 一 按钮 照 日 








窗 升降 器 











T10] 一 10 芯 插头 连接 ”TI10w 一 10 心 扣 


A200 一 正极 连接 5 (15a) ， 在 仪表 板 导线 束 





fi 头 连 





T16c 一 16 芯 插 头 连接 ”V147 一 驾驶 人 侧 电 动摇 窗 器 马达 





关 ”E81 一 驾驶 人 侧 车 门 中 的 前 右 车 窗 升降 器 


有 灯泡 
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T10g 一 10 起 








重头 连接 














ETT 


0.5 0.5 0.5 








vi/ws Ws bl/ge 
Tej/5 、 | 
V26 jw: J388 T6a71 性 IT6a/4 
Uw] 
T6j/3 T6j/6 Tre T6j/4 Via T6a/6 
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T4x/3 | 
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br 


KL30 端 总 线 端的 SC29 20A 


了 389 右 后 车 门 控制 单元 





2 128 129 130 131 132 133 134 133 136 137 138 139 140 


7-173 ”控制 电路 (二) 

E52 一 左 后 车 门 内 的 车 窗 升降 器 开关 F222 一 左 后 中 央 门 锁 闭 锁 单元 J388 一 左 后 车 门 控制 单元 
1L53 一 车 窗 升 降 器 开关 照明 灯泡 ”T4x 一 4 芯 插头 连接 T6a 一 6 芒 插 头 连 接 ”T6j 一 6 芯 插 头 连 接 
Tl1 一 11 ”局 插 头 连接 V26 一 后 左 车 窗 升 降 器 马达 V115 一 左 后 车 门 中 控 锁 马达 

44 一 搭 铁 点 ， 左 侧 A 柱 下 部 207 搭 铁 连 接 ， 在 左 后 车 门 电缆 导线 束 中 

375 一 搭 铁 连 接 10， 在 主导 线束 中 ”A168 一 正极 连接 4 (30a) ， 在 仪表 板 导 线束 中 
B528 一 连接 1 (LIN 总线) ， 在 主导 线束 中 

























































































安全 锁 止 开关 E39 具有 车 窗 联 锁 功 能 ， 可 以 切断 后 面 两 个 门 上 子 开关 的 单独 工作 ， 两 
前 门 玻 璃 升降 器 都 是 一 个 单独 的 控制 单元 ， 利 用 LIN 总 线 与 车 身 控 制 模 块 519 进行 通信 ， 
两 个 前 门 玻 璃 都 有 一 键 升降 车 窗 ( 防 来) 功能， 两 个 后 门 则 很 简单 ， 只 有 一 个 普通 的 电动 
机 控制 玻璃 升降 ， 当 锁 门 或 者 解锁 后 ,继续 按 住 琐 控 闭 ( 开 ) 锁 键 ， 如 果 两 个 前 门 玻璃 没 
有 关闭 (打开) ， 则 会 自动 升 起 (降低 )， 两 个 后 门 则 无 此 功能 。 

当 防 盗 系统 被 激活 后 ， 组 合 仪表 控制 单元 通过 CAN 数据 线 向 控制 单元 发 送 防盗 系统 激 
活 的 信号 ， 控 制 单元 接收 到 激活 信号 后 ， 将 此 信和 号 发 送 给 LIN 主 控制 单元 ，LIN 主 控制 单元 
又 将 此 信号 发 送 给 LIN 从 属 控制 单元 ， 左 前 、 右 前 车 门 控制 单元 接收 到 由 LIN 数据 线 发 送 的 
防盗 系统 激活 的 信号 后 ,为 了 安全 起 见 就 控制 四 个 电动 车 窗 不 能 升降 ,使 车 辆 进入 安全 
模式 。 

打开 点 火 开关 ， 防 盗 系 统 没有 激活 时 ，CAN、LIN 数据 线 通信 正常 。 按 下 左前 升降 开关 
E40 时 ， 开 关 信 号 发 送 给 驾驶 人 侧 车 门 控制 单元 J386，J386 收 到 开关 信号 以 后 ， 控 制 该 车 
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门 的 车 窗 升 降 ;， 按 下 右前 升降 开关 E81 时 ， 开 关 信 和 号 发 送 给 ]386，J386 接收 到 开关 信号 后 ， 
通过 LIN 数据 线 将 此 信号 传输 给 BCM 和 右前 车 门 控制 单元 J]387, J387 接收 到 此 信号 后 控制 
右前 电动 车 窗 的 升降 。 


自 适应 巡航 控制 系统 的 组 成 与 工作 原理 


自 适应 巡航 控制 (ACC) 功能 不 同 于 普通 定 速 巡航 ，ACC 系统 利用 低 功率 雷达 波 发 射 
接收 得 到 前 车 的 确切 位 置 ， 若 发 现 前 车 减速 或 监测 到 前 方 突然 变 道 切入 的 车 辆 新 目标 ， 有 自 
我 判断 和 自 适 应 能 力 ， 如 图 7-174 所 示 。 





oao 





巡航 功能 被 
7-174 汽车 ACC 雷达 在 工作 


(1) 组 成 ”一 汽 大 众 汽车 的 ACC 装置 的 硬件 由 控制 器 和 天 线 等 组 成 ， 如 图 7-175 所 示 。 

1) 控制 器 即 含 雷达 发 生 器 与 信号 处 理 等 的 雷达 传感器 部 件 。 其 铭牌 数据 是 模式 
FMCW ; 工作 频段 24GHz; 发 射 功 率 3W; 工作 距离 150m。 

大 众 汽车 的 标志 , 即 徽标 (LOGO) 由 V 和 W 两 字母 上 下 车 合 组 成 。 在 有 ACC 功能 的 
CC 车 型 中 是 特制 的 , 兼作 雷达 波 的 发 射 和 接收 天 线 之 用 , 不 能 用 一 般 车 型 的 徽标 替代 。 

2) 操作 开关 : 大 众 ACC 操控 键 的 位 置 如 图 7-176 所 示 。 在 转向 盘 的 左 侧 设 置 了 ACC 
自 适应 巡航 系统 的 按钮 轿车 上 。 基 本 都 会 有 以 下 的 按键 或 控制 钮 : CRUISE ( 定 速 巡航 开关 ， 
或 以 图 标 直接 代替 ) 、SET ( 设 定 速度 ) 、RES (恢复 设 定 速度 ) 、CNLACANCEL (解除 设 定 
速度 ) 以 及 + (增加 速度 ) - (减少 速度 ) 按键 。 


CE 


动力 总 线 断 路 继电器 1788 \N 












. 增加 巡航 速度 
车 距 控制 系统 控制 单元 1428 和 NN 取消 定 速 巡 航 








(集成 白 动车 中 控制 传感器 G550) 











图 7-175 自 适 应 系统 的 组 成 图 7-176 巡航 开关 











当 需 要 开启 车 辆 的 定 速 巡航 功能 时 ， 按 下 定 速 巡航 开关 键 ， 这 时 仪表 板 上 会 显示 定 速 巡 
航 的 图 标 并 留 白 出 速度 设 定 ， 你 可 以 选择 在 当前 的 车 速 上 增加 或 减少 巡航 速度 ， 也 可 以 直接 
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踩 下 油门 将 车 辆 提高 至 你 需要 设 定 的 速度 ， 按 下 SET 键 。 若 需 取消 巡航 状态 ， 一 般 轻 踩 刹 
车 或 油门 踏板 即 可 ， 也 可 以 直接 关闭 定 速 巡 航 的 控制 开关 。 

(2) 工作 原理 ”ACC 是 建立 在 以 雷达 测 距 、 测 速 的 基础 之 上 的 。 系 统 实时 检测 车 辆 的 
前 方 ， 当 前 方 有 停止 或 慢 行 的 车 辆 ,比较 自身 的 车 速 ， 相 距 小 于 安全 距离 而 成 为 危险 目标 
时 ， 先 提前 由 声 或 光 向 驾驶 人 发 出 警示 , 同时 雷达 输出 信号 至 汽车 控制 系统 ， 根 据 信号 和 微 
控制 器 的 运算 ， 确 定 减速 或 自动 实现 安全 平稳 高 效 的 制 动 。 

毫米 波 雷达 有 调频 连续 波 (FMCW) 雷达 和 脉冲 雷达 两 种 。 当 目标 距离 很 近 时 ， 脉 冲 雷 
达 发 射 脉冲 和 接收 脉冲 间 的 时 间 差 非常 小 ， 对 系统 信号 处 理 的 高 速 性 要 求 更 高 ， 增 加 近 距 离 
脉冲 雷达 的 复杂 性 ， 成 本 也 大 幅 上 升 ， 因 而 当前 ACC 的 毫米 波 雷达 常 采用 结构 简单 、 成 本 
较 低 、 对 近 远 目标 探测 均 有 良好 性 能 的 调频 连续 波 雷达 体制 。 

如 图 7-177 所 示 ，ACC 系统 包括 
雷达 信号 发 生 器 、 天 线 、 发 送 接收 模 NH ， 


块 、 信 号 处 理 模块 、 警 示 模块 、 加 减 区 到 
速 制 动 控制 装置 等 | 


射频 发 射 接收 前 端 是 雷达 系统 的 
核心 , 微波 传输 以 波导 效率 最 高 。 前 端 制 动 生 加 减速 控制 模 央 
的 架构 采用 波导 结构 ,还 包括 环形 器 、 图 7-177 ACC 系统 的 工作 原理 框图 
定向 耦合 器 、 线 性 VCO 、 调 制 信号 源 、 

Oi 前 端 混 频 输出 的 中 频 信 号 送 至 后 级 数据 信号 处 理 。 数 
据 处 理 的 目标 消除 非 必 要 信号 (如 杂 波 ) 和 干扰 信号 ， 并 对 经 中 频 放大 的 混 频 信号 进行 处 
理 ， ee 


(1 巡航 电路 分 析 


帕萨特 领驭 轿车 定 速 巡 航 系统 功 
能 示意 图 如 图 7-178 所 示 。 由 图 可 知 ， 
组 合 仪 表 ]285 集成 有 网 关 J533。 如 图 
7-179 所 示 ， 帕 萨 特 领 驭 轿车 多 功能 
转向 盘 与 组 合 仪表 动力 系统 数据 总 线 
A- CAN 和 和 舒适 系统 数据 总 线 K - 


























































兴国 
[SET- | 


CAN 汇集 于 此 ， 用 于 传输 速率 不 同 总 30 常 电源 一 一 一 二 F F36 执行 器 位 置 
线 之 间 的 数据 交换 一 单 人 信号 一 一 双 间 信号 生 执 行 器 控制 信号 一 反馈 信守 








作为 定 速 巡 航 系 统 的 控制 器 ， 发 图 7-178 ”帕萨特 领驭 轿车 定 速 巡航 系统 功能 示意 图 
动机 控制 单元 J623 需要 相关 传感器 和 A 一 CAN 一 动力 数据 总 线 (500kb/s) ”D/A15 一 点 火 开关 ”E45 一 定 速 巡航 
开关 的 信和 号 输入 。 除 了 车 辆 原先 已 有 主 开 关 ”F221 一 转向 盘 中 的 操作 单元 B440 ”F441 一 多 功能 转向 盘 按 钮 
的 车 速 传感器 、 节 气门 位 置 传感器 、 ea 人 

四 ws ”定位 电动 机 J623 一 发 动机 控制 单元 J285 一 组 合 仪表 J338 一 节气 门 
制 动 开关 或 离合 器 开关 外 ， 还 需 定 速 。。 控制 单元 _J453_ 多 功能 转向 盘 控 制 单元 K_CAN_ 舒适 数据 
巡航 控制 主 开 关 FE45 的 信号 ， 其 他 所 总 线 (100kb/s)。K31 一 巡航 指示 灯 LIN 一 数据 总 线 ， 传 输 速 率 20kb/s 
需 的 信息 则 由 多 功能 转向 盘 控 制 单 元 V -singal 一 车 速 信号 
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汽车 辅助 电器 
J453 提供 。 


J453 采集 、 处 理 E45 及 多 功能 转向 盘 操 作 单 元 E221 各 按钮 的 开关 信息 ， 并 将 这 些 信息 
发 送 给 J623 (用 于 定 速 巡航 控制 ， 由 3 条 专门 的 导线 连接 ) 和 组 合 仪 表 J]285 (通过 开 - 
CAN 上 人 还 为 喇叭 继电器 
输出 控制 信号 。 定 速 巡 航 控制 的 执行 器 由 节气 门 控制 单元 J338 承担 。 


E440 E221 E441 J285 J285 J623 J623 J623 J4 
T32b/9 T32b/8 TI121/76 T121/57 T121/75 1/86 


0 0. 沁 .35 红 / 灰 |0.35 红 / 黄 0.35 蓝 | 
Tl8m/9 
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F138 oT180/! aT18m/3 人 IT18m/14 人 T18m/8 人 /716 
T5/3 YT5/2 了 TS3/1 Jo © 
0.5 黑 / 红 5 YT18m/18Y emo T18m/13 YT18m/4 J623T18m/6YT18m/12 
0.5 棕 LIN0 s 术 |31 30a | TI21/38 Kk 
717 全 0.5 黑 / 白 ) 0.5 黑 / 白 
1 10 AT15+3/10 
0 O03 湿 / 日 0.5 园 / 百 Wt 



























图 7-179 这 航 电路 图 
E45 一 定 速 巡 航 主 开关 ”F221 一 转向 盘 中 的 操作 单元 ”F440 一 多 功能 转向 盘 左 侧 按钮 (巡航 按钮 ) 
E441 一 多 功能 转向 盘 右 侧 按 钮 (音响 按钮 ) F138 一 安全 气 蝇 螺旋 电缆 /复位 环 ”]4 一 喇叭 继电器 
]17 一 燃油 泵 继电器 ”J623 一 发 动机 控制 单元 。J285 一 组 合 仪 表 ”J453 一 多 功能 转向 盘 控 制 单元 。T16 一 自 诊 断 插座 



















































































(1) 多 功能 转向 盘 J453 由 30 号 线 供电 ， 其 路 径 是 30 号 线 一 熔 丝 S10 (5A) 一 J453 
的 Ti8m/13 端子 ，T18m/10 端子 搭 铁 。 当 点 火 开 关 置 “ON” 时 ， 舒 适 系统 K - CAN 数据 总 
线 激活 ，J453 可 以 从 K - CAN 数据 总 线 获 取 点 火 开 关 15 号 线 已 接 通 的 信息 ， 从 而 使 J453 进 
入 工作 状态 。 

(2) 多 功能 转向 盘 操 作 单元 E221 投入 工作 的 电源 条 件 FE221 由 多 功能 转向 盘 左 侧 按 
钮 E440 〈 用 于 巡航 控制 ) ， 右 侧 按钮 E441 (用 于 音响 的 调节 ， 系 统 电 路 图 中 未 画 出 ) 和 喇 
叭 按钮 日 (系统 电路 图 中 未 画 出 ) 构成 。 

E221 由 J]453 的 T18T/A12 端子 供电 ， 由 于 转向 盘 左 右 转 动 的 原因 ， 中 间 需 要 由 一 套 螺旋 
电缆 连接 。 这 个 部 件 集 成 在 安全 气 吉 螺旋 电缆 /复位 环 F138 内 ， 其 路 径 是 J453 端子 T18T/ 
12 一 F138 下 方 插 接 器 的 T5/3 端子 一 F138 一 F138 上 方 插 接 器 的 T5n/3 端子 一 E221， 搭 铁 线 
路 径 是 E221 一 F138 上 方 插 接 器 的 T5n/4 端子 一 F138 一 F138 下 方 插 接 器 的 T5/2 端子 一 与 
J453 的 拱 铁 线 并 联 节点 ， 从 而 使 E221 满足 工作 条 件 。 

E221 获得 工作 条 件 后 ，E440 、E441 各 个 按钮 和 喇叭 按钮 H 的 信号 ,经 传输 速率 为 
20kb/s 的 LIN 总 线 输 入 J453 ， 路 径 是 E221 一 F138 上 方 插 接 器 的 T5n/5 端子 一 F138 一 F138 
下 方 搬 接 器 的 TSZ1 端子 一 J453 的 Ti18m/18 端子 。J453 处 理 后 再 向 所 需 信 号 的 控制 单元 发 
送 ， 用 于 音响 调节 的 信息 放 在 人 - CAN 数据 总 线 上 发 送 ， 用 于 巡航 控制 的 信号 则 通过 专门 
导线 传输 。J453 是 LIN 总 线 的 主 控 单元 ，E221 属 从 控 单元 。 

(3) 开关 和 传感器 信息 的 输入 定 速 巡航 控制 系统 所 需 的 开关 和 传感器 有 定 速 巡 航 主 
开关 E45 、 多 功能 转向 盘 左 侧 按钮 E440 、 制 动 灯 开关 下 、 离 合 器 开关 F36 (手动 档 轿 车 )、 
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车 速 传感器 G22 、 节 气门 位 置 传感器 G187 与 G188。 

定 速 巡航 主 开关 E45 取 电 于 燃油 泵 继电器 JI7， 与 4 个 喷 油 器 同 处 在 熔 丝 S32 (20A ) 
下 游 。 当 发 动机 运转 时 ，J17 得 电 触 点 闭合 ，12V 电压 通过 E45 向 J623 (T1217/38 端子 ) 和 
J453 (Tl8m/4 端子 ) 发 送 开 关 置 “ON” 的 信息 。 

E440 包含 了 定 速 巡航 系统 的 “RES + ” (恢复 /加 速 )、“SET - ” ( 设 定 / 减 速 ) 和 
“CANCEL”( 取 消 ) 3 个 按钮 。 经 LIN 总 线 向 J453 输入 对 应 的 开关 信息 ，J453 调制 后 通过 3 
条 导线 向 J623 传输 RES + (T1217/75 端子 )、SET - (T121/57 端子 ) 和 CANCEL (T121/76 
端子 ) 信 号， 信号 以 点 动 形式 出 现 ， 条 件 是 E45 开关 触 点 闭合 ， 这 个 必要 条 件 在 读 取 发 动 
机 66 组 测量 值 时 可 以 得 到 验证 。 

车 速 传感器 G22 用 于 检测 汽车 行驶 速度 。G22 信号 输入 组 合 仪表 J]285, J285 处 理 后 ， 发 
送 到 发 动机 控制 单元 J623 及 需要 车 速 信号 的 各 个 控制 单元 。 

当 J623 识别 出 巡航 车 速 设 定 值 后 ， 根 据 行 驶 阻力 的 变化 ， 比 较 当 前 车 辆 实际 车 速 与 设 
定 目标 值 的 差 ， 调 节 节 气门 定位 电动 机 G186， 使 节气 门 的 开 度 与 目标 车 速 值 相 适应 ， 节 气 
门 位 置 传感器 G187 与 G188 则 将 当前 节气 门 所 处 的 位 置 反馈 回 J623 。 

一 旦 J623 接收 到 离合 器 开关 F36 与 制 动 灯 开关 下 信号 的 输入 ， 定 速 巡 航 系统 暂时 关闭 ， 
设 定 车 速 被 J623 记忆 ， 供 恢复 巡航 控制 时 调用 。 

(4) 定 速 巡 航 控制 ” 定 速 巡 航 指 示 灯 K31 点 亮 的 条 件 : 中 定 速 巡 航 主 开 关 E45 闭合 ， 
即 J453 的 Ti8m/4 端子 与 J623 的 T121/38 端子 得 到 12V 电压 信号 ; @J623 内 置 的 巡航 控制 
程序 激活 ; (3CAN 数据 总 线 通信 正常 。 对 帕萨特 领驭 轿车 而 言 ，K31 点 亮 并 不 意味 着 巡航 
控制 已 被 执行 ， 只 是 仅 为 巡航 车 速 的 设 定做 好 了 前 期 准备 。 

K31 点 亮 后 ， 车 辆 速度 达到 巡航 车 速 下 限 30km/h 以 上 ,驾驶 人 确定 目标 值 ， 按 下 
“SET - ”按钮 后 ， 系 统 即 以 设 定 车 速 为 控制 目标 执行 巡航 运行 ， 右 脚 无 须 再 操纵 加 速 踏板 。 
超车 时 ， 踩 下 加 速 踏板 车 速 提 高 ， 超 车 并 松 开 加 速 踏板 后 ， 车 辆 恢复 到 设 定 车 速 继续 做 等 速 
行驶 。 此 时 ， 按 动 “SET - ”按钮 可 减 小 设 定 车 速 ， 每 按 一 次 按钮 ， 设 定 车 速 理 论 上 降低 
1.6kmAh。 

因 交 通 条 件 的 原因 制 动 减速 ， 或 踩 下 离合 器 踏板 ， 和 暂时 关闭 巡航 控制 后 ， 设 定 车 速 被 记 
忆 。 需 要 恢复 巡航 运行 时 ， 按 下 “RES + ”按钮 ， 系 统 根据 巡航 暂时 关闭 前 记忆 的 设 定 车 
速 ， 控 制 G186 开 大 节气 门 ， 直 到 达到 巡航 车 速 的 目标 值 。“RES + ”按钮 的 另 一 功用 是 提 
高 设 定 车 速 ， 每 按 一 次 按钮 ， 设 定 车 速 理论 上 增加 1. 6km/h。 

按 下 “CANCEL” 按 钮 ， 暂 时 关闭 巡航 控制 ， 设 定 车 速 被 记忆 。 

当 E45 处 于 “OFF” 的 位 置 时 ， 完 全 关闭 巡航 控制 ， 原 设 定 车 速 的 记忆 被 删除 ， 再 次 执 
行 巡 航运 行 时 需要 重新 设 定 。 

定 速 巡 航 控制 属 电子 节气 门 的 子 系统 ， 一 旦 电子 节气 门 系统 出 现 故 障 ， 近 航 控制 程序 将 
被 关闭 。 

由 前 述 电 路 分 析 可 知 ， 首 先 要 做 的 基本 检查 是 观察 发 动机 运行 中 仪表 的 巡航 指示 灯 K31 
是 否 点 亮 ， 如 是 ， 检 查 E440 信号 的 输入 ; 若 否 ， 则 需要 连接 故障 诊断 仪 ， 进 入 发 动机 控制 
单元 J623 ， 查 询 控制 单元 版 本 ， 检 查 巡 航 控制 功能 是 否 开 通 ， 发 动机 控制 单元 功能 菜单 界 
面 右 侧 上 方 软件 版 本 前 的 标识 G， 表 示 巡 航 控 制程 序 被 激活 ， 如 图 7-180 所 示 。 

若 这 航 控 制程 序 未 被 激活 ， 切 换 软 件 的 操作 方法 是 : 选中 “016 - 访问 认可 功能 ” 选 
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项 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 在 弹出 的 软 键盘 内 输入 密码 “11463”， 单 击 < Q > 键 确认 ， 退 回 
功能 选项 菜单 界面 ， 再 次 检查 巡航 功能 激活 标识 G 的 显示 。 

需要 关闭 巡航 控制 时 ， 切换 软 件 的 操作 方法 是 : 选中 “016 -访问 认可 功能 ”选项 ， 单 
击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 在 弹出 的 软 键盘 内 输入 密码 “16167”， 单 击 <Q > 键 确 认 ， 退 回 功能 选 
项 菜单 界面 ， 青 次 检查 巡航 功能 激活 标识 G 应 隐 去 。 

若 巡 航 控制 程序 已 被 激活 ,但 K31 仍 未 点 亮 ， 通 过 读 取 J623 内 分 布 在 66 组 4 区 有 关 巡 
航 控制 的 测量 值 ( 表 7-10) ， 来 判断 故障 所 在 。 值 得 注意 的 是 ， 读 取 测 量 值 时 ， 发 动机 应 处 
于 运转 状态 ， 即 燃油 泵 继电器 J17 必须 工作 。 如 4 区 不 出 现 00000011 ， 表 明 E45 信号 未 输入 





















































J623 。 
7-10 正常 条 件 下 发 动机 66 组 4 区 了 Fig 
表 7-10 正常 条 件 下 发 动机 66 组 4 区 随 开关 。。 fe 
位 置 不 同 的 示 值 
66 组 4 区 66 组 3 区 人 sa 
开关 条 件 、 二 
数据 示 值 (记忆 的 设 定 车 速 ) tt 
E45 OFF 00000000 Okm/h ee 巡航 控制 程序 被 激活 的 显示 
E45 ON 00000011 Okm/h 
E45 ON, SET - ON | 00000111 设 定 车 速 值 
E45 ON，RES + ON | 00001011 恢复 设 定 车 速 值 或 提高 pF EE 地 bp | 
E45 ON，CANCEL ON| 00000001 ”关闭 前 的 设 定 车 速 值 A 








用 图 7-181 所 示 的 方法 检查 E45 及 E45 至 J623 间 


图 7-180 ”发 动机 控制 单元 识别 


界面 





定 速 巡航 主 开关 定 述 巡航 主 开关 
的 连接 导线 当 确 认 开 关 损 坏 时 更 换 E45。 具 体 方 E45 线 束 侧 插 接 絮 E45 开关 侧 插 接 凯 
5 1 1 5 


法 是 : E45 开关 闭合 时 ， 用 万 用 表 电 阻 档 测 量 开关 侧 口 口 口 口 | 
插 接 器 6 号 与 7 号 端子 间 应 导 通 ， 若 不 导 通 ， 更 换 ey 
E45 ; 或 用 导线 跨 接 E45 线束 侧 插 接 器 6 号 与 7 号 端 用 导线 跨 接 模拟 
子 ， 模 拟 P45 开关 的 闭合 状态 ， 若 发 动机 66 组 4 区 测 。。 ys 
量 值 出 现 00000011， 则 更 换 E45， 车 测量 值 还 是 ”开关 的 号 通 情况 
00000000 ， 则 检查 E45 至 J623 间 的 线路 。 

多 功能 转向 盘 控 制 单元 J453 具有 线 ， 其 诊断 地 
址 为 16， 控 制 单元 编码 为 118。 若 诊断 仪 不 能 进入 工 
53 查询 ， 则 进入 数据 总 线 控制 单元 J533 查询 ， 读 取 132 组 2 区 J533 通信 的 测量 值 ， 如 测量 
值 为 0， 表 明 J453 与 数据 总 线 失 去 通信 。 

此 时 ， 按 动 喇叭 按钮 做 判断 ， 如 喇叭 也 不 响 ， 表 明 J453 未 能 满足 工作 条 件 。 检 查 对 
J453 的 供电 (电源 与 搭 铁 线 ) ， 如 供电 正常 ， 更 换 J453; 如 喇叭 鸣 响 ， 检 查 K - CAN 数据 总 
线 和 开 线 。 


(19) 倒车 影像 系统 的 组 成 


倒车 影像 系统 主要 由 转向 盘 转角 传感器 G85、 中 央 电 气 控制 单元 519、 转 向 柱 控制 单元 

J]527 、 网 关 J]533 、 倒 车 影像 控制 单元 J772 和 倒车 摄像 头 R189 等 组 成 ， 如 图 7-182 所 示 。 相 

比 之 前 基于 超声 波 的 系统 ， 在 倒车 中 使 用 摄像 头 技术 是 一 个 吸引 人 的 补充 系统 ， 倒 车 影像 可 
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7-181 F45 开关 线路 及 开关 
单 体检 测 示 意图 
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以 装 在 许多 车 辆 上 ， 它 采用 广角 彩色 摄像 头 和 控制 单元 ， 能 够 直观 地 反映 车 辆 后 部 情况 。 这 
个 系统 的 优势 在 于 : 增加 舒适 性 、 动 态 指导 线 能 够 估计 距离 、 提 高 停车 时 的 准确 性 、 增 大 了 
直接 可 视 区 域 。 





图 7-182 倒车 影像 系统 
1 一 倒车 摄像 头 R189 ”2 一 倒车 影像 控制 单元 772 3 一 RNS 510 屏幕 显示 





(1) 倒车 影像 的 两 种 工作 模式 ”第 一 种 为 垂直 停车 模式 ， 是 指 停 进 垂直 于 道路 的 停车 
位 ， 除 了 静态 指导 线 还 有 动态 a 
指导 线 用 来 指导 和 车 辆 ， 动态 指 惟 育 停车 模式 平行 停车 模式 
导线 显示 了 在 车 辆 当前 转向 角 
度 下 的 车 辆 实际 轨迹 ; 第 二 种 
为 平行 停车 模式 ， 敬 怠 人 在 更 
态 指 导线 的 指引 下 停 到 平行 于 
道路 的 停车 位 中 ， 在 这 种 情况 
下 ,停车 过 程 中 停车 位 的 大 小 
和 相应 的 转向 角度 都 已 经 被 规 图 72183 ”倒车 影像 的 两 种 工作 模式 
定好 了 ， 如 图 7-183 所 示 。 
摄像 头 图 像 显示 在 导航 屏幕 上 ， 或 者 显示 在 带 有 彩色 显示 屏 的 收音 机 屏幕 上 ， 系 统 通过 
倒 档 信号 激活 或 关闭 。 两 种 模式 之 间 的 转换 通过 触摸 屏幕 完成 ; 在 RNS 上 ,通过 相应 的 控 
制 元 件 转换 。 关 闭 倒车 影像 系统 的 方法 有 三 种 : 
1) 退出 倒 档 (退出 倒 档 后 有 10s 的 延迟 ) 。 
2) 手动 关闭 显示 屏 ， 也 可 以 按压 泊 车 辅助 按钮 超过 2s。 
3) 向 前 加 速 到 车 速 超 过 15km/h。 
如 果 倒车 车 速 超过 15km/h， 显 示 屏 变 暗 (直至 看 不 清楚 ) ， 当 倒车 车 速 低 于 10km/h 
倒车 摄像 头 图 像 再 次 出 现 。 
(2) 激活 条 件 (图 7-184) 
1) 点 火 开 关 (端子 15) 打开 。 
2) 选 挂 倒 档 。 
3) 车 速 低 于 15km/h。 
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视频 信号 (RGB+CSync) 





倒车 灯 
"@ 


" 带 有 视频 输入 显示 单元 
“RNS 510 


“RCD S10 
"通过 倒 档 激活 倒车 灯 





信息 娱乐 CAN 
图 7-184 激活 条 件 


(3) 工作 过 程 

1) 在 手动 档 车 型 上 ，]J519 提供 倒 档 接 通 信号 ,， 选 挂 倒 档 后 ， 保 护 盖 和 徽标 打开 ， 摄 像 
机 在 电 控 下 翻 出 ， 利 用 广角 镜头 拍摄 车 后 区 域 。 未 挂 倒 档 时 ,倒车 摄像 机 在 徽标 后 面 的 保护 
盖 内 受到 了 很 好 的 保护 ， 以 防止 受到 雨水 、 灰 侍 及 干扰 等 的 损伤 ， 当 摄像 机 伸 出 时 ， 无 法 打 
开行 李 箱 ， 如 图 7-185 所 示 。 这 是 因为 此 时 微 动 开关 将 “行李 箱 已 打开 ”信号 传递 给 了 车 
载 电 源 控制 单元 ， 车 载 电 源 控制 单元 在 此 情况 下 ( 选 挂 倒 档 时 ) 让 行李 箱 无 法 打开 。 取 消 
倒 档 后 ， 倒 车 摄像 机 在 9s 后 重新 收回 。 此 期 间 ， 车 后 图 像 依 然 保 持 在 显示 屏 上 (自动 档 车 
型 该 信号 由 变速 器 控制 单元 提供 ) 。 














扁 彤 安装 模块 。” 囊 微 标的” 微 动 开关 
翻转 把 手 微 动 开 


位 于 行李 箱 旋转 徽标 内 的 摄像 机 








图 7-185 ”倒车 摄像 机 在 微 标 后 面 的 保护 盖 内 


2) 然后 收音 机 导航 系统 J503 转换 到 视频 输入 模式 。 

3) 倒车 摄像 头 的 视频 信号 经 倒车 影像 控制 单元 772 处 理 后 (修正 图 像 变 形 )， 送 到 导 
航 (显示 单元 )。J772 具备 两 路 视频 输入 ， 如 果 车 上 安装 电视 调谐 器 ， 系 统 会 按照 需求 在 两 
个 视频 输入 中 绑 定 一 个 。 

4) J527 告诉 系统 哪 边 转向 灯 激 活 ， 在 平行 停车 模式 中 ， 系 统 会 根据 转向 灯 信 号 来 激活 
显示 相应 一 侧 的 指导 线 。 如 果 没 有 激活 转向 灯 ， 则 显示 双 侧 指导 线 (此 时 显示 为 两 条 交叉 
的 黄色 曲线 ) 。 

5) G85 提供 转向 盘 转 角 信 和 号， 系统 按照 内 部 存储 的 轴 向 空间 参数 ， 计 算 当 前 车 辆 驶 过 
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sr 


的 距离 ， 从 而 提供 黄色 动态 指导 线 
显示 。 

倒车 影像 系统 可 以 通过 将 车 后 的 
障碍 物 显 示 到 屏幕 上 来 供 驾驶 人 观看 。 
高 尔 夫 的 倒车 影像 系统 由 倒车 摄像 机 
和 显示 屏 构成 ， 不 需要 单独 的 控制 单 
元 倒车 摄像 机 直接 连接 到 收音 机 或 收 
音 机 导航 系统 ， 如 图 7-186 所 示 。 











二 Pa Check that it is safe to drive in reverse. 
oD he 





7-186 倒车 时 RNS 510 





道路 辅助 系统 的 组 成 


道路 偏离 预警 系统 如 图 7-187 所 
示 ， 其 核心 是 集成 了 摄像 头 的 控制 单元 
(图 7-188) ， 它 以 光学 方式 探测 道路 边 
界 ， 辅 助 驾 驶 人 保持 车 辆 轨迹 。 摄 像 头 
能 够 监测 的 最 小 范围 是 车 辆 前 方 大 约 
5. 5m 处 ， 这 主要 是 由 于 引擎 盖 限 制造 
成 的 ， 前 方 可 探测 的 道路 区 域 范围 为 
20 ~ 60m。 摄 像 头 能 够 分 辨 4096 级 灰 
度 (人 有 眼 能 够 分 辨 的 在 100 ~ 120 级 灰 
度 之 间 ) 。 因 而 与 人 有 眼 相 比 ， 摄 像 头 能 
够 区 分 的 灰 度 等 级 是 人 眼 的 34 ~40 倍 。 
电脑 显示 器 能 够 显示 的 最 大 灰 度 是 256 
级 。 通 过 三 者 的 对 比 ， 说 明 这 种 摄像 头 
的 性 能 是 相当 高 的 。 

















7-188 





屏幕 显示 





图 7-187 道路 辅 


1 一 道路 偏离 预警 控制 和 









































助 系 统 
元 “2 一 电动 助力 转向 控制 单元 








3 一 助力 电动 机 “4 一 多 功能 转向 盘 5 一 转向 柱 控 制 单元 6 一 仪表 





集成 了 摄像 头 的 控制 单元 


可 视 川 热 区 


雨滴 光 强 传感器 


汽车 辅助 电器 


摄像 头 和 控制 单元 托 架 被 固定 在 风 窗 玻璃 上 ， 在 维修 中 总 是 和 风 窗 玻璃 作为 一 个 整体 提 
供 。 摄 像 头 的 可 视 加 热 区 域 被 粘 在 风 窗 玻璃 和 控制 单元 托 架 之 间 ， 控 制 单元 可 以 单独 更 换 。 

系统 在 摄像 头 图 像 内 的 两 个 梯形 区 域内 搜索 道路 标记 ， 如 图 7-189 所 示 。 为 了 将 必要 的 
计算 量 减 到 最 小 ， 只 在 每 两 排 图 像 中 搜索 道路 标记 。 在 搜索 范围 内 ， 道 路 识别 系统 寻找 灰 阶 
对 比值 ， 探 测 到 的 点 形成 一 个 标记 ， 并 且 这 些 标记 被 连接 在 一 起 显示 实际 道路 标记 。 随 后 ， 
实际 道路 标记 被 用 于 计算 控制 单元 中 的 虚拟 道路 路 线 ， 以 用 于 道路 偏离 预警 功能 。 在 视频 短 
片 中 ， 能 够 看 到 在 控制 单元 内 部 是 如 何 实现 路 线 识 别 的 。 探 测 到 的 路 线 标记 用 绿色 显示 ， 标 
记 间 的 空隙 用 红色 显示 。 此 外 ， 系 统 也 能 识别 到 路 线 标 记 的 宽度 。 


pr 梯形 模式 检测 区 


ia I 到 的 灰 阶 对 比值 来 决定 标记 点 
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图 7-189 道路 识别 


系统 使 用 来 自 道路 识别 的 
数据 ， 计 算出 一 个 虚拟 路 线 ， 
如 图 7-190 所 示 。 这 个 虚拟 路 
线 宽度 来 源 于 实际 路 线 宽度 ， 
但 是 虚拟 路 线 总 是 比 实际 路 线 
窗 。 在 直路 上 ， 虚 拟 路 线 是 对 
称 布置 的 ; 而 在 弯 道 上 ， 虚 拟 
路 线 会 做 轻微 改变 ,更 靠近 弯 计算 出 的 考 隐 行驶 首 中 计算 出 的 虎 拉 各 过 上 
道内 侧 标记 点 ， 这 样 做 的 目的 
是 使 驾驶 人 在 切 人 弯 道 时 不 会 
接收 到 道路 辅助 系统 的 方向 修正 信号 。 

从 计算 出 的 道路 边界 和 车 辆 内 部 保留 的 数据 ， 计 算出 车 辆 在 道路 中 的 位 置 。 如 果 车 辆 在 
没有 激活 转向 信号 的 情况 下 偏离 出 虚拟 道路 ， 道 路 偏离 预警 系统 开始 进行 修正 ， 这 个 修正 是 
有 了 时间 限 制 的 (最 长 为 100s)， 有 转向 力矩 限制 的 (最 大 为 3N. m) ,使 车 辆 回 到 路 线 上 ， 
纠正 力 的 大 小 取决 于 车 辆 和 道路 标记 之 间 的 角度 。 道 路 偏离 预警 系统 的 修正 力 大 小 取决 于 车 
辆 与 道路 边界 的 接近 角 。 例 如 : 如 果 接 近 角 较 小 ， 系 统 会 认为 驾驶 人 是 由 于 疲劳 或 者 心烦 意 
乱 造 成 车 辆 偏离 跑道 ， 此 时 系统 给 出 的 修正 力 较 高 ， 这 样 避 免 发 生 事故 ;如 果 接 近 角 较 大 ， 
系统 会 认为 驾驶 人 想 要 离开 现在 行驶 的 道路 但 是 忘记 打开 转向 信号 ， 此 时 系统 给 出 的 修正 力 
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7-190 道路 计算 








ETT 


较 低 。 

如 果 激 活 转向 信号 ， 道 路 偏离 预警 系统 暂时 转换 到 被 动 模式 ， 直 到 能 够 再 次 识别 出 道 
路 。 道 路 偏离 预警 系统 的 修正 力 (转向 控制 脉冲 ) 任何 时 刻 都 可 以 被 驾驶 人 控制 。 

如 图 7-191 所 示 ， 短 时 按压 按钮 ， 在 仪表 中 打开 辅助 菜单 ， 使 用 多 功能 转向 盘 上 的 按 
钮 ， 每 个 辅助 系统 都 可 以 打开 或 者 关闭 ; 按压 按钮 并 保持 2s 以 上 ， 可 以 使 得 先前 选择 的 畏 
助 功能 同时 打开 或 者 关闭 ， 注 意 是 同时 。 出 于 安全 的 原因 ， 目 动 距离 控制 (也 就 是 ACC ) 
功能 不 能 通过 按压 并 保持 该 按钮 进行 选择 ， 它 必须 独立 进行 激活 。 
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A 被 动 模式 开户 


图 7-191 按钮 及 仪表 显示 





仪表 显示 绿色 : 主动 模式 开启 ， 系 统 运 行 的 所 有 条 件 满足 ， 如 果 车 辆 将 要 偏离 路 线 ， 系 
统 将 进行 转向 修正 。 

仪表 显示 黄色 : 道路 偏离 预警 系统 开启 ， 但 是 以 被 动 模式 运行 ， 这 时 因为 至 少 一 个 条 件 
没有 满足 ， 系 统 不 进行 转向 修正 ， 也 不 会 给 出 任何 警告 ， 但 是 系统 仍然 会 对 道路 进行 检测 。 

在 主动 模式 开启 时 ， 如 果 轰 驶 人 想 要 离开 当前 车 道 ， 驾 驶 人 操作 转向 开关 ， 可 以 暂时 转 
换 到 被 动 模式 。 当 转向 信号 消失 后 ， 自 动 转换 到 主动 模式 ， 并 识别 新 的 道路 标记 。 

如 采 各 驶 人 在 驾驶 过 程 中 手 离 开 转 向 盘 ， 系 统 能 够 探测 到 ( 系统 通过 转向 力矩 传感器 
得 知 ) ， 并 由 仪表 发 出 警告 音 提示 鸭 台 人。 转向 力矩 传感器 记录 了 电动 助力 转向 控制 器 上 的 
最 小 力矩 ， 如 果 多 驶 人 至 少 有 一 只 手 抓 着 转向 盘 ， 那 么 路 面 的 不 平整 就 会 引起 转向 力矩 的 轻 
微 变 化 ， 如 果 力 和 矩 没 有 发 生 改 变 ， 控 制 单元 就 会 认为 驾驶 人 没有 抓 着 转向 盘 ， 继 而 发 出 警报 
音 。 如 果 检 测 到 故障 ， 系 统 也 会 通过 仪表 发 出 警报 音 。 


9 4 1 安全 气囊 系统 的 组 成 


圳 系统 的 主要 部 件 有 : 预 碰撞 传感器 、 气 圳 模块 、 导 线 、 指 示 灯 、 螺 旋 线束 ， 如 

bay 

(1) 气 赛 气 吉 用 聚 酰胺 织物 (如 尼龙 ) 制 成 ， 内 层 涂 有 聚 握 丁 二 烯 ， 用 以 密闭 气体 ， 
如 图 7-193 所 示 。 气 吉 在 静止 状态 时 ， 像 降落 使 未 打开 时 一 样 折 又 成 包 ， 安 放 在 气 a 
上 部 与 气 填 饰 关 之 间 。 气 嘻 开 口 一 侧 固 定 在 气 赛 安装 支架 上 ， 先 将 金属 垫圈 与 气 吉 支架 
夹 紧 ， 然 后 用 饰 钉 饮 接 。 气 串 饰 盖 表 面 模 压 有 撕 印 ， 以 便 气 品 充 气 时 撕 裂 饰 羡 ， 4 
盖 的 阻力 。 

i 气体 发 生 器 又 称 为 充气 器 ， i 
圳 支架 上 ， 结 构 如 图 7-194 所 示 。 其 功用 是 在 点 火器 引爆 点 火 剂 时 ， 产 生气 体 向 气 中 充气 ， 
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图 7-192 安全 气 圳 系统 的 组 成 





使 气 圳 膨 开 

(3) 点 火器 ”点 火器 外 包 铝 销 ， 安 装 在 气体 发 生 
器 内 部 中 央 位 置 。 

点 火器 的 功用 是 当 SRS ECU 发 出 点 火 指令 使 电热 
丝 电路 接 通 时 ， 电 热 丝 迅速 红 热 引爆 炸药 ， 炸 药 瞬 间 
爆炸 产生 热量 ， 药 简 内 温度 和 压力 急剧 升 高 并 冲破 药 
简 , 使 充气 剂 (又 氮 化 钠 ) 受热 分 解释 放 氮 气 充 人 
气 圳 。 

乘客 侧 气 溃 组 件 的 结构 特点 . 一 是 体积 比 驾 驶 席 
气 圳 的 体积 大 (因为 气 宫 到 乘客 的 距离 比 到 驾驶 人 的 
距离 长 ); 二 是 气体 发 生 器 为 长 简 形 ， 如 图 7-195 
所 示 。 








点 火器 1 点 火器 2 
图 7-194 气体 发 生 器 的 结构 








图 7-193 安全 气 囊 





固体 燃料 1 


固体 燃料 2 


sr 


点 火 髓 引爆 引 焊 剂 封口 嵌 作 (0.4ms) 


扩 爆 剂 引爆 (0.5~1.0ms) 
推进 剂 燃烧 ， 压 力 进入 储存 铅 (1~6ms) 


爆裂 盘 打 开 ， 气 体 溢出 





图 7-195 乘员 席 安全 气 中 


(4) 安全 气 溃 指示 灯 ”安全 气 圳 指示 灯 又 称 为 SRS 警告 灯 ， 安 装 在 驾驶 室 仪 表 板 面膜 
下 面 ， 并 在 面膜 表面 相应 位 置 制 作 有 人气 填 动 作 图 形 或 SRS、AIR BAG、SRS AIRBAG 等 字母 。 

SRS 指示 灯 的 功用 是 指示 安全 气 吉 系统 的 功能 是 否 正 常 。 当 点 火 开 关 拨 到 “ON” 或 
如 果 指 示 灯 发 亮 或 内 亮 约 6s 后 自动 熄灭 ， 表 示 SRS 功能 正常 。 如 果 指 示 灯 

、 一 直 发 亮 或 在 汽车 行驶 途中 突然 发 亮 或 内 亮 ， 说 明 自 诊 0 
自 诊断 系统 在 控制 SRS 指示 灯 发 亮 或 闪 亮 的 同时 ， 还 会 将 所 发 现 的 故障 编 成 
2 
从 通信 接口 〈 诊 断 插座 ) 调 出 故障 码 ， 以 便 快 速 查寻 与 排除 故障 。 

在 气 吉 引爆 后 ， 必 须 更 换 SRS ECU 和 系统 的 零 部 件 。 

(5) 螺旋 线束 ”为 了 保证 转向 盘 具 有 足够 的 转动 角度 而 又 不 致 损伤 驾驶 席 气 圳 组 件 的 
连接 线束 ， 在 转向 盘 与 转向 柱 管 之 间 采 用 了 螺旋 线束 ， 即 将 线束 安装 在 螺旋 形 弹 簧 内 ， 再 安 
放 到 弹簧 帝 体 内 ， 如 图 7-196 所 示 。 











与 驾 独 人 安全 气 寺 相关 的 带 滑 环 的 复位 环 





图 7-196 ”螺旋 线束 的 结构 


在 选 装 安 全 气 填 的 汽车 上 ， 电 喇叭 线束 也 安装 在 螺旋 形 弹 筑 内。 螺旋 弹簧 安装 在 转向 盘 
与 转向 柱 管 之 间 ， 安 装 时 应 注意 其 安装 位 置 和 方向 ， 否 则 将 会 导致 转向 盘 转 动 角 度 不 足 或 转 
向 沉重 。 
(6) 安全 气 圭 控制 单元 ”安全 气 赛 控 制 单元 234 具备 两 级 处 理 系统 ， 控 制 气 圳 分 两 个 
级 别 引爆 ， 可 以 有 效 减少 气 填 对 乘员 的 伤害 ;控制 单元 具备 前 部 、 侧 面 、 尾 部 碰撞 识别 功 
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能 ; 控制 单元 可 以 正确 释放 安全 气 吉 和 安全 带 张 紧 器 ， 并 在 发 生 碰 撞 时 切断 蓄电池 电路 ， 防 
止 事 故 升级 ;控制 单元 同时 对 整个 气 吉 系统 进行 持续 监控 ; 在 著 电 池 电 路 断 开 后 的 130ms 时 
间 内 通过 电容 器 向 气 圳 系统 提供 独立 的 电源 ; 控制 单元 通过 故障 警告 灯 显 示 系 统 故 障 ， 激 活 
安全 带 提 示 报 警 SBR (Seat Belt Reminder) ， 以 提醒 驾驶 人 气 吉 与 安全 带 系 统 是 否 正常 ， 其 
内 部 结构 如 图 7-197 所 示 。 安 全 气 吉 控制 单元 安装 位 置 如 图 7-198 所 示 。 
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(7) 前 部 安全 气 串 碰撞 传感器 ”前 
部 安全 气 圳 碰撞 传 感 涡 安装 在 前 部 变形 
区 内 ， 如 图 7-199 所 示 ， 用 于 接收 车 辆 
前 部 碰撞 加 速度 。 控 制 单元 通过 其 传输 
的 信号 来 计算 碰撞 时 车 辆 变形 的 速度 ， 
以 此 来 较 早 识别 事故 的 严重 性 。 如 果 是 
轻微 碰撞 则 无 需 引 爆 气 守 ， 如 果 事 故 严 
重 则 须 起 动 乘客 安全 保护 系统 。 车 辆 前 
部 发 生 碰 撞 时 ， 强 烈 的 信号 通过 纵 梁 和 图 7-199 ”前 部 安全 气 圳 碰撞 传感器 安装 位 置 
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前 部 碰撞 传感器 传人 安全 气 吉 控制 单元 。 

(8) 侧面 安全 气 趴 碰撞 传感器 ”安全 气 器 碰撞 传感器 是 一 个 压力 传感器 ， 一 般 安装 在 
车 门 侧面 内 部 或 车 门 侧面 底部 ， 如 图 7-200 所 示 。 侧 面 磁 撞 传 感 需 内 部 由 硅 酮 元 件 、 盖 子 、 
起 动 装 置 等 组 成 ， 如 图 7-201 所 示 。 














硅 柄 龙 件 。 辣 















































通道 
图 7-200 侧面 安全 气囊 碰撞 传感器 安装 位 置 图 7-201 安全 气 吉 碰撞 传感器 结构 赂 
如 图 7-202 所 示 ， 侧 面 安 全 气 感受 压力 变化 单元 人 参考 单元 
事 砸 撞 传 感 器 中 设置 有 四 个 压 电 元 PE = 




















件 ， 四 个 压 电 元 件 连 接 成 惠 斯 通电 
桥 结构 ， 给 电 桥 提供 电源 与 拱 铁 电 “ b 
路 ， 四 个 压 电 元 件 中 两 个 处 于 压力 | QV、 人 4 oma gn 眉 下 
影响 层 ， 另 两 个 处 于 非 压 力 影 响 层 。 和 
当 车 辆 发 生 侧 面 碰撞 时 ， 处 于 压力 
影响 层 的 压 电 元 件 在 压力 的 作用 下 
产生 电压 信号 ， 由 惠 斯 通电 桥 转换 ”电容 
成 数字 信号 输出 作为 传感器 的 信号 。 

(9) 安全 带 使 用 识别 开关 轰 7-202 侧面 安全 气 融 碰撞 传 感 器 电路 结构 氏 
驶 人 及 乘客 在 没有 系 安全 带 的 情况 下 发 生 事故 时 ， 驾 驶 人 及 乘客 的 位 移 与 移动 的 速度 会 远大 
于 系 好 安全 带 的 情况 ， 对 驾驶 人 与 乘客 的 伤害 非常 大 ， 在 这 种 情况 下 ， 安 全 气 吉 控制 单元 会 
提前 引爆 气囊 ,气囊 引爆 的 时 间 及 要 求 都 会 发 后 改变， 所 以 安全 气囊 控制 单元 必须 知道 驾驶 
人 与 乘客 是 否 系 好 安全 带 ， 这 也 是 安全 带 识别 开关 的 重要 性 。 安 全 带 使 用 识别 开关 安装 位 置 
如 图 7-203 所 示 。 

当 驾 驶 人 和 前 排 乘 客 未 系 安全 带 时 ， 安 全 气 夺 控制 单元 的 触发 门槛 将 降低 ， 即 更 为 轻微 
的 碰撞 都 可 能 引爆 安全 气 寺 。 在 大 众 检测 仪器 的 08 读 取 测 量 数据 块 的 03 和 04 通道 中 ， 若 
电阻 值 过 大 ， 表 示 未 系 安全 带 ， 安 全 带 使 用 识别 开关 未 接 通 。 

当 未 系 安全 带 时 开关 为 打开 状态 ， 传 感 器 电阻 为 R 和 RR 的 电阻 之 和 ， 当 系 好 安全 带 以 
后 ， 开 关 为 闭合 状态 ,电阻 为 Ri 的 电阻 ， 电 阻 变 化 会 引起 传感器 的 信号 电压 的 改变 ， 从 而 
电 控 单元 根据 传感器 电压 变化 就 可 以 判断 加 8 怠 人 是 否 已 系 好 安全 带 ， 如 图 7-204 所 示 。 
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图 7-203 安全 带 使 用 识别 开关 安装 位 置 图 7-204 ”安全 带 开关 电路 图 












































(10) 前 排 乘 客 侧 安 全 气 圳 关闭 钥匙 开关 ”很 多 车 型 的 乘客 侧 前 气 圳 (或 称 前 排 乘 客 侧 
的 仪表 板 上 的 安全 气 圳 ) 是 可 以 人 工 关闭 的 ， 在 人 工 关 闭 以 后 如 果 车 辆 发 生 碰撞 事故 ， 前 
排 乘客 侧 的 安全 气 宫 是 不 会 引爆 的 。 这 样 的 好 处 在 于 如 果 前 排 乘客 侧 没 有 人 乘坐 ， 发 生 碰 撞 
事故 后 可 以 适当 减少 维修 费用 ,减少 不 必要 的 损失 。 该 开关 可 以 通过 插入 钥匙 以 后 旋转 到 
“OFF” 位 置 进行 关闭 ， 如 图 7-205 所 示 。 这 个 开关 内 集成 了 两 个 电阻 电路 ， 控 制 单元 通过 
每 个 电路 均 可 单独 识别 出 开关 的 位 置 ， 当 开关 置 于 “ON” 或 “OFF” 时 ， 因 为 传感器 内 触 
点 的 位 置 不 同 ， 传 感 右 两 端 产生 不 同 的 电压 ， 从 而 安全 气 品 控 制 单元 根据 开关 两 端 电压 的 变 
化 来 判断 开关 的 位 置 ， 控 制 前 排 乘 客 侧 安全 气 吉 的 工作 状态 。 如 果 这 个 钥匙 开关 损坏 ， 前 排 
乘客 侧 安全 气囊 关闭 指示 灯 就 会 内 烁 。 其 电路 图 如 图 7-206 所 示 。 














i 安全 气 赛 控制 单元 ， 
[sa 


图 7-205 ”前 排 乘客 侧 安全 气 才 关闭 钥匙 开关 位 置 ”图 7-206 前 排 乘客 侧 安全 气 吉 关闭 钥匙 开关 电路 图 





(11) 预 张 紧 式 安 全 带 系统 ”齿轮 式 安全 带 张 紧 机 构 结 构图 如 图 7-207 所 示 ， 当 安全 气 
圳 ECU 向 收 紧 器 的 触发 器 发 出 触发 指令 时 ， 触 发 右 引 爆 引 药 ， 气 体 发 生 器 内 的 气体 发 生 剂 
受热 分 解释 放大 量 无 毒 的 氮气 ， 使 压力 急剧 上 升 。 活 塞 在 膨胀 气体 的 推动 下 迅速 在 导管 内 向 
上 和 运动， 同时 带动 小 齿轮 旋转 ， 小 齿轮 带动 上 此 轮 旋 转 ， 上 贞 轮 带动 路 合 架 旋转 ， 中 合 架 带 
动 扭转 轴 及 安全 带 运动 ， 将 安全 带 收 紧 。 在 8ms 内 ， 能 将 安全 带 收 紧 10cem， 使 驾驶 人 和 乘 
员 向 前 移动 的 距离 缩短 ， 从 而 防止 其 面部 、 胸 部 与 转向 盘 、 风 窗 玻 璃 或 仪表 台 发 生 碰 撞 ， 工 
作 过 程 如 图 7-208 所 示 。 
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图 7-207 齿轮 式 安全 带 张 紧 机 构 结构 图 图 7-208 ”齿轮 式 安全 带 张 紧 机 构 工 作 过 程 区 
a) 初始 位 置 b) 工作 终了 




















(12) 蓄电池 切断 继电器 
1) 作用 。 蓄 电池 切断 继电器 是 蕃 电 池 的 分 离 元 件 ， 它 的 任务 是 在 发 生 撞车 事故 时 ， 切 
断 起 动机 和 发 电机 ， 甚 实物 网 如 图 7-209 所 示 。 
革 电 池 切 断 引 爆 器 


起 始 位 置 终端 位 器 
正极 断 开 的 触 点 


活塞 带 销 了 





于 


BS 
安全 车 电池 端子 连接 郊 件 带 接头 “ 芝 岂 注 断 路 引爆 器 


7-209 车 电池 切断 继 电 咒 实物 图 


2) 安装 位 置 。 奥 迪 A6 轿车 蓄电池 切 
断 继 电器 安装 在 蓄电池 的 前 方 ， 大 众 途 镜 
汽车 蓄电池 切断 继电器 安装 在 继电器 
盒 中 。 

3) 工作 过 程 。 图 7-210 所 示 为 蔓 电 
池 切 断 继电器 的 电路 图 。 蓄 电池 切断 继 电 
器 由 3 号 端子 接收 安全 气 吉 的 碰撞 信号。 
当 车 辆 发 生 撞 车 事故 ， 安 全 气 雷 发 生 引爆 
时 ， 蓄 电池 切断 继 电 吉 接 收 到 相应 的 电压 
言 号 ， 触 发 继电器 工作 ， 断 开 图 中 和 A 与 B 
之 间 的 开关 ,使 蓄电池 停止 向 外 界 用 电器 
供电 。 注 : J655 为 蓄电池 管理 继电器 。 











7-210 ” 萃 电 池 切 断 继电器 的 电路 图 
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汽车 辅助 电器 
(19) 安全 气 宫 电路 分 析 


当 汽 车 车 速 低 于 30km/h 发 生 碰撞 时 ， 碰 撞 产 生 的 减速 度 和 惯性 力 较 小 ， 安 全 传 感 希 和 
中 央 传 感 器 将 此 信号 送 到 安全 气 宫 ECU， 判 断 结果 为 不 引爆 安全 气 吉 ， 只 引爆 安全 带 收 紧 
器 的 点 火 希 。 与 此 同时 ， 向 左 、 右 安全 带 点 火器 发 出 点 火 指令 使 安全 带 收 紧 ， 防 止 驾 驶 人 和 
乘客 受伤 。 

当 汽 车 车 速 高 于 30kmvh 发 生 碰 撞 时 ， 碰 撞 产 生 的 减速 度 和 惯性 力 较 大 ， 安 全 传感器 和 
中 央 传 感 右 将 此 信号 送 到 安全 气 守 ECU， 判 断 结 果 为 需要 引爆 安全 气 吉 和 安全 带 收 紧 器 。 
与 此 同时 ， 向 左 、 右 安全 带 点 火器 和 安全 气 宫 点 火器 发 出 点 火 指令 ， 在 安全 带 收 紧 的 同时 ， 
驾驶 人 侧 安 全 气 寺 和 乘客 侧 安 全 气 寺 同时 打开 ， 达 到 保护 驾驶 人 和 乘客 的 目的 ， 如 
图 7-211、 图 7-212 所 示 。 














几乎 同时 gs mh i; 没有 达到 秀 发 条 件 





发 生 健 撞 不 起 动 安全 气 吉 


电 控 第 





图 7-211 工作 过 程 








安全 气 吉 供电 搭 铁 电路 : 点 火 开关 
15 一 SC35A,， 为 ]234 T50/1 端子 和 
T5072 端子 供电 ，J234 T50/46 端子 为 搭 
铁 ， 控 制 单元 有 了 电源 和 搭 铁 ， 会 进行 ” 磁 挤 
自 检 ， 会 点 亮 安 全 气 圳 指示 灯 6s 左右 ， 
完成 自 检 。 若 系统 无 故障 ， 指 示 灯 炸 



































灭 ; 知 系 统 有 故障 ， 则 指示 灯 持 续 点 亮 | 乞 训 组 件 
或 者 持续 闪烁 ， 如 图 7-213 所 示 。 
N95 为 驾驶 人 侧 安 全 气 蝇 引爆 装置 ， 图 7-212 工作 原理 





位 于 转向 盘 上 的 两 条 线 通过 F138 连接 
到 安全 气 吉 ECU T50/10 和 T50/11 端子 ，N131 端子 为 前 排 乘 客 侧 安全 气 宫 引爆 装置 ， 位 于 
前 排 乘客 侧 车 物 箱 上 部 仪表 台 上 搭 铁 屏 项 线 。 

安全 带 开 关 E24 用 于 检测 驾驶 人 和 乘员 是 否 已 经 系 上 安全 带 ， 因 为 只 有 在 系 上 安全 带 
的 情况 下 安全 气 宫 才能 发 挥 最 大 的 作用 ， 并 控制 仪表 盘 上 的 安全 带 指示 灯 和 安全 带 拉 紧 器 引 
爆 装置 ， 如 图 7-214、 图 7-215 所 示 。 
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图 7-213 ”安全 气 陨 供电 




















安全 气囊 控制 单元 、 安 全 气囊 螺旋 弹簧 、 
带 滑 环 的 复位 环 及 安全 气 放 引爆 装置 








点 火 起 动 开 关 
安全 和 到 吉 放 弹 民 和 海 环 的 复位 环 
及 层 控 制 单元 

车 上 朱 抽 术 和 ， 企 仅 表 左 侧 下 方 
加 台 人 侧 安 全 气度 
te ny 

忆 如 外 入 六 折 天 全 攻 路 架 上 3 号 位 

2 江 贡 色 毛尖 这 拉 

5 管 黄色 揪 习 过 还 

5 必 黄 色 捕 头 连接 

5 必 遇 色 播 飞 连 接 

50 区 黄色 插头 连接 

正极 韦 接 线 (15)， 在 仪表 板 线束 内 


正极 连接 线 (15a)， 在 仪表 板 线 来 内 








电路 











安全 气 襄 控制 单元 、 安 全 气 襄 磁 撞 传感器 





及 侧 抽 安全 气 襄 引爆 装置 
G179 驾驶 和信 侧 侧 面 安 全 气 诸 磁 撞 传 








感 器 ， 在 左 B 柱 下 部 


G180 前 排 乘客 侧 侧面 安全 气 圳 碰撞 








G179 G180 
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图 7-214 





N199 、N200 分 别 为 左 、 右 侧面 安全 气 
和 乘员 头 部 。 


G179 、G180 为 侧面 碰撞 传感器 ， 用 以 控制 车 辆 侧面 一 定 角 度 内 所 受 的 撞 














面 控制 侧面 安全 气 吉 打开 。 
安全 气 时 控制 单元 J234 通过 
单元 本 身 出 现 故 障 时 ， 





就 会 通过 CAN 总 线 点 





‘T2aa/14$T2aa/2 rT2ab/24T2ab/1 


侧面 安全 气 赛 电路 图 
赛 引爆 装置 ， 


传感器 ， 在 右 B 柱 下 部 
J234 安全 气囊 控制 单元 
J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 
N199 驾驶 人 侧 侧 面 安全 气压 引爆 装 星 
N200 前 排 乘客 侧 侧 击 安 全 气 恬 引爆 装置 
T2aa 2 芯 黄 色 插 头 连接 
T2ab 2 芯 黄色 插头 连接 
T3c 3 芯 黄 色 揪 头 连接 ， 存 前 排 乘 客座 椅 
后 部 
31 人 在 驾驶 人 座 椅 
展 部 
50 芯 黄色 插头 连接 

六 三 


发 全 气压 线束 中 的 接地 连接 
仅 限 装备 侧面 安全 气 睹 的 汽 芋 











T3e 


























当 车 辆 受 侧面 撞击 时 ， 保 护驾 怠 人 


击 程度 ， 从 右 





CAN 总 线 与 其 他 控制 单元 进行 数据 传输 ， 当 安全 气 中 控制 
i 亮 仪表 盘 中 的 安全 气 吉 指示 灯 K75。 当 驾驶 人 


安全 带 未 系 时 ， 在 沪 车 起 步 后 时 速 超过 a 会 点 亮 安全 气 敬 指示 灯 K16 并 控制 蜂 鸣 


器 H3 发 上 
闪烁 ， 如 


警告 声 。 在 并 
图 7-216 所 示 。 


气 车 继续 行驶 约 2min 后 ， 
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告 声 消失 ， 但 安全 气 宫 指示 灯 K16 依然 
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硬 安全 气囊 控制 混 单 苑 、 安 全 带 拉 紧 器 引 煤 
装 星 及 思 怠 人 侧 安全 带 开关 
1 
| J519 } E24 驾 独 人 侧 安 全 带 并 关 





J234 安全 气 赛 控制 单元 
J519 车身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 方 




























J234 N153 鸭 驰 人 侧 安全 带 拉 紧 器 引爆 装置 1 
1 N154 前 排 乘客 侧 安 全 带 拉 紧 器 引 炮 装置 1 
YT50/30 ¥T50/36 TT50/19F T50/18 YT50/16F T50/17 ¥T50/50 WT50/49 T2ad 2 心 黑 色 插 头 连接 
| 
+ 加 i Te CAN-L |CAN-H ”T2ah 2 芯 黑色 插头 连接 ， 在 驾驶 人 库 椅 
0.5 0.5 10.5 0.5 0.5 0.35 | 0.35 底部 
br Ws br ge br Or/sw T2ai 2 芯 黄 各 播 头 连接 
2 芭 黄 色 插 头 连接 


T50 ”50 必 黄色 插头 连接 
6 主线 束 中 的 连接 1( 驱 动 系统 CAN 


总 线 疝 位 ) 


B383 
主线 束 中 的 连接 1( 驱 动 系统 CAN 


| 

| 

| 

| 

i 。 5 | 
| 

个 T2ai/l AT2ai/2 AT2ad/1AT2ad/2 | 


= 庆生 6 

















总 线 低 位 
N153 N154 总 线 低 位 ) 
29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 * 仅 限 装备 安全 拉 紧 器 引爆 装 曾 


的 汽车 
** 仅 限 装备 安全 带 开 关 的 汽车 














图 7-215 安全 带 拉 紧 器 电路 图 

















J519 车 身 控 制 模 天 、 仪 表 板 中 控制 单元 、 安 全 气压 
指示 灯 、 安 全 气 壬 指示、 安全 带 报 霹 捐 示 灯 及 
蜂 鸣 器 


T73a/19 H3 ” 蜂 鸣 器 
CA 1255 J285 仪表 板 中 控制 单元 
0 区 | J519 车 身 控制 模块 ， 在 仪表 板 左 侧 下 广 



















CAN-L 
0.35 
or/br 











K16 安全 气 襄 指 示 灯 
K75 安全 气囊 指 沙 灯 





or/sw 











T32 32 芯 蓝 色 括 头 连接 
3 T73a 73 芯 白色 播 头 连接 


























下 线束 中 的 连接 1( 驱 动 系统 CAN 总 线 训 频 ) 
正 线 束 中 的 连接 1( 驱 动 系统 CAN 总 线 低频 ) 


1423 4 45 46 47 5 和 352 59 54 55 56 
图 7-216 安全 气 圳 控制 单元 电路 











在 对 安全 气 圳 进行 检修 时 ， 一 般 要 断 开 蓄 电池 或 安全 气 圳 熔 丝 一 段 时 间 方 可 检测 。 而 在 
没有 专用 设备 的 情况 下 ， 应 尽量 使 用 替代 、 排 除法 去 判断 故障 部 位 。 例 如 : 在 检测 某 个 气 宫 
引爆 装置 电路 故障 时 ， 可 以 拔 掉 气 宫 引 爆 装置 的 插头 ,用 3 ~59 的 电阻 (具体 数值 请 参照 
原 车 实际 数据 ) 去 代替 。 如 果 无 故障 ， 则 说 明 是 气 吉 引爆 装置 的 问题 ; 如 果 故 障 依旧 ， 再 
去 检测 到 ECU 的 线束 是 否 断 路 、 短 路 ， 或 者 直接 接 一 个 3 ~59 的 电阻 到 ECU 的 两 端子 上 ， 
如 仍 有 故障 ， 就 可 以 通过 排除 法 判断 是 否 为 ECU 故障 。 


(1) 组 成 ”汽车 空调 系统 主要 由 压缩 机 、 冷 凝 絮 、 干 燥 瓶 、H 型 膨胀 阅 、 燕 发 希 、 高 
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A | 且 主 
特制 


AAA 全 制 单 


> < 
鼓风机 






印 压 阐 
(压缩 机 ) 


图 7-217 空调 系统 的 组 成 








1) 荧 发 器 。 蒜 发 器 位 于 靠近 驾驶 舱 的 地 方 。 蒸 发 器 从 驾驶 舱 吸 收 热量 传 给 制冷 剂 。 制 
冷 剂 以 低压 、 低 温 雾 状 液体 进入 茹 发 器 ， 通 过 蒸发 器 的 管 片 循环 ， 很 像 冷 却 液 在 发 动机 散热 
器 中 循环 的 情况 ， 如 图 7-218 所 示 。 

在 电动 风机 的 作用 下 ,驾驶 舱 内 的 热 空气 流 过 蒸发 需 表 面 。 制 冷 剂 吸收 热量 而 从 液体 变 
为 气体 ， 之 后 离开 莱 发 器 ， 以 低压 气体 的 形式 进入 压缩 机 。 

脱 胀 闪 所 释放 出 来 的 制冷 剂 在 蒸发 器 内 膨胀 ， 于 是 蒸发 器 就 急剧 冷却 下 来 。 冷 却 的 空气 
中 的 水 分 在 低 于 露点 温度 处 会 聚集 在 一 起 ， 也 就 是 说 冷凝 了 ， 于 是 产生 了 冷凝 水 。 于 是 空气 
就 被 “脱水 ”了 〈 变 干 燥 了 ) 。 这 就 可 明显 改变 车 内 的 温度 和 空气 质量 。 除 了 水 分 要 聚集 到 
蒜 发 需 上 以 外 ,空气 中 的 悬 译 物 也 会 聚集 到 莱 发 怖 上 ， 因 此 丝 发 融 还 会 “净化 ”空气 。 

2) 冷凝 器 。 冷 凝 器 位 于 散热 器 的 前 面 ， 如 图 7-219 所 示 。 冷 凝 器 接收 来 自 压缩 机 的 高 
温 、 高 压制 冷 剂 气体 并 将 其 热量 传 给 外 界 空气 。 

















流出 花 发 器 的 制冷 齐 
(气态 ) 


水 冷却 器 


流入 燕 发 器 的 制冷 章 
( 花 汽 状态 


必 



































图 7-218 蒸发 器 图 7-219 冷凝 器 


与 获 发 器 一 样 ， 制 冷 剂 也 通过 一 系列 管 片 再 冷凝 。 冷 凝 右 传送 的 热量 越 多 ， 燕 发 内 的 冷 
却 效果 越 好 。 大 容量 冷凝 器 加 上 高 效 风扇 可 以 显著 降低 车 内 温度 。 
现在 的 汽车 越 来 越 多 采用 一 种 被 称 为 平行 流 的 冷凝 器 来 替代 传统 的 圆 管 冷 凝 器 ， 这 种 新 
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型 的 结构 特点 使 冷凝 器 的 效率 得 到 了 优化 。 


3) 干燥 器 。 位 于 空调 系统 高 压 侧 冷凝 器 出 口 附近 ， 储 存 制冷 全 膨胀 阅 
剂 并 作为 制冷 剂 的 膨胀 容器 ， 可 以 过 滤液 体制 冷 剂 中 的 水 分 和 异 
物 ， 并 作为 制冷 剂 的 一 个 存储 区 ， 如 图 7-220 所 示 。 

根据 干燥 器 的 结构 形式 ， 化 学 干燥 剂 只 能 够 吸收 特定 量 的 水 
分 。 对 于 新 的 车 型 ， 干燥 器 作为 可 更 换 的 滤 心 直接 连接 在 冷凝 器 
上 。 制 冷 剂 储 液 饶 连 同 膨胀 闪 一 起 作为 制冷 剂 的 膨胀 馆 和 储存 鳞 。 

在 不 同 的 工作 条 件 下 〈 如 莹 发 器 和 冷凝 器 上 的 热 负 荷 、 压 缩 
机 的 转速 等 ) ， 制 冷 循 环 管 路 中 流动 的 制冷 剂量 也 是 不 同 的 。 为 了 th 
补偿 制冷 剂量 的 波动 ， 就 在 循环 管 路 上 安装 了 制冷 剂 储 液 饶 。 在 来自 淮 疑 器 滤 网 
安装 时 进入 制冷 剂 回路 中 的 水 气 由 干燥 器 经 化 学 反应 而 清除 。 根 
据 结构 形式 的 不 同 ， 可 以 吸收 6 ~ 12g 水 。 吸 水 量 取决 于 温度 ， 温 
度 越 低 ， 吸 水 量 就 越 多 。 压 缩 机 磨 悄 、 安 装 时 的 污 物 等 也 会 沉淀 下 来 。 

工作 过 程 : 由 冷凝 器 出 来 的 液态 制冷 剂 流入 储 液 鲜 ， 在 储 液 饶 中 收集 后 流 过 干燥 器 ， 再 
通过 立 管 流 向 膨胀 阀 ， 这 样 制 冷 剂 内 没有 任何 气泡 ， 并 持续 不 断 地 流向 膨胀 阀 。 

注意 : 每 次 打开 管 路 更 换 部 件 时 ， 最 好 将 储 液 饶 也 一 同 更 换 ， 如 果 系 统 打 开 几 个 小 时 ， 
储 液 饶 必 须 更 换 。 和 否则 ， 不 能 再 吸收 系统 中 的 水 分 ， 在 膨胀 阅 处 造成 冰 墙 。 

失效 形式 : 失效 后 导致 膨胀 闪 堵 塞 。 

4) 膨胀 效 。 脱 胀 阀 用 来 调节 进入 藻 发 带 的 制冷 剂 的 流量 ， 安 装 在 蒸发 右 的 外 面 。 

该 膨胀 闹 采 用 热 控 制 方 式 来 控制 ， 它 的 调 广 元 件 是 热 胀 益 和 球 立 。 

热 胀 新 内 膜 片 的 一 侧 充 满 了 一 种 专用 













































































7-220 干燥 器 




















































































































气体 ， 另 一 侧 通过 压力 平衡 孔 与 基 发 器 出 全 

口 〈 低 压 ) 相连 。 球 六 通过 一 个 推 村 来 可 SEE | 一 | | 

纵 。 低 压 一 侧 的 温度 就 决定 了 专用 气体 的 hi 

压力 ， 也 就 决定 了 制冷 剂 的 喷射 量 ， 如 图 人 推 人 

7-221 所 未。 ee | 一 | 至 燕 发 吕 ( 低 HE) 
5) 空调 管 路 。 同 轴 管 路 相当 于 一 种 来 NRW 守 (6 | 一 

















内 部 热 交 换 器 ,在 同 轴 管 路 中 ， 热 流体 和 
冷气 体 流 通 的 区 域 相互 分 开 ， 并 且 流 通 方 调节 天 筑 球 间 
向 相反 ， 如 图 7-222 所 示 。 从 冷凝 回流 出 
的 是 高 温 液 态 制 冷 剂 ， 从 莹 发 器 流出 的 是 
低温 气态 的 制冷 剂 ， 两 者 相遇 时 ， 高 温 液 态 制冷 剂 被 冷却 。 

同 轴 管 路 末端 有 两 个 新 的 快速 连接 装置 ， 这 两 个 装置 与 保养 有 关 。 装 配 和 安装 时 必须 按 
照 规 定 进行 。 

内 部 热 交 换 进一步 冷却 膨胀 装置 前 部 的 制冷 剂 ， 同 时 进一步 加 热 压 缩 装 置 前 的 制冷 剂 。 
这 种 结构 的 缺点 是 ， 压 缩 装 置 进口 温度 上 升 ， 使 压缩 装置 热 负 奏 更 高 。 

QD 组装。 组 装 管 路 系统 时 ， 需 先 用 制冷 剂 稍稍 润 湿 两 根 空调 管 路 ,然后 将 管 路 插入 ， 
直到 可 以 听 到 卡 入 的 声音 或 者 能 感觉 到 管 路 确实 卡 入 ， 如 图 7-223 所 示 。 

轻 轻 朝 相 反方 向 拉动 管 路 ， 即 可 检查 管 路 是 否 确实 卡 人 。 这 时 ， 应 能 识别 或 感觉 到 指示 
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7-221 膨胀 滋 (日 型 ) 








EC 


销 的 存在 。 注 意 事项 : 装配 时 管 路 不 允许 相互 转动 。 





同 轴 管 路 
(相当 于 内 ,地 
LN 部 热 交换 器 ) Be 
~ 快速 连接 装置 
图 7-222 同 轴 管 路 断面 图 7-223 快速 连接 装置 


@) 拆 咎 。 须 将 相应 的 分 离 套 管 推 人 快速 连接 装置 中 才 可 以 拆卸 管 路 。 先 将 管 路 向 内 压 
到 底 ， 并 将 分 离 套 管 向 内 推 ， 直 到 可 以 听 到 或 感觉 到 其 完全 松 开 ， 然 后 将 管 路 和 分 离 套 管 一 
起 从 壳 体 中 拉 出 。 建 议事 先 用 阻尼 油 喷涂 快速 连接 装置 ， 这 样 就 可 以 大 大 降低 拆 纯 时 的 阻 
力 。 拆 秃 时 可 使 用 两 种 分 离 套 管 一 一 T40149/1 或 T40149/2， 如 图 7-224 所 示 。 注 意 事项 . 
拆 印 时 管 路 不 允许 相互 转动 。 

6) 节 流 阀 。 节 流 阀 是 制冷 剂 循 环 管 路 中 的 一 个 狭 窗 点 ， 就 在 蒸发 器 的 前 方 ， 其 结构 如 
图 7-225 所 示 。 

这 个 狭窄 点 会 降低 制冷 剂 的 流量 。 节 流 阀 前 面 (上 游 ) 的 制冷 剂 是 暖 的 且 处 于 高 压 状 
态 。 制 冷 剂 流 过 节 流 阔 后 ， 压 力 迅 速 下 降 ， 变 成 低压 且 冷 的 状态 。 

因此 ， 节 流 阀 就 是 制冷 剂 循环 管 路 中 高 压 侧 和 低压 侧 的 “分 界 点 ”。 密 封 系统 可 以 保证 
制冷 剂 只 流 经 节 流 阀 。 











至 燕 发 如 得 网 用 于 雾 化 校准 孔 


一 一 站 Wy ) S 2 (CE eG 
sy Sm | 2 7 
台 漳 
= 和 二 -~ 且 习 1 


注意 安装 位 置 








O 形 密封 环 ， 阳 止 高 不 侧 向 低 不 侧 浊 漏 


RN : a 
NS T0192 | 节 流 阔 上 上 的 箭头 指向 蒸发 器 
图 7-224 分 离 快速 连接 装置 有 流 闪 





人 大 众 电 控 可 变 排 量 式 空调 压缩 机 


传统 的 汽车 空调 系统 均 采 用 定 排 量 式 空 调 压 缩 机 ， 它 根据 蒸发 器 出 风口 温度 来 控制 空 
压缩 机 电磁 离合 器 的 接合 与 分 离 ， 从 而 达到 控制 制冷 效果 的 目的 。 oo 
度 波动 大 、 系 统 能 耗 增加 等 缺点 外 ， 最 大 的 一 个 缺点 是 压缩 机 间 坎 性 地 离合 会 对 发 动机 的 正 
常 工 作 有 干扰 ， 这 在 较 小 排 量 的 汽车 上 表现 比较 突出 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 可 变 排 量 式 空调 
压缩 机 应 运 而 生 。 现 在 大 众 车 系 已 广泛 采用 电 控 可 变 排 量 式 空调 不 缩 机 ， 它 可 实现 压缩 排 量 
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从 无 到 有 的 无 级 调节 ， 从 而 使 车 辆 更 加 节 油 且 空 调 压缩 机 工作 时 发 动机 无 冲击 。 

(1) 电 控 可 变 排 量 式 空 调 压缩 机 的 组 成 ” 电 控 可 变 排 量 式 空调 压缩 机 主要 由 传动 轮 、 
壳 体 、 排 量 调节 电磁 阀 N280、 压 缩 腔 、 曲 轴 箱 、 活 塞 及 驱动 斜 盘 等 部 分 组 成 ， 如 图 7-226、 
图 7-227 所 示 。 变 排 量 空调 压缩 机 的 驱动 与 过 载 保护 装置 主要 由 传动 轮 、 花 键 慌 及 传动 钢 片 
组 等 组 成 。 花 键 载 由 前 、 后 两 块 特 殊 形 状 的 钢板 通过 锦 钉 锦 接 在 一 起 ， 前 后 钢板 均 伸 出 3 个 
爪 ， 后 钢板 伸 出 的 3 个 爪 上 钼 有 直径 约 为 4mm 的 孔 。 传 动 钢 片 内 端 通过 螺钉 与 传动 轮 连接 ， 
外 端 压 有 直径 约 为 4mm 的 凸 起 ， 夹 持 在 花 键 坑 前 、 后 两 钢板 之 间 ， 且 钢 片 凸 起 诅 和 后 钢板 
爪 孔 中 ， 如 图 7-228 ~ 图 7-231 所 示 。 
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7-226 电 控 可 变 排 量 式 空调 压缩 机 的 外 部 结构 7-227 电 控 可 变 排 量 式 空调 压缩 机 的 内 部 结构 
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图 7-228 花 键 载 图 7-229 空调 不 缩 机 驱动 与 过 载 保护 装置 的 组 成 




















图 7-230 空调 压缩 机 主轴 与 和 斜 盘 组 件 图 7-231 空调 压缩 机 主轴 、 和 斜 盘 及 活塞 组 件 
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(2) 电 控 可 变 排 量 式 空 调 压缩 机 的 特点 。 排 量 调节 电 往 间 N280 
电 控 可 变 排 量 式 空调 压缩 机 取消 了 电磁 离合 
融 ， 采 用 传动 轮 和 驱动 轴 连 接 ， 但 两 者 之 间 
集成 有 过 载 保护 装置 ， 如 图 7-232 所 示 。 一 
旦 空调 压缩 机 内 部 发 生 故 障 使 驱动 轴 咬 死 ， 
传动 轮 就 会 与 驱动 轴 分 离 ， 从 而 保护 传动 带 
不 受 损坏 ， 进 而 使 发 动机 可 以 继续 运转 。 

驱动 斜 盘 控制 活塞 做 往复 运动 ， 其 倾斜 
角度 的 大 小 决定 空调 压缩 机 排 量 的 大 小 。 纲 
动 斜 盘 的 支点 设计 在 驱动 斜 盘 的 一 侧 ， 它 的 
倾斜 角度 取决 于 曲轴 箱 和 压缩 腔 的 压 差 。 故 
差 越 大 ， 驱 动 斜 盘 的 倾斜 角度 就 越 大 ,活塞 
的 工作 行程 就 越 长 ， 空 调 压 缩 机 的 排 量 就 越 大 ; 反之 压 差 越 小 ， 驱 动 斜 盘 的 倾斜 角度 就 越 
小 ， 活 塞 的 工作 行程 就 越 短 ， 空 调 压 缩 机 的 排 量 就 越 小 。 

(3) 电 控 可 变 排 量 式 空调 压缩 机 的 工作 原理 ”如 图 7-233 所 示 ， 当 车 内 热 负 荷 达到 最 
大 值 或 驾 乘 人 员 要 求 快 速 制冷 (表现 为 车 内 温度 瞬间 调 到 最 低 ) 时 ， 排 量 调节 电磁 阀 的 供 
电 占 空 比 为 100% ， 排 量 调节 电磁 阀 阅 世 压 缩 弹簧 外 伸 至 行程 最 大 处 ， 此 时 和 斜 盘 箱 与 吸 气 腔 
相通 ， 与 排 气 腔 隔 绝 ， 曲 轴 箱 压力 降 到 最 小 值 ， 作 用 在 活塞 右 侧 的 压力 远 高 于 作用 于 活塞 左 
侧 的 压力 〈 等 于 曲轴 箱 压 力 与 弹簧 力 之 和 ) ， 这 样 弹簧 被 压缩 ， 斜 盘 倾 角 变 得 最 大 ， 活 塞 行 
程 最 大 ， 空 调 压 缩 机 排 量 最 大 ， 以 快速 制冷 。 
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一 品目 
排 量 调 引 
电信 闪 N280 
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排放 压力 ~ | 
曲轴 箱 压力 ~~ A l | 
i 压 了 
排 量 调节 阅 的 ”回信 弹簧 曲轴 第 驱动 轴 


图 7-233 空调 压缩 机 排 量 最 大 时 的 状态 


当 车 速 升 高 时 ， 车 内 热 负荷 减 小 ， 排 量 调节 电磁 立 的 供电 占 空 比 将 减 小 ， 排 量 调 广 电磁 
阀 阀 蕊 外 伸 行 程 减 小 ， 曲 轴 箱 压力 升 高 ， 作 用 在 活塞 左 侧 的 压力 升 高 ， 这 样 弹 先 压 缩 量 减 
小 ， 斜 盘 倾斜 角度 变 小 ， 活 塞 行 程 变 小 ， 空 调 压 缩 机 排 量 降低 ， 以 节约 燃油 。 

如 图 7-234 所 示 ， 当 车 内 热 负 荷 降 到 最 小 值 时 ， 排 量 调节 阀 断 电 ， 此 时 占 空 比 为 0， 排 
量 调节 电磁 阀 阀 蕊 提升 到 最 高 处 ， 此 时 曲轴 箱 与 排 气 腔 相 通 ， 压 力 升 到 最 大 值 ， 作 用 在 活塞 
左 侧 和 右 侧 的 压力 相等 ， 这 样 弹簧 自动 伸 长 ， 斜 盘 倾 角 最 小 ， 活 塞 行程 最 小 ， 空 调 压缩 机 排 
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量 最 小 〈 接 近 0) 。 

















压缩 腔 





活塞 ”驱动 斜 盘 












































排 量 调节 
空调 控制 单元 电磁 内 N280 

| 曲轴 箱 压力 

Oe 轴 箱 压力 ~| 
进 气压 力 






































吸入 压力 ~ 
排放 压力 > 二 
活塞 行程 小 曲轴 箱 压 力 ~ 二 = = 
排 量 调节 净 








回 位 弹 先 曲轴 箱 驱动 轴 


图 7-234 空调 压缩 机 排 量 最 小 时 的 状态 


空调 控制 单元 通过 500Hz 的 通 断 频率 对 
N280 进行 控制 ， 属于 占 空 比 式 控制 ， 对 它 的 
供电 状况 可 以 通过 示波器 测量 ， 如 图 7-235 
所 示 。 空 调控 制 单元 接收 到 空调 开关 信号 和 
设 定 温度 信号 后 将 同时 检测 蒸发 需 出 风口 温 
度 传 感 禹 、 制 冷 系 统 压 力 传感器 、 环 境 温度 
传感器 及 蓄电池 电压 等 信号 ， 然 后 控制 N280 
对 空调 压缩 机 排 量 进行 无 级 调节 。 

(4) 大 众 可 变 排 量 压缩 机 的 排 量 调节 电 
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7-235 ”N280 供电 状况 的 测量 结果 


磁 冰 N280 的 功用 ” 排 量 调节 电磁 阀 安 婆 在 压缩 机 后 端 盖 中 。 阀 的 固定 有 两 种 方式 可 用 一 
个 弹 得 锁 止 垫圈 固定 ， 也 可 用 一 个 内 六 角 螺 栓 固 定 。 该 阀 的 控制 孔 连 通 着 压缩 机 内 低压 、 高 
压 与 曲轴 箱 之 间 ， 并 且 该 阀 是 实现 免 离 合 操 作 的 控制 执行 元 件 。 而 控制 执行 的 是 空调 控制 单 








元 ， 空 调控 制 单元 给 出 调制 电流 信号 驱动 该 调节 阀 中 的 一 个 插 杆 。 电 流 的 高 低 变化 决定 了 调 
整 量 。 空 调控 制 单元 根据 车 内 所 设 定 的 温度 ， 接 收 来 自 车 辆 外 部 温度 传感器 、 和 车辆 内 部 温度 
传感器 、 蒸 发 器 温度 传感器 及 制冷 剂 压力 传感器 的 信号 ， 对 压缩 机 调节 阀 进行 无 级 驱动 。 控 








制 压缩 机 内 低压 、 高 压 与 曲轴 箱 压 力 对 压缩 
机 内 和 斜 盘 倾 斜 角度 进行 调节 。 改 变 斜 盘 倾 斜 
位 置 ， 从 而 决定 了 排 量 以 及 产生 的 制冷 输 
出 。 在 制冷 功能 被 关闭 后 ， 发 动机 多 横 传 动 
带 仍 驱动 压缩 机 连续 运转 。 压 缩 机 调节 阀 通 
过 调节 压力 ， 控 制 斜 盘 倾斜 位 置 改变 ,制冷 
剂 流量 被 相应 降低 至 2% 。 这 样 低 的 流量 不 
能 建立 工作 所 需 的 压力 ， 排 量 调节 电磁 立 
N280 的 结构 如 图 7-236 所 示 。 
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418) 空调 电路 分 析 


该 车 采用 的 空调 压缩 机 型 号 为 SE7PV 
空调 压缩 机 工作 与 否 由 空调 压缩 机 电 

| 
示 ， 空 调 压缩 机 电磁 离合 器 电路 由 空调 控 
制 器 、 发 动机 冷却 液 温度 传感器 、 蒸 发 器 
温度 开关 、 车 外 温度 传感器 、 空 调 压 力 开 
关 、 空 调 压 缩 机 电磁 离合 器 继电器 、 散 热 
器 风扇 控制 器 、 空 调 压 缩 机 电磁 离合 器 及 
发 动机 控制 单元 等 组 成 。 pe 

正常 情况 下 ， 当 发 动机 运行 ， 接 通 A/C 
开关 时 ， 空 调 压缩 机 电磁 离合 器 吸 合 ， 空 
调 压 缩 机 开始 工作 ;， 当 出 现 以 下 任意 一 图 7-237 空调 压缩 机 电磁 离合 器 控制 电路 
Re 
断 ， 空 调 压 缩 机 停止 工作 ， 环境 温度 低 于 -3% ; 落 发 右 温 度 低 于 1% ; 发 动机 冷却 液 温度 
高 于 120% ; 空调 压力 高 于 3. 14MPa 或 低 于 0. 196MPa; 发 动机 转速 过 低 或 过 高 ; 发 动机 负 
荷 过 大 ; 发 动机 处 于 急 加 速 工 况 。 

(1) 空调 控制 器 及 27 了 127 负责 接收 A/C 开关 、 蒜 发 器 温度 开关 、 发 动机 冷却 液 温度 
传感器 、 车 外 温度 传感器 的 信号 。 当 A/C 开关 接 通 、 蔡 发 器 温度 高 于 1%C 、 发 动机 冷却 液 
温度 传感器 低 于 120% 、 环 境 温度 高 于 -3% 时 ， 空 调控 制 器 端子 T32e/23 输出 电源 给 空调 
压力 开关 端子 T4at/2。 

(2) 空调 压力 开关 F129 F120 用 于 空调 压缩 机 及 散热 风扇 的 控制 。 接 通 AXC 开关 后 ， 
J127 端子 T32d23 输出 电源 给 F129 端子 T4a/2， 当 空调 压力 正常 时 (空调 压力 小 于 
3. 14MPa、 大 于 6. 196MPa) ， 常 闭 触 点 保持 闭合 ， 电 源 传输 至 空调 压缩 机 电磁 离合 器 继 电器 

端子 2/30; 当空 调 压力 异常 时 (空调 压力 大 于 3.14MPa 或 小 于 0. 196MPa) ， 常 财 触 点 断 开 ， 
电源 无 法 传输 至 空调 压缩 机 电磁 离合 器 继电器 端子 2/30。 

(3) 空调 压缩 机 电磁 离合 器 继电器 J4 ”J44 (147B 继电器 ) 为 常 闭 继电器 ， 安 装 在 鞭 
电池 后 方 的 发 动机 室 熔 丝 盒 内 。 电 源 经 44 端 发 动机 
子 5/87a 输出 后 分 两 路 一 路 输送 至 发 动机 控 空调 压缩 机 电磁 离合 器 继电器 克基 人 二 
制 单元 了 20 端子 T121/40 ， 为 了 20 提供 念 速 提 
升 请 求 信 号 ; 另 一 路 输送 至 散热 风扇 控制 器 端 
子 T10/8， 为 散热 控制 器 提供 空调 压缩 机 工作 
请 求 信号 。J44 端子 6/86 与 J220 端子 T121/41 
相连 ， 当 发 动机 处 于 紧急 运行 、 大 负 共 等 状态 
时 ，J220 将 控制 J44 工作 ,使 常 闭 触 点 断 开 。 
其 内 部 电路 如 图 7-238 所 示 。J44 电磁 线圈 的 电 
源 不 是 ]220 端子 T121/41 提供 的 ， 而 是 J44 端 
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图 7-238 空调 压缩 机 电磁 离合 需 继 电器 内 部 电路 























汽车 辅助 电器 
子 2/30 提供 的 。 


1) 未 接 通 A/C 开关 时 ， 由 于 2/30 =0V，J44 线圈 无 供电 ，J44 触 点 闭合 。 

2) 接 通 A/C 开关 后 , 由 于 2/30 =12V， 由 于 6/86 =0V， 端 子 2/30 通过 电阻 R, 分 压 ， 
三 极 管 VT 导 通 (7。> UU)，J44 触 点 断 开 ， 此 时 散热 风扇 控制 器 不 接收 空调 压缩 机 工作 请 
求 信和 号， 空调 压 缩 机 不 工作 。J623 使 J44 端子 6/86 搭 铁 延 时 140ms ， 用 以 实现 将 发 动机 合 
速 从 860r/min 提升 至 1000r1/min。 当 人 铺 速 稳定 后 ，J623 使 J44 端子 6/86 上 升 为 电源 电压 ， 
三 极 管 VT 截止 (U. = 局 ) ，J44 触 点 闭合 。 

发 动机 数据 流 50 组 第 3 区 显示 空调 压缩 机 工作 请 求 信号 ( ALC 开关 信号 ) 与 空调 压缩 
机 工作 状态 ， 经 过 测试 ， 在 不 同情 况 下 发 动机 数据 流 50 组 第 3 区 的 显示 见 表 7-11。 





























表 7-11 发 动机 数据 50 组 第 3 区 显示 



































测试 条 件 A/C 开关 信号 空调 压缩 机 工作 状态 
未 接 通 A/C 开关 A/C Low Compre OFF 
接 通 A/C 开关 A/C High Compre ON 
断 开 空 调 压 缩 机 
人 A/C Low Compre OFF 
电磁 离合 器 触 点 
拔 下 蕊 4 A/C Low Compre OFF 
断 开 J44 端子 6/86 与 J220 
en 、 A/C High Compre OFF 
端子 T121/41 的 导线 








(4) 散热 右 风 扇 控 制 电路 ”如 图 7-239 所 示 ， 散 热风 扇 控 制 电路 主要 由 散热 风扇 控制 
器 了 293 、 热 敏 开关 F18、 空 调 压力 开关 F129、 散热 风扇 等 组 成 。 

J293 内 部 有 3 个 继电器 ， 分 别 用 以 控制 散热 风扇 高 速 运转 、 散 热风 扇 低速 运转 和 空调 
压缩 机 电磁 离合 器 。]J293 外 围 线路 主要 有 4 类 : 电源 线 、 搭 铁 线 、 输 入 信号 线 和 输出 信和 号 
线 。J293 各 端子 的 含义 及 工作 条 件 见 表 7-12。 








自 30 号 电源 自燃 丝 S216 


空调 控制 器 
端子 T32e/23 

















图 7-239 散热 器 风 忆 控制 电路 
F18 一 热 敏 开关 Fl129 一 空调 压力 开关 ”J44 一 空调 压缩 机 电磁 离合 器 继电器 ”J623 一 发 动机 控制 单元 
J293 一 散热 风扇 控制 器 V35 、V7 一 散热 风扇 
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表 7-12 J293 各 端子 的 含义 及 工作 条 件 

























































































































































































端子 端子 类 型 合 义 工作 条 件 

T10/2 输入 信号 压力 信号 空调 压力 大 于 或 等 于 1.77MPa 

和 输入 信号 居 调 信号 ] 接 通 A/C 开关 ; 环境 温度 高 于 -3% ; 蔡 发 器 温度 高 于 3 ; 

冷却 液 温 度 低 于 120%C ; 空调 压力 正常 

T10/6 搭 铁 搭 铁 始终 

T10/7 输入 信号 热 敏 开关 信号 冷却 液 温度 超过 105% 时 

T10/8 输入 信号 空调 信号 2 满足 空调 信号 1 的 所 有 条 件 : 发 动机 处 于 正常 工 况 

T10/9 输入 信号 点 火 开 关 信 号 接 通 点 火 开 关 

T10/10 输出 信号 eg OD 端子 T10/8 供电 条 件 满足 ;端子 T4/4 供电 
作 信 号 

T4/2 输出 信号 散热 风扇 高 速 运转 工作 | ”端子 T10/2 或 T10/7 两 者 之 一 供电 条 件 满足 ; 端子 T1079 供 
信号 电 条 件 满足 ;端子 T4/4 供电 

T4/3 输出 信号 散热 风扇 低速 运转 信和 号 端子 T10/3 供电 条 件 满足 ; 端子 T4/4 供电 

T4/4 电源 电源 蓄电池 供电 

散热 风扇 的 运转 情况 取决 于 3 个 信号 : AZC 开关 信号 、 发 动机 冷却 液 温度 信号 及 空调 压 





力 信 号 。 具 体 控 制 策 略 如 下 : 


1) 当 发 动机 冷却 液 温度 达到 95%C 时 ， 热 敏 开关 端子 3 与 端子 2 接 通 ， 散 热风 扇 端子 2 


得 到 供电 ， 散 热风 扇 低 速 运转 。 

2) 当 发 动机 冷却 液 温 度 达 到 105% 时 ， 
热 敏 开关 端子 3 与 端子 1 接 通 ，J293 端子 
T1077 接收 到 电源 信号 后 ， 给 散热 风扇 端子 
1 供电 ， 散 热风 扇 高 速 运转 。 

3) 接 通 A/C 开关 ，J293 端子 T10/3 接 
收 到 AZC 开关 信号 后 ， 给 散热 风扇 端子 2 供 
电 ， 散 热风 扇 低 速 运转 。 

4) 当空 调 压力 达到 1.77MPa 时 ，J293 
端子 T10/2 接收 到 电源 信号 后 ， 给 散热 风扇 
端子 1 供电 ， 散 热风 扇 高 速 运转 。 

(5) 鼓风机 电路 ”如 图 7-240 所 示 ， 
调控 制 器 根据 各 传感器 或 鼓风机 开关 信号 ， 
通过 占 空 比 控制 鼓风机 转速 。 就 风机 调 速 模 
块 N23 各 端子 的 测试 结果 见 表 7-13。 
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图 7-240 鼓风机 控制 电路 
J32 一 空调 控制 器 继电器 ” 几 27 一 空调 控制 器 











N23 一 鼓风机 调 速 模块 ”V2 一 鼓风机 


表 7-13 鼓风机 调 速 模块 各 端子 的 测试 结果 
























































端子 端子 含义 测试 条 件 测量 值 
ee 接 通 点 火 开关 ， 依 次 将 鼓风机 档 位 从 |， 0V 一 1.8V 一 1.86V 一 1.96V 一 2. 04V 
T4as/1 占 空 比 信号 
OFF 档 调 至 7 档 一 2. 37V 一 2. 45V 一 2. 8V 
T4as/2 空 端子 = 二 
大 接 通 点 火 开 关 ， 依 次 将 鼓风机 档 位 从 | 12V 一 10. 8V 一 10V 一 8. 9V 一 6. 5V 一 
T4as/3 鼓风机 控制 信号 
OFF 档 调 至 7 档 5.77V 一 4. 8V 一 2. 37V 
T4as/4 搭 铁 始终 与 搭 铁 间 电阻 小 于 10Q 
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(6) 进 气 风门 电路 ”如 图 7-241 所 

















示 ， 空 调控 制 器 根据 各 传感器 信号 或 内 外 TD 
循环 开关 信和 号， 通过 端子 T32ev6 与 端子 9 
T32e/22 控制 进 气 风门 伺服 电动 机 总 成 的 自作 丝 自 3 自 30 9 
动作 。 进 气 风门 伺服 电动 机 总 成 各 端子 的 | 
测试 结果 见 表 7-14。 ’ 

(7) 空气 混合 风门 控制 电路 ”如 图 区 二 i 
7-242 所 示 ， 空 调控 制 问 根据 名 传感器 信 [区 -mm 
号 和 设 定 温度 信号 ， 通 过 端子 T32e/4 与 0 rio Tos 
T32e/20 控制 混合 风门 伺服 电动 机 总 成 的 BE Wy 
动作 。 混 合 风门 伺服 电动 机 总 成 各 端子 的 8 
测试 结果 见 表 7-15。 图 7-241 进 气 风门 控制 电路 





G143 一 进 气 风门 伺服 电动 机 电位 计 J32 一 空调 控制 器 继电器 
J127 一 空调 控制 器 “V154 一 进 气 风门 伺服 电动 机 




















图 7-242 空气 混合 风门 控制 电路 
G92 一 混合 风门 伺服 电动 机 电位 计 J32 一 空调 控制 器 继电器 
J127 一 空调 控制 人 ”V68 一 混合 风门 伺服 电动 机 











表 7-14 进 气 风门 伺服 电动 机 总 成 各 端子 的 测试 结果 

































































端子 端子 含义 测试 条 件 测量 值 

T6t/1 电动 机 供电 接 通 点 火 开 关 12V 

T6t/2 内 循环 切换 信号 从 外 循环 切换 至 内 循环 10. 5V—0V 

T6t/3 搭 铁 始终 与 搭 铁 间 的 电阻 小 于 19 
T6t/4 电位 计 信 号 从 外 循环 一 部 分 内 循环 一 内 循环 1.22V 一 2.4V 一 4.2V 
T6t/5 电位 计 供电 接 通 点 火 开关 5V 

T61/6 外 循环 切换 信和 号 从 内 循环 切换 至 外 循环 10.5V 一 0V 











327 


sr 车 电器 维修 


表 7-15 混合 风门 伺服 电动 机 总 成 各 端子 的 测试 结果 

































































端子 端子 含义 测试 条 件 测量 值 
T6w/1 电动 机 供电 接 通 点 火 开关 12V 
T6w/2 降温 控制 信号 温度 从 最 热 到 最 冷 10. 5V—0V 
T6w/3 搭 铁 始终 与 搭 铁 间 的 电阻 小 于 19 
T6w/4 电位 计 信 号 温度 从 最 热 到 最 冷 1.22V 一 4.2V 
T6w/5 电位 计 供 电 接 通 点 火 开关 5V 
T6w/6 升温 控制 信号 温度 从 最 冷 到 最 热 10.5V 一 0V 





(8) 出 风门 模式 控制 电路 ”如 图 7-243 所 示 ， 空 调控 制 器 根据 各 传感器 信号 和 设 定 温 
度 信 号 ， 通 过 端子 T32e/5 与 T32e/21 端子 T32ev3 与 T32e/19 控制 两 个 出 风 模 式 风门 伺服 电 
动机 总 成 的 动作 。 出 风 模 式 风门 伺服 电动 机 总 成 各 端子 的 测试 结果 见 表 7-16。 
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图 7-243 出 风门 模式 控制 电路 
G113 一 中 央 风 门 伺服 电动 机 电位 计 G114 一 和 脚 部 / 除 霜 风门 电动 机 电位 计 
J]32 一 空调 控制 器 继电器 ”127 一 空调 控制 器 、V70 一 中 央 风 门 伺服 电动 机 ”V85 一 和 脚 部 / 除 箱 风 门 电动 机 








表 7-16 出 风 模 式 风门 伺服 电动 机 总 成 各 端子 的 测试 结果 





































































































端子 号 端子 含义 测试 条 件 测量 值 
T6y/1 、T6z/1 电动 机 供电 接 通 点 火 开关 12V 

T6z/2 吹 脚 控制 信号 吹 胸 部 一 吹 脚 10. 2V—0V 

T6y/2 除 霜 控制 信号 吹 脚 一 除 霜 10. 2V 一 0V 
T6y/3 、T6z/3 搭 铁 始终 与 搭 铁 间 电 阻 小 于 190 

T6z/4 电位 计 信 号 吹 胸 部 一 吹 脚 3. 0V 一 2. 0V 一 1.5V 

T6y/4 电位 计 信 号 吹 脚 一 除 霜 1.9V 一 3.2V 
T6y/5 、T6z/5 电位 计 供 电 接 通 点 火 开 关 5V 

T6z/6 吹 胸部 控制 信号 吹 脚 一 吹 胸 部 10. 2V—0V 

T6y/6 吹 脚 控制 信号 除 霜 一 吹 脚 10. 2V—0V 
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空调 制冷 剂 加 注 


(1) 空调 系统 抽 真 空 仪 需 

1) 歧 管 压 力 表 。 歧 管 压 力 表 是 由 两 个 压力 表 (低压 表 和 高 压 表 ) 、 两 个 手动 阀 (高 压 
手动 阅 和 低压 手动 阅 ) 、 三 个 软 管 接头 (一 个 接 低压 工作 阀 ， 一 个 接 高 压 工 作 阀 ,一 个 接 制 
冷 剂 负 或 观察 窗 、 真 空 泵 吸入 口 ) 组 成 的 。 这 些 部 件 都 装 在 表 座 上 ， 形 成 一 个 压力 计 装 置 ， 
如 图 7-244 所 示 。 

工作 原理 : 压力 表 是 弹 得 管 式 ， 当 具有 一 定 压 力 的 被 测 工 作 介 质 从 接头 进入 弹簧 管 时 ， 
由 于 弹簧 管内 外 压 差 的 作用 ， 使 弹 短 管 膨胀 变形 ， 通 过 拉杆 使 扇形 齿轮 转 一 角度 ， 从 而 带动 
小 齿轮 和 指针 也 转 过 一 个 角度 ， 指 针 所 指 的 读数 便 是 所 测 的 压力 。 如 果 被 测 工 作 介质 的 压力 
低 于 大 气压 力 ， 则 弹簧 管 收 缩 变 形 ， 压 力 计 所 示 读 数 便 是 真空 度 。 

2) 制冷 剂 注 入 阀 。 在 维修 时 ,为 了 方便 ， 配 有 制冷 剂 注入 阀 (图 7-245) 来 配套 开 饶 ， 
而 且 随 车 使 用 制冷 剂 (常用 R134a) 的 注入 阀 尺 寸 不 同 而 不 相同 。 












































低压 力 表 ( 蓝 ) 人 ) 高 压力 表 ( 红 ) 


制冷 剂 注 fi 
入 阀 手 柄 和 | 














低压 手动 、 筷 加 骨 | 必 晶 男 一 高 庄 手动 疝 (HD 
网 (Lo) yy 














表 座 注入 阀 接 头 
阐 针 
板 状 螺母 
维修 用 软 管 ( 黄 ) 制冷 剂 铅 
低压 侧 软 管 ( 蓝 ) 高 压 侧 
软 管 ( 红 ) 四 
图 7-244 靶 管 压力 表 图 7-245 制冷 剂 注入 立 








制冷 剂 注 入 阀 的 使 用 方法 如 下 : 

QD 按 逆 时 针 方向 旋转 注入 阀 手 柄 ， 直 至 针 闪 完全 缩 回 。 

Q 将 注入 阀 装 到 小 型 制冷 钠 上 ， 首 时 针 方 向 旋转 板 状 螺母 ( 圆 板 ) 直到 最 高 位 置 ， 然 
后 将 制冷 剂 注 入 阀 顺 时 针 方 向 拧 动 ， 直 到 注入 阀 钳 入 制冷 剂 密封 塞 。 

(3) 将 板 状 螺母 顺 时 针 方向 旋 到 底 ， 再 将 疏 管 压力 表 上 的 中 间 软 管 固定 在 注入 阀 接 头 上 。 

(4) 用 手 充 分 拧紧 板 状 螺母 。 

(3) 顺 时 针 方向 旋转 手柄 ， 使 闪 针 在 小 链 上 开 一 个 小 孔 。 

@) 若 要 加 制冷 剂 ， 就 顺 时 针 方向 旋转 手柄 ， 使 闪 针 抬 起 ， 同 时 打开 此 管 压力 表 的 相应 
手动 阀 。 

CO 若 要 停止 加 制冷 剂 ， 就 顺 时 针 方向 旋转 手柄 ， 使 闪 针 下 落 到 刚 开 的 小 也 里， 使 小 孔 
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封闭 ， 起 密封 制冷 剂 的 作用 ， 同 时 关闭 歧 管 压力 表 上 的 手动 阀 。 

特别 注意 : 使 用 制冷 剂 注入 阀 时 ， 制 冷 剂 注入 阀 与 制冷 钢 必 须 接 紧 ， 防 止 使 用 过 程 中 ， 
制冷 剂 喷 出 伤 人 。 

3) 电子 检 漏 仪 。 常 用 电子 检 漏 仪表 有 车 握 式 和 箱 式 两 种 ， 在 使 用 中 ,应 注意 的 是 ， 由 
于 制冷 剂 不 同 ， 各 电子 检 漏 仪 只 能 单一 地 检测 某 一 型 号 的 制冷 剂 泄漏 ， 而 不 能 检测 其 他 品种 
的 制冷 剂 ， 所 以 ， 在 使 用 前 要 先 阅读 相关 使 用 说 明 书 。 图 7-246 所 示 为 电子 检 漏 仪 。 




















电热 器 ”外壳 阴极 阳极 








! 音程 振荡 器 。 放大 器 阳极 电源 
a) | 
图 7-246 电子 检 汤 仪 
a) 检 漏 仪 外 形 b) 检 漏 仪 结构 




















(2) 空调 系统 抽 真 空 

1) 抽 真 空 操作 步 又 。 抽 真空 是 为 了 排除 制冷 系统 内 的 空气 和 水 分 ， 它 是 空调 维修 中 一 
项 极为 重要 的 程序 。 因 为 对 空调 系统 进行 维修 或 更 换 元 件 时 ， 空 气 会 进入 系统 ， 且 空气 中 会 
一 定 的 水 蒸气 ， 所 以 要 对 制冷 系统 抽 真 空 。 抽 真空 并 不 能 把 水 分 直接 抽出 制冷 系统 ， 而 是 产 
生 真 空 后 降低 了 水 的 沸点 ， 水 汽化 成 蒸气 被 抽出 制冷 系统 ， 所 以 抽 真 空 时 间 越 长 ， 系 统 内 残 
余 水 分 就 越 少 ， 如 图 7-247 所 示 。 真 空 泵 的 流量 必须 大 于 18L/min。 























图 7-247 空调 系统 抽 真 空 


a) 抽 真 空 b) 真空 泵 

















QD 先 把 歧 管 压力 表 高 压 软 管 接 到 空调 系统 高 压 维修 阅 上 ， 再 把 低压 软 管 接 到 低压 维修 
阀 上 ， 把 中 间 管 接 到 抽 真 空 机 上 。 
Q@@ 打开 歧 管 压力 表 高 压 手 动 维修 阀 与 低压 手动 维修 阀 ， 起 动 真空 汞 ， 并 观察 低压 表 上 








汽车 辅助 电器 
的 真空 表 部 分 ， 直 到 将 压力 抽 真 空 至 -100 ~ -80kPa。 


@) 关闭 靶 管 压力 表 上 的 手动 高 低压 阅 ， 关 闭 真空 泵 电源 开关 ， 观 察 真空 表 压 力 是 否 回 
升 。 如 回升 则 表示 空调 系统 泄漏 ， 此 时 应 进行 检 漏 和 修补 ; 若 压 力 表 指 示 针 不 动 ， 则 再 打开 
真空 泵 ， 连 续 抽 真 空 15 ~30min ， 使 其 压力 表 指 针 稳定 。 

@ 抽 真 空 完毕 后 ， 先 关闭 歧 管 压力 表 高 低压 手动 维修 阀 ， 再 关闭 抽 真 空 机 。 注 意 事 项 . 

a. 系统 检修 完毕 后 ， 只 有 抽 完 真空 才能 加 注 制 冷 剂 。 

b. 在 抽 真 空 过 程 中 ， 如 发 现 压 力 表 一 直 不 动 或 指针 一 直 不 降 到 要 求 的 真空 度 ， 说 明 系 
统 有 泄漏 ， 应 检修 。 

@) 空调 系统 常用 的 检 漏 方法 有 外 观 检 漏 、 压 力 检 漏 。 

a. 外 观 检 漏 是 指 通过 目 视 或 
用 手 直接 触摸 来 检查 制冷 系统 各 接 
头 是 否 有 油 汇 漏出 来 ， 如 图 7-248 
所 示 。 对 于 比较 小 的 泄漏 ， 可 通过 
检 漏 仪 或 肥皂 液 来 检查 。 

b. 压力 检 漏 有 充 拓 气压 力 检 

















漏 和 充 制 冷 剂 压力 检 漏 。 
中 按 抽 真 空 的 方法 先 对 制冷 a) 检 漏 仪 检 漏 法 b) 肥皂 液 检 漏 法 
系统 抽 真 空 。 


Q 选用 一 个 有 刻度 的 量 简 ， 盛 人 比 要 补充 的 还 要 多 的 冷冻 润滑 油 。 

3) 将 连接 在 歧 管 压力 表 上 端的 高 压 软 管 连接 在 真空 泵 的 吸 气 口 。 

由 将 歧 管 压力 表 维 修 软 管 ( 黄色 管 ) 插入 盛 有 冷冻 润滑 油 的 量 简 内 (加 入 量 为 20 ~ 
25mL) 。 起 动 真空 余 ,打开 歧 管 压力 计 上 的 手动 低压 阅 ， 补 充 的 润滑 油 就 从 维修 软 管 流 经 低 
压 软 管 ， 从 压缩 机 的 低压 侧 进入 压缩 机 中 。 当 冷冻 润滑 油 量 达到 规定 量 时 ,停止 真空 泵 的 抽 
吸 ， 并 关闭 手动 低压 阀 。 

(3) 按 抽 真空 法 加 注 冷 冻 润滑 油 后 再 对 制冷 系统 抽 真 空 、 加 注 制冷 剂 。 注 意 事项 :如果 
更 换 新 的 压缩 机 ， 其 里 面 已 有 冷却 机 油 ， 不 需 再 加 。 冷 却 机 油 正常 颜色 为 淡 黄 色 ， 若 系统 中 
的 冷却 机 油 为 法 色 、 棕 色 等 深 颜 色 ， 则 为 冷却 机 油 变质 。 

@ 更 换 制 冷 系 统 元 件 时 冷却 机 油 的 补充 量 见 表 7-17。 

表 7-17 更 换 制冷 系统 元 件 时 冷却 机 油 的 补充 量 





更 换 的 零件 冷 冀 天 蒸发 居 储 液 干 燥 瓶 制冷 剂 管 路 压缩 机 














冷却 机 油 的 补充 量 /mL 40 ~50 40 ~50 10 ~20 10 ~20 80 





3) 加 注 制 冷 剂 。 由 于 制冷 剂 有 液态 和 气态 之 分 ， 故 制冷 剂 的 充 注 也 有 两 种 方法 。 

J 高 压 端 充 注 法 〈 液 态 制 冷 剂 充 注 ) 。 运 用 第 一 次 充 注 ， 即 经 检 漏 抽 真 空 后 的 系统 充 
注 。 特 点 是 安全 、 人 快捷 。 

操作 步骤: 

a. 当 系 统 抽 真 空 后 ， 关 闭 歧 管 压力 表 上 的 高 、 低 压 手 动 阀 。 
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b. 将 中 间 软 管 的 上 端 与 制冷 剂 铅 注入 阀 的 接头 连接 起 来 ， 如 图 7-249 所 示 ， 打 开 制 冷 
剂 铅 开 启 阀 ,再 近 开 层 管 压力 表 中 间 软 管 上 端的 螺母 ， 让 气体 溢出 几 秒 钟 ， 把 空气 赶 走 ， 然 
后 拧紧 螺母 。 

c. 打开 高 压 侧 手动 阀 至 全 开 位 置 ， 将 制冷 剂 炙 倒 立 ， 以 便 从 高 压 侧 充 注 液 态 制冷 剂 。 

d 从 高 压 侧 注 入 规定 量 的 液态 制冷 剂 后 ， 关 闭 制冷 剂 负 注 入 阀 及 歧 管 压力 计 上 的 手动 
高 压 阀 ， 然 后 将 仪表 印 下 。 特 别 要 注意 ， 从 高 压 侧 向 系统 充 注 制冷 剂 时 ， 发 动机 处 于 不 起 动 
状态 (压缩 机 停 转 ) ， 更 不 可 拧 开 此 管 压 力 表 上 的 手动 低压 阅 ， 以 防止 产生 液压 冲击 。 

注意 事项 

a. 充 注 时 不 能 起 动 压缩 机 ， 而 且 制 冷 剂 铅 要 倒立 。 

pb. 禁止 在 充 注 时 打开 低压 开关 。 































































































图 7-249 高压 端 注入 制冷 剂 


G@) 低压 端 充 注 法 (气态 制冷 剂 充 注 ) 。 通 过 此 管 压力 表 上 的 手动 低压 阀 ， 可 向 制冷 系统 
的 低压 侧 充 注 气态 制冷 剂 。 特 点 : 充 注 速度 慢 ， 通 常 在 补充 制冷 剂 的 情况 下 使 用 。 

操作 步骤 : 

a 如 图 7-250 所 示 ， 将 牙 管 压力 表 与 压缩 机 和 制冷 剂 饶 连 接 好 。 

b. 打开 制冷 剂 炙 ， 拧 松 中 间 注 入 软 管 在 歧 管 压力 表 上 端的 螺母 ， 直 到 听见 有 制冷 剂 燕 
气流 动 的 声音 ,然后 拧紧 螺母 。 目 的 是 排出 注入 软 管 中 的 空气 。 

c. 打开 手动 低压 阀 ， 让 制冷 剂 进入 制冷 系统 。 当 系统 的 压力 值 达 到 0.4MPa 时 ， 关 闭 手 
动 低压 阀 。 

d 起 动 发 动机 ， 将 空调 开关 接 通 ， 并 将 风机 开关 和 温 控 开关 都 调 至 最 大 。 

e. 再 打开 此 管 压 力 计 上 的 手动 阅 ， 让 制冷 剂 继续 进入 制冷 系统 ， 直 至 充 注 量 达 到 规 






































定 值 。 
f 在 向 系统 中 充 注 规定 量 制 冷 剂 之 后 从 视 液 玻璃 窗 处 观察 ,确认 系统 内 无 气泡 、 无 过 
量 制 冷 剂 。 随 后 将 发 动机 转速 调 至 20001/min, 冷风 机 风量 开 到 最 高 档 ， 若 气温 在 30 ~ 
35% ， 则 系统 内 低压 侧 压力 应 为 0. 147 ~0.192MPa， 高 压 侧 压力 应 为 1.37 ~ 1. 67MPa。 

g. 充 注 完 毕 后 ， 关 闭 歧 管 压力 表 上 的 手动 低压 阀 ， 关 闭 装 在 制冷 剂 负 上 的 注入 阀 ， 使 
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发 动机 停止 运转 ， 将 卜 管 压力 计 从 压缩 机 上 纯 下 ， 缉 下 时 动作 要 迅速 ， 以 免 过 多 的 制冷 剂 
排出 。 

注意 事项 : 

a 确保 制冷 剂 饶 直 立 ， 防 止 制冷 剂 从 负 压 端 进入 系统 ， 对 压缩 机 造成 损伤 。 

b. 充 入 到 规定 量 后 ， 关 闭 低压 侧 手动 阅 ， 再 关闭 制冷 剂 注入 阀 。 

c. 不 要 充 注 过 多 的 制冷 剂 ， 否 则 会 引起 轴承 和 传动 带 的 故障 。 
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图 7-250 低压 端 注入 制冷 剂 





(1) 大 众 空调 故障 诊断 ” 若 此 类 空调 出 现 不 制冷 故障 ， 可 按照 以 下 步骤 进行 诊断 : 
1) 用 手 触摸 空 调 低压 管 ， We 若 感觉 低压 管 有 制冷 现象 而 出 风 
口 无 冷风 ， 则 为 冷 热风 道 交 换 问 题 ， 觉 低压 管 无 制冷 现象 ， 则 进行 下 一 步骤 。 
2) 用 VAS6150 进入 空 he 若 有 故障 码 ， 则 先 按 故 障 码 进行 排 
除 ; 若 无 故 障 码 ， 则 进行 下 一 步骤 。 
3) 查看 空调 系统 数据 流 内 是 否 有 关于 空调 压缩 机 关闭 的 代码 (图 7-251 )。 若 有 代码 ， 
0 义 按 表 7-18 进行 排除 ， 和 车 无 关于 空调 压缩 机 关闭 的 代码 ， 且 各 数据 又 都 
， 则 进行 下 一 步 又 。 
a 调 靶 管 压力 表 连 接 高 、 低 压 管 查看 系统 压力 。 若 高 、 低 压 管 的 压力 均 正 常 ， 则 
系统 内 有 空气 ; 若 高 、 低 压 管 的 压力 均 没 有 达到 标准 范围 ， en 步骤 。 
Po 则 更 换 空 调 压缩 机 ; 若 无 波形 或 波形 不 
， 则 检查 相关 线束 ; 若 相 关 线 束 正 常 ， 则 更 换 空调 控制 单元 。 
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表 7-18 压缩 机 各 关闭 代码 的 含义 

























































































代码 含义 
1 | 系统 压力 太 高 ， 大 于 32bar (1bar = 100kPa) 
2 鼓风机 损坏 
3 系统 压力 太 低 ， 小 于 2bar 
5 发 动机 转速 太 低 
6 处 于 ECOM 模式 ，AC 开关 未 开 
7 鼓风机 未 开 显示 组 1 
E 环境 温度 大 低 显示 组 1 的 测 芋 值 : 
10 电源 电压 大 低 ， 小 于 9. 5V ; 

11 | 。 发 动机 冷却 液 温度 太 高 ， 高 于 115%C | 提 
被 发 动机 或 变速 器 控制 单元 关闭 ， 2 发 动机 转 带 ee 
检查 其 控制 单元 信息 3 车 辆 速度 _0km h 
14 区 发 璐 出 风口 小 度 低 于 1C 下 
1 头发 器 温度 传 感 回 歼 障 | 按键 结束 测量 

16 风扇 未 工作 











图 7-251 关于 空调 压缩 机 关闭 的 代码 





(2) 速腾 暧 风 不 热 

1) 故障 现象 : 一 辆 装备 半自动 空调 系统 的 速腾 轿车 ， 行 驶 里 程 约 为 60000km， 出 现 空 
调 暖 风 不 热 ， 打 开 暖 风 后 出 风口 吹出 的 是 自然 风 。 

2) 故障 分 析 : 首先 用 VAS6150B 检测 ， 发 现 空调 控制 单元 中 无 故障 码 存储 。 该 车 的 暖 
风 系 统 是 由 空调 控制 单元 、 风 循环 系统 、 冷 却 液 循环 系统 组 成 的 。 当 冷却 液 温度 已 经 达到 正 
常 工作 温度 后 ， 打 开 暖 风 开 关 ， 出 风口 歇 出 的 风 为 自然 风 ， 推 断 可 能 的 故障 原因 有 空调 控制 
系统 故障 或 冷却 液 不 能 流 过 暧 风 冷 却 液 箱 进行 循环 。 

接着 用 手 触摸 检查 暧 风 冷却 液 箱 的 进出 液 管 温度 ， 能 够 明显 感觉 到 暧 风 液 管 次 手 ， 进 出 
液 口 的 温差 不 大 。 此 时 可 将 故障 点 锁定 在 暧 风 风 门 没有 打开 ,鼓风机 吹 入 的 风 不 能 经 过 暖 风 
冷却 液 箱 。 由 于 此 车 是 半自动 空调 ， 它 的 冷 热风 门 控制 是 空调 控制 单元 将 中 央 出 风口 温度 传 
感 器 的 温度 与 空调 控制 单元 中 的 数据 相互 比较 后 ， 通 过 控制 冷 热 翻 板 伺服 电动 机 的 动作 来 调 
节 出 风口 温度 。 用 VAS6150B 读 取 中 央 出 风口 温度 的 数据 流 ， 发 现 中 央 出 风口 温度 传感器 温 
度 为 84% (图 7-252)， 冷却 液 温度 为 83%C ， 说 明 此 出 风口 温度 数值 出 现 了 严重 偏差 。 

分 析 该 车 的 电路 图 后 ， 决 定 先 拔 下 中 央 出 风口 温度 传感器 ， 观 察 数据 流 中 的 中 央 出 风口 
温度 传感器 温度 由 原来 的 84% 变 为 无 任何 显示 (图 7-253)， 并 发 现 此 时 出 风口 能 够 吹出 暧 
风 。 再 次 连接 该 传感器 后 试验 ， 故 障 依旧 。 此 时 可 进一步 将 故障 点 锁定 在 该 中 央 出 风口 温度 
传感器 及 其 与 空调 控制 单元 之 间 的 线路 。 

根据 电路 图 (图 7-254) 检查 ， 拆 下 空调 控制 单元 后 测量 其 端子 T20c/3 与 中 央 出 风口 
温度 传感器 的 端子 2 之 间 的 电阻 ， 为 0.40; 测量 空调 控制 单元 的 端子 T20c/18 与 中 央 出 风 
口 温度 传感器 的 端子 1 之 间 的 电阻 ， 为 6.4Q (标准 值 应 该 小 于 1.5Q) ， 说 明 两 条 线路 无 断 
路 现象 ;接着 分 别 测量 中 央 出 风口 温度 传感器 的 端子 1、 端 子 2 与 搭 铁 之 间 的 电阻 ， 为 m ， 
说 明 两 条 线路 无 拱 铁 短路 现象 ; 最 后 测量 中 央 出 风口 温度 传感器 的 端子 1 与 端子 2 之 间 的 电 
阻 ， 为 ， 说 明 两 条 线路 无 短路 现象 。 此 时 可 将 故障 确认 为 中 央 出 风口 温度 传感器 的 故障 。 

































































3) 故障 排除 : 更 换 中 央 出 风口 温度 传感器 (图 7-255)， 故 障 排除 。 


读 取 半 自动 空调 的 测量 什 豪华 轿车 | 
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7-252 故障 车 数据 流 
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7-253 ” 断 开 中 央 出 风口 温度 传感器 后 测 得 的 数据 流 


可 加 热 后 可 加 热 备 驶 可 川 热 副 各 
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空调 控制 单元 的 电路 图 






































7-255 ”中央 出 风口 温度 传感器 位 置 





密封 中 顶 盖 
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国 国 网 ”电磁 控 制 装 置 的 结构 
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( 国 国 罗 “ 仪 表 主要 的 警告 打 和 指示 灯 显 示 的 信息 
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国 罗 全 利水 器 电动 机 总 成 结构 图 
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